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اصول مدیریت صحیح تولید و تغذیه 
سیب زمینی

رحیم مطلبی فرد

عضو هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و
منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی

1401تیر 



يك مناسبژاستفاده از منابع بذري سالم با سن فيزيولو
ورزي و بستر سازي و كاشتمديريت خاك

مديريت آبياري
مديريت تغذيه و حاصلخيزي خاك



يك مناسبژاستفاده از منابع بذري سالم با سن فيزيولو





.گرم می باشد80تا 35بهترین اندازه برای غده بذری 
ت تمام  بر اساس تحقیقات تفاوتی بین غده های ریز و درشت به شرط رعایت درس

.عوامل مدیریتی از نظر ایجاد تعداد ساقه وجود ندارد
:مزایای برش

صزفه جویی در مصرف بذر-
افزایش تعداد ساقه به ازای هر غده-
.تحریک رشد جوانه ها بخصوص غده هایی که قبل از کاشت در خواب باشند-
:معایب برش-
خطر انتقال بیماریهای واگیر از غده بیمار به غده های سالم-
افزایش پوسیدگی در غده های برش خورده-

مدیریت برش میتواند از بروز معایب این حالت جلوگیری-
.نماید





.گرم می باشد45-55بهترین اندازه برش غده 











نکات مهم و ضروری
.روزه کامل می شود4-7تحت شرایط مناسب فوق ترمیم -1
بهتر است قطعات برش خورده جدا کشت شود و در این شرایط میزان بذر کاشت شده ده درصد -2

.افزایش یابد
.مثلا آگریا مقاوم و مارفونا و بورن حساس هستند. حساسیت ارقام به برش متفاوت است-3

.ارتفاع انباشت غده های برش خورده نباید بیش از یک متر باشد
م عمق کاشت غده های برش خورده بهتر است کمتر باشد تا خروج از خاک تسریع و پوسیدگی ک-4

.عمق کم را میتوان در زمان خاکدهی پای بوته جبران کرد. شود



:مراحل پیش جوانه دار کردن
.درجه تا جوانه ها به یک سانتیمتر برسند18-20قرار دادن در دمای -1
م کاهش دما به ده درجه سلسیوس و قرار دادن در معرض نور غیر مستقی-2

و تهویه







مدیریت خاکورزی، بسترسازی و کشت



سازي آن براي كاشت،انتخاب محل و آماده

يات براي  با توجه به اينكه هر محل شرايط خاص خود را دارد لذا مديريت عمل•
.همان شرايط محلي طراحي گردد

.ودمعمولا هيچ كدام از محل هاي انتخابي از تمامي جهات كامل نخواهند ب•

ر اين محل داراي بنابراين به اين سئوال پاسخ بايد داد كه كشت سيب زميني د•
.چه جنبه هاي مثبت و منفي مي باشد

وصيات در انتخاب محل، شرايط آب و هوائي و اقليم، توپوگرافي زمين، خص•
بايد  خاك، تناوب زراعي، سابقه كشت و وجود آفات و بيماري هاي گياهي

.مورد توجه قرار گيرد







وذ تاثیر فشردگی خاک روی میزان توسعه و نف
ریشه



مدیریت آبیاری



آبیاری قطره ای نواری
Shahnazri et al, 2007; Potato

Abdelraouf et al, 2014; wheat

Mostafa et al, 2017; wheat

Arafa et al.,  Fulai, 2013. Tomato 

Chen et al., 2015; Wheat

Ghadami Firouzabadi et al, 2015. Sunflower

بهبود بهره وری کود
بهبود بهره وری

مصرف آب افزایش عملکرد
محصول

کاهش آب مصرفی



ه بکارگیری نامناسب  نوار آبیاری قطره ای در مزرع

کار درست را نادرست انجام دادن



ده  درپشته های تلفیق شعمق نصب نوارهاي آبیاري قطره اي
(.باغانی و همکاران)

، (شاهد)عمق قرارگرفتن نوارهای قطره ای تیپ در سطح خاک-1

سانتی متری 10در عمق ( تیپ)قرارگرفتن نوارهای قطره ای -2

خاک مزرعه . سانتی متری سطح خاک بود20قرارگرفتن نوارهای قطره ای تیپ در عمق -3
. بود( سیلتی کلی لوم)دارای بافت متوسط 

.سانتیمتری  از نوارهای تیپ قرار داده شد25ردیف کشت در فاصله 



حجم آب مصرفی در تیمارهای مختلف



رابطه عملکرد کل سیب زمینی و عمق نصب نوار



رابطه بین بهره وری مصرف آب و عمق نصب تیپ



:نتیجه گیری

سانتیمتر نسبت به دو 0در تیمار عمق بیشترین میزان عملکرد و بهره وری مصرف آب -
.سانتیمتری بدست آمد20و 10تیمار آبیاری عمق 

زیرا این امر علاوه بر افزایش. نیازی به نصب نوارها در عمق خاک وجود ندارد-
هزینه های تولید، جمع آوری نوارها را از عمق خاک با مشکل مواجه ساخته و باقی
مانده های نوارها در عمق خاک نیز مشکلاتی را برای عملیات زراعی سال های بعد

.    بوجود آورده و می تواند مشکلات زیست محیطی را به دنبال داشته باشد



تحت شرایط  های مختلفارزیابی آرایش کاشت
(سلطانی و همکاران)آبیاری بارانی و قطره ای

عنوانبه(پشتهرویکشت)مترسانتی75فاصلهبهکشتهایردیفبامرسومروش-1
.استاندارد



:تیمارها

سانتی 150سانتی متر روی یك پشته به عرض 75روش دو ردیفه با فاصله -2
.  متر

سانتی150عرضبهپشتهیكرویمترسانتی65فاصلهباردیفهدوروش-3
متر



:تیمارها
سانتی متر150سانتی متر روی یك پشته به عرض 50روش دو ردیفه با فاصله -4



:آب مصرفی 

درصدی در مصرف آب نسبت به روش آبیاری بارانی21/9آبیاری تیپ باعث کاهش 



:نتایج

مقایسه میانگین مرکب اثر تیمارهای سیستم آبیاری روی برخی از صفات زراعی



ی مقایسه میانگین اثر تیمارهای  مختلف آرایش کاشت  بر رو
میزان عملکرد محصول



:بهره وری مصرف آب 
مقایسه میانگین اثر تیمارهای آرایش کاشت  بر روی میزان بهره وری مصرف آب 



مدیریت تغذیه و حاصلخیزی خاک



:عوامل مؤثر در رشد گياه

دروشدربرایگياهپتانسيلکنترل کنندة)ژنتيکیعوامل

(می باشدعملکردنهایت

تابشیانرژیرطوبت،دما،شاملآنهااهم:محيطیعوامل،

واتموجخاك،واکنشخاك،هوایترکيباتمسفر،هوایترکيب

تغذیهوغذاییعناصرورشدمزاحمموادوجودعدمزنده،

احثمبمهمترینازیکیخاكحاصلخيزیکهمی باشندگياهی

است



تعریف حاصلخیزی خاک
یولوژیکبوشیمیاییفیزیکی،نیازهایتأمینبرایخاکظرفیت

گیاهانکیفیتومثلتولیدباروری،رشد،براینیازمورد
اهیممفاینکه(دامتعلیفوانسانهاغذایبرایگیاهکیفیت)

وآبشرایطواراضیازاستفادهخاک،گیاه،نوعبهبستگی
.داردهوایی
وغذاییعناصرعرضهدرخاکتوانازاستعبارتدیگرتعریف
گیاهرشدمناسبشرایط



اجزاء حاصلخیزی خاک

وخاکجانورانجانداران،ریز)خاکزیموجوداتتوان:بیولوژیکحاصلخیزی
وژیکبیولفرآیندهایحفظعیندرگیاهانغذایینیازهایتأمینبرای(هاریشه
.دارندخاکشیمیاییوفیزیکیوضعیتبرمثبتیتأثیرکه

مناسبشیمیاییمحیطتامینبرایخاکظرفیت:خاکشیمیاییحاصلخیزی
ویزیکیفمفیدفرآیندهایبهکهنحویبهگیاهانبرایخوبایتغذیهوضعیتو

نشودواردآسیبیدارند،نقشغذاییعناصریچرخهدرکهبیولوژیک
ناسبمفیزیکیشرایطایجادبرایخاکظرفیت:خاکفیزیکیحاصلخیزی

(داموانانسدیدگاهاز)شودکیفیتومثلتولیدگیاه،تولیدبهبودسببکه
بروشودمنجرخاکفرسایشباوخاکساختمانتخریببهکهاینبدون

باشندداشتهمثبتیتأثیرخاکبیولوژیکوشیمیاییفرایندهای



داردوجودخاکدرذاتاًیاخاکحاصلخیزیتوان
یاوزراعیمدیریتی،اقداماتافزودنیها،بایاو

.مییابدافزایشیاتقویتخاکدراصلاحی



:دشواز مفهموم حاصلخیزی خاک به چند روش در کشاورزی استفاده می
رای  ب)کشاورزی بدون مصرف هیچ گونه کودی -ی عناصر غذاییتخلیه

ین پس از  مثال، کشت و کار متناوبی با تغییر کشت وکار در یک قطعه زم
(طی دوره آیش به نسبت طولانی

ها، تا حد ممکن، بدون جبران کاستیبرداری از حاصلخیزی خاکبهره
و در عین حال بدون اثرات منفی بر( کاهش مقدار عناصر غذایی خاک)

برای مثال، با کاربرد مقادیر متوسطی از کودهای  )عملکرد محصول 
؛(نیتروژنی و فسفری

ول برای اطمینان از عملکرد بالای محصحفظ و ارتقای حاصلخیزی خاک،
-نندهکی اصلاحبرای مثال، از طریق جبران عناصر تخلیه شده بوسیله)

(.های خاک برای بهبود حاصلخیزی خاک



55از بیانگر آن است که بیشفائو مطالعات انجام شده طی سه دهه گذشته توسط 

.  درصد افزایش تولیدات کشاورزی مرهون مصرف کودهای شیمیایی بوده است

ازشبيسطحواحددرعملکردافزایشبرایتحقيقاتیتلاشهایهمهازحاصلاراضیذخيره

درصد50تا30شيمياییکودهایسهمميانایندروگرددمیبرآوردهکتارميليون400

.است 43







مثالی از منبع مناسب نیتروژن برای برنج و چغندرقند



مثالی از مقدار مناسب



الگوی جذب نیتروژن توسط ذرت 
(باید در زمان مناسب جذب نیتروژزن مصرف شود)



مکان مناسب مصرف کود





دستگاه کاربرد کود در مقادیر متفاوت



:استضروریگياهبرایزیرعنصر17حداکثرطبيعتدرموجودعنصر92از

عناصر کمیابعناصر کم مصرفعناصر پرمصرف
CZnSe

HFeCo

OCuV

NMn

PB

KCl

SMo

MgNi

Ca





ا را به  از نظر نقشی که عناصر عناصر غذایی دارند می توان آنه
:چند بخش تقسيم کرد

ساختمانینقش(Structural):اکسيژن،هيدروژن،کربن،عناصر
.هستندساختمانیعناصرازفسفروگوگردنيتروژن،

اسمزینقس(Osmotic effect):آببارابطهدرعناصراین
.کنندمیبازینقشسلولتورژسانسفشارحفظوسلولی

اکتریکیبارکنندهخنثینقس(Electro neurality):این
.هستندفعالسلولیشيرهpHویونیموازنهحفظبارابطهدرعناصر



ترابرینقش(Transport):وآلیموادانتقالدرعناصراین

.دارنددخالتمخزنبهمنبعازآنهاتحرك

آنزیمینقش(Cofactor):آنزیمیاجزاکوفاکتورعنوانبه

.کنندمیشرکتشيمياییبيوواکنشهایدر



روشهای ارزیابی حاصلخیزی خاک
گیاهاندرکمبودعلائمبروزووقوعاساسبر-1
برگتجزیه-2
آزماییخاکیاخاکتجزیه-3
بیولوژیکروشهای-4
مزرعهدرکودیآزمایشهایانجام-5
بوتهپاینیتراتمتر،کلروفیلمانندارزیابینوینروشهای-6



ر برای این که سیب زمینی دچار کمبود عناص
ناصر غذایی نشود باید قبل از بروز، کمبود این ع

.تشخیص داده شود
از روشهای فوق الذکر روش سهل الوصولی که
بتواند این مشکل را حل نماید آزمون خاک 

.  است



محاسن آزمون خاک
ودقبل از بروز کمبود عناصر از آن اطلاع حاصل می ش-1
مشکلات موجود در خاک مشخص و چاره جویی می -2

.شود
از بروز سمیت عناصر غذایی جلوگیری می شود-3
.هزینه مصرف کود کاهش می یابد-4
.از آلودگی های زیست محیطی جلوگیری میشود-5



.نمونه برداري و آماده سازي نمونه خاك-1

انتخاب عصاره گير و تجزيه صحيح خاك به منظور  -2
.تعيين دقيق غلظت عناصر غذائي قابل استفاده گياه

د حداكثرتعيين نتايج آزمايشگاهي و انجام توصيه كودي جهت دستيابي به عملكر-3

بين سه مرحله فوق ، مهمترين مرحله آزمون خاك، 
.مرحله نمونه برداري و آماده سازي نمونه خاك است

مراحل انجام آزمون خاك



يب ، ميزان زمين بايستي قبلا به قطعات يكنواخت از لحاظ بافت ، رنگ ، شـ 1
.دي شودفرسايش ، تاريخچه كشت و تناوب ونوع محصول وغيره تقسيم بن

نمونه هر كدام به وزن تقريبي يك20تا 15ـ  از هر قطعه يكنواخت تعداد 2
يك كيلو گرم برداشته و سپس اين نمونه ها را كاملا با هم مخلوط نموده و

ص، به  نمونه خاك آن قطعه زمين بخصونمونه يك كيلو گرمي از آن بعنوان
شودآزمايشگاه ارسال مي

هكتاري تهيّه  10ـ هر نمونه آزمايشگاهي حداكثر از يك مساحت يكنواخت 3
دتري براي مساحت هاي بيشتر به همان نسبت تعداد نمونه هاي زيا. شودمي

.مورد لزوم خواهد بود
.ـ عمق نمونه برداري بستگي به نوع محصول دارد 4
طح خاك  ـ قبل از اقدام به نمونه برداري بايد كاملا اطمينان حاصل نمود كه س5

.  دآغشته به كود هاي حيواني و يا شيميايي و يا بقاياي گياهي نباش

قبل از اقدام به نمونه برداريلازم نكاترعايت 



مودناجتنابگيرينمونهازبايداستمرطوبخيليزمينكهمواقعيدرـ6
مشكلزمينبودنسفتواسطهبهنيزخشكخيليخاكهايازبردارينمونه

.باشدداشتهترطوبكافياندازهبهبايدزمينبردارينمونهموقعدربنابراين.است
.اشدبمزرعهرطوبتدارايزمينكهاستوقتيبردارينمونهموقعبهترين

تامودهنپخشآزادهوايدرراآنبايدآزمايشگاهبهنمونهفرستادنازقبل-7
.شودخشك
شوداستفادهحرارتازنبايستيمطلقاًخاككردنخشكبراي

يپلاستيككيسهيكداخلدرراآن،خاكنمونهكردنخشكازپس-8
كهظرفخارجدروديگريداخلدريكياتيكتدونصبابوريخته

واريبردنمونهعمق،بردارينمونهمحل،نمونهشمارهقبيلزاخاكمشخّصات
.ايندنمارسالآزمايشگاهبهباشدشدهيادداشتآنهارويردبرداشتتاريخ













ارزیابی خاکهای استان آذربایجان شرقی از نظر مواد آلی



ارزیابی خاکهای استان همدان از نظر مواد آلی



ارزیابی خاکهای استان آذربایجان شرقی از نظر مواد خنثی شونده



وضعیت اسیدیته خاکهای استان آذربایجان شرقی



وضعیت اسیدیته خاکهای استان همدان



وضعیت شوری خاکهای استان آذربایجان شرقی



وضعیت پتاسیم در خاکهای استان آذربایجان شرقی



وضعیت فسفر در خاکهای استان آذربایجان شرقی



وضعیت فسفر در خاکهای استان همدان





وضعیت آهن و روی در 
خاکهای استان آذربایجانشرقی



وضعیت آهن و روی در 
خاکهای استان همدان





وضعیت منگنز و مس در 
خاکهای استان آذربایجان

شرقی



وضعیت منگنز و مس در 
خاکهای استان همدان



وضعیت بور در خاکهای استان آذربایجان شرقی











مناسب برای سیب زمینیPHخاک و 

د  سیب زمینی در اکثر خاکها مخصوصا خاکهای با مواد آلی مناسب رش
.می کند 

موقع  خاکهای با بافت سبک و متوسط به این جهت مناسب هستند که در
.برداشت شرایط اقلیمی نامناسب مشکل زا است

.خاک برای سیب زمینی مناسب نیست5/5اسیدیته پایین 
ناصر  مشکل خاکهای با اسیدیته بالا کیفیت ظاهری بد غده و کمبود ع

.غذایی کم مصرف است





عمدهجذبمی باشدضروریتوليدورشدبرایکهاستگياهرشدگلوگاهنيتروژن
NO3یونصورتبهنيتروژن

NH4یونصورتبههمگاهیو-
عمده.می گيردصورت+

NH4صورتبهومی شوداحياگياهریشهدرشدهجذبنيترات
نهایتدروآمدهدر+

.می گرددمنتقلبرگبهآميدهاوآمينهاسيدهایصورتبه

مصرفعواملمهمترینازیکیزمينیسيبدرعملکردحداکثرآوردندستبهبرای
.استمناسبنيتروژن

يتبشاهزمينیسيبرویشیرشدمرحلهدرمخصوصانيتروژنمناسبفراهمی
.باشدمیعملکرد

انبارداریباوکيفيتفاقدهاغدهوشدهدیربلوغبيفتدتاخيربهنيتروژنمصرفاگر
.بودخواهندبالانيتراتوضعيف

بهترتماحهاغدهشدنپرمرحلهدر.استمهمبسيارآمونيمبهنيتراتمناسبنسبت
.استزنندهصدمهآمونيمچونشودمصرفنيتراتفرمبهنيتروژناست





نقش نیتروژن در گیاه

استفادهموردپروتئينساختماندرنهایت،درمی کندجذبگياهکهنيتراتیعمده

نيزDNA,RNAنوکلئيكاسيدهایساختماندرنيتروژنهمچنين.می گيردقرار
.ندمی کایفاءاساسینقشنيزگياهکلروفيلساختدرنيتروژن.دارددخالت

نيترات.ندمی شوآنيون هاوکاتيون هاموازنهسببگياهدرآمونيمونيتراتهمچنين

بهراهستندبالاخشكمادهنيازموردکهمنيزیموکلسيمپتاسيم،بهترجذبباعث

.دارددنبال

ویرنتيجهدروداردریشهرشدرویقاطعیاثرنيتروژنغذاییعناصربيناز

نقششودمیساختهریشهانتهایمریستمهایتوسطکهسيتوکنينهورمونمقدار

.دارد

.شودمصرفآمونيمنيتراتبایدحتماهنگامزودکشتهایدر







کمبود نیتروژن در سیب زمینی
وچک  کمبود نیتروژن باعث تولید برگهای کوچک رنگ پریده و غده های ک

.زردی از برگهای جوانتر شروع می شود. و کم در سیب زمینی می شود





گیاهنقش فسفر در 
رشداوليهمراحلدرمخصوصاهواییانداموریشهتوسعهورشدبرایفسفر

.استضروری

انيسمهایمکدروزاانرژیترکيباتدربيوشيميایی،فرایندهایتمامدرعنصراین

.دارددخالتانرژیانتقال

پروتئينازجزئیعنوانبهویژه اینقشبوده،سلولپروتئينازجزئیفسفربعلاوه

.می کندایفا(RNA-DNA)نوکلوتيدهاوسلولیغشاءسلول،هسته

HPO4آنيونهایصورتبهفسفر
2- , H2PO4-فسفر.می شودجذبریشهتوسط

.استنيازموردگياهمناسبرشدبرای

مقدارنهمچنيوخاكاوليهجذبقابلفسفرمقدار،ریشهگستردگیعدمدليلبه
.می باشدمهمبسيارمصرفیفسفاتیکود

افتهایبسمتبهسرعتبهپيرتربافتهایازوبودهمتحركگياهدروندرفسفر
.می کندحرکتفعالوجوانتر



قویشه ایریسيستمیكتامی سازدقادرراگياهخاك،درفسفرکافیذخيره
توسعهوریشهزیادانشعابوجود.دهدتشکيلرشدابتدایمراحلدرسالمو

این. شودمیخاكباریشهبيشترتماسسطحافزایشسببثانویهریشه های
راطوبتروغذاییموادبتواندتامی دهدفرصتگياهبهگستردهریشهسطح

.آورددستبهخاكاززیادتریعمقوبيشترحجماز

.تاسضروریبسیارغدهتشکیلمرحلهدرکافیغدهتشکیلبرای

.استضرورینشاستهذخیرهوانتقالتشکیل،برای

حتماغدهشدنپروتشکیلمرحلهدرمخصوصافسفرسرکمصرفپس
استضروری





کمبود فسفر در سیب زمینی
ا تعداد کم غده، غده های کوچک، برگهای پیر از رشد بازمانده و سبز تیره ت

.ارغوانی می شوند



.استپتاسيمزمينیسيببرایعنصرمهمترین

.ميکندجذبپتاسيمزمينیسيبغذاییعناصرتمامازبيشتر

.دارداساسینقشگياهآبیروابطکنترلدر

هاروزنهشدنبستهوبازباگياهیبافتدرونغذاییعناصرسایرغلظتتنظيمدر

.داردنقش

پس؟؟داردنقشزمينیسيبدرنيتراتاحيایدر

غدهدرتهنشاسبهقندتغييروغدهبهبرگازقندانتقالآنازمهمتروقندتوليددر

پس؟؟داردبارزنقش

.شودمیغدهخشكمادهکاهشباعثپتاسيمکمبود

کاستهصرفمميزانازبهبایدشودمیمصرفنواریصورتبهکشتازقبلپتاسيماگر

.زپنزندآسيبغدههایجوانهبهشدهتوليدشوریتاشود

گیاهنقش پتاسیم در 



.استگياهسطحهمدرزیادتحركپتاسيمویژگيهایاز

گیاهنقش پتاسیم در 

اینمپتاسیدارند،گیاهدرساختمانینقشکهفسفرونیتروژنخلافبر
رااسیحسنقشداردکهکوانزیمیوآنزیمینقشهایباولینداشتهرانقش

.می کندایفاگیاهدر
سبب افزایش نگهداری آب در بافتهای گیاهی می گردد

گرددسبب افزایش مقاومت گیاه در برابر خشکی، سرما، آفات و بیماریها می
.سبب افزایش فتوسنتز در گیاه می گردد

خاصیت انبارداری محصولات را افزایش می دهد
.سبب افزایش کیفیت محصولات می گردد









105

برخی بیماری ها+()+  +   +  +اثرات میزان نیتروژن و پتاسیم بر شدت

ميزان پتاسيمميزان نيتروژنبيماري

زيادكمزيادكم

++ + + ++ + ++بيماري زنگ
++ + + ++ + ++ريسفيدك پود

++ + + +++ + +لكه موجي
فوزاريوم  
اسيسپورم

+ + +++ + + ++

++ + + +++ + +گرانتوموناس



کمبود پتاسیم در سیب زمینی
گها می کمبود پتاسیم باعث سوختگی حاشیه برگهای پیر و پیری قبل از بلوغ بر

.عملکرد کم و کیفیت غده ضعیف می شود.شود
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.درصد است0/1-0/2غلظت گوگرد در گیاه  
در ساختمان چند اسید آمینه ضروری حضور دارد مانند 

متیونین، سیستئین و سیستین
.باعث کاهش شیوع اسکب معمولی و پودری می شود

این عمل با مصرف گوگرد عنصری اتفاق می افتد نه هر  
pHگوگرد دیگری چرا که گوگرد عنصری با اکسیداسیون

.خاک را کاهش می دهد



اثر  مصرف گوگرد در اصلاح خاکهای آهکی میتواند بسیار مؤثر باشد و این
.فقط مختص گوگرد عنصری است

ولفات  برای اینکه گوگرد در اصلاح خاک مؤثر باشد باید اکسیده شده و به س
.تبدیل شود

کیلوژول انرژی تولید 590و +Hدر این فرایند به ازای هر اتم گوگرد دو یون 
می شود

این فرایند به دو صورت شیمیایی و بیولوژیکی انجام می شود که 
.اکسیداسیون شیمیایی خیلی کند است و عملاً اهمیتی ندارد



انرژیبعمنبعنوانگوگردشدهاحیاترکیباتاز:لیتوتروفشیمیوباکتریهای

کهدارندرقراگروهایندرتیوباسیلوسهایمیکروارگانیسم.کنندمیاستفاده

Thiobacilusآنهاگونهمهترین thiooxidansمیعملزیرواکنشطبقوبوده

:کنند

.یابدمیکاهشخاکهاش-پواکنشاینطی



عوامل موثر بر اکسیداسیون گوگرد
هستندهاتیوباسیلوسکنندهاکسیدهایباکتریگروهمهمترین:خاکمیکروفلور.
حرارتافزایشبا:حرارت(دامنهدرºC30-23)میافزایشاکسیداسیونمیزان

.روندمیبینازسلسیوسدرجه55بالایدماهایدرو.یابد
خاکمحیطوضعیت:

رطوبتهوازی،شرایط:رطوبتوتهویهF.C،مرطوبوخشکتناوب
شودمیانجامسریعتراکسیداسیوناسیدیهاش-پدر:خاکهاش-پ.
رسریعتحاصلخیزخاکهایدراکسیداسیون:خاکخصوصیاتوبافتنوع

آورزیاننیتراتفرموداشتهنیازآمونیومبفرمازتبهتیوباسیلوسهاواست
.است

هاولگراناطرافرطوبتوجودبدلیلعناصرسایرحضوردر:کودهامتقابلاثر
.استسریعترغذاییعناصرو
یجایگذارروشومیزانگوگرد،خصوصیات:عنصریسولفورمنبعویژگی

.دارداکسیداسیوندرزیادیتأثیر
درهاهتروتروفازگروهیولینیستنیازموردآلیموادتیوباسیلوسهابرای

.دارنداحتیاجآلیموادبهکهدارندنقشگوگرداکسیداسیون



علائم کمبود گوگرد
ش می تعداد برگها هم کاه. رشد کاهش یافته و برگهای جوان سبز رنگ پریده یا زرد می شوند

.یابد



(Fe)آهن 

پویاستغيرعنصریآهن.می باشدظرفيتیدوصورتبهآهنعمدهجذب

بسياریدرآهنکمبود.می کنيممشاهدهجوانبرگهایدرآنراکمبودبنابراین

بودنبالابههميشه،نهگرچهکمبودها،اینبيشتر.استشدهگزارشگياهاناز

pHبهطمربوبيشترآهنکمبودازناشیکلروز.استشدهدادهارتباطخاك

بی کربناتمقدارزیادیوزیادآهكخاك،درفسفرزیادی،pHبودنبالا

(HCO3
.استریشهمحيطدر(-



گیاهنقش آهن در 

رفيتظتغييرباوداردنقشاحياءواکسيداسيونفرایندهایدرآهن

بسياراهیگيمتابوليسمدرنقشاینکهمی شودالکترونانتقالسبب

قشنآنجائيکهازواستلازمپروتئينسنتزدرآهنوجود.استمهم

ازسببآنکمبوداستکلروفيلهمراهپروتئينهایسنتزدرآهنعمده

کمبودازناشیزردرنگعلتهمينبهکهمی شودکلروفيلافتادنکار

کهمی شودحادثرگبرگهابيندرزردیاینکه.می دهدرخآهن

رایطشدر.می شودزردآنهابينومی مانندباقیسبزگياهرگبرگهای

نهمچنيوخاكپ هاشبودنبالاعلتبهکشورمناطقغالبخاکهای

اینردکهچرااستشدیدترکمبودعلائمبی کربنات،یونبودنزیاد

.می باشدگياهاستفادهقابلغيرفرمبهآهنشرایط



گیاهعلائم کمبود آهن در 

وليدتدراختلالایجادباعثمنيزیمکمبودهمانندآهنکمبودآنجائيکهاز

مشابههانگيااکثربرایآنهاکمبودازناشیعلائمشود،میگياهانکلروفيل

زردوگرفتهقرارتاثيرتحتگياهجوانبرگهایکمبود،دوهر.هستندبهم

 هایبرگزردیومسنبرگ هایسبزیبينتضادآهن،کمبوددرامامی شوند،

.ستامتحركغيرنسبتاًدیگرغذاییعنصرهرازواضح ترومشخص ترجوان



کمبود آهن در سیب زمینی



ههمرابهآنانتقالومی شودگياهجذبظرفيتیدوصورتبهروی
مکآبکشیآوندهایدرآنغلظتمی گيردصورتآمينهاسيدهای

.استپویاغيرعنصریبنابرایناست

گیاهنقش روی در 
درتقيماًمسیاکهمی باشدگياهیآنزیمزیادیتعدادسازیفعالدررویاساسینقش

روی.استلازمآنزیمهاسازیفعالبرایاینکهیاوداردشرکتآنهاساختمان

رویدراز،آنهيکربونيكدهيدروژناز،الکلنظيرآنزیمهااززیادیتعداددرساختمان

انتقالاتونقلدروداشتهشرکتپليمرازا–ان–آروسيتوتازاکسيد،سوپرمس-
غلظترویودکمببهمبتلاگياهاندر.می کندایفارامهمینقشسلولشيمياییزیست

اهشک.می یابدافزایشآمينواسيدهاوآميدهاغلظتولییافتهکاهشپروتئين

علتبهخوداینکهاست(RNA)ریبونوکلئيكاسيدکاهشدليلبهپروتئينساخت

.می باشدپليمرازا–ان–آرنوعازرویغلظتکاهش



رلينجيبوتریپتوفانغلظترویکمبودبهمبتلاگياهاندر

درشهورمونهایفعاليتکاهشباعثنهایتاًومی یابدکاهش

Indoleنظير acetic acid(IAA)عنصراینکمبود.می شود
آلیمواداندكمقداروفراوانآهكباوقلياییخاکهایدر

رنجنصرعاینکمبودازکشورخاکهایاکثرمتاسفانه.استشایع

.می برند



کمبود روی در سیب زمینی
ها برگهای جوان سبز کم رنگ یا زرد می شوند، برگ: علائم کمبود در سیب زمینی
می ( هسوخت)رگبرگها سبز و پهنک دارای نقاط مرده . باریک و حالت قاشقی می شوند

.برگها حالت سیخ سیخ می شوند. شود
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Mnمنگنز
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گیاهنقش منگنز در 
كهمي باشدسيژناكتوليدوفتوسنتزمرحلهدرگياهدرمنگنزنقشمهمترين

وگيرندهنقش(II)نوريسيستمدرفتوسنتزمرحلهابتدايهماندرمنگنز

.مي كندايفاءراالكتروندهندهانتقال

استي اكسيدانآنتآنزيمهايدرعنصراينداشتنشركتمنگنزديگرنقش

ازانعمنتيجه،دركهمي گيردراآزادراديكالهايفعاليتجلويكه

موجودچربياسيدهاوگليكوليپيدهاجملهازچربيهائيانهداموتخريب

.مي شودغشاءدر

توليدقنددارمقآنكمبودباكهاستموثرقندهاسنتردرهمچنينمنگنز

.مي يابدكاهشفتوسنتزفراينددرشده
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:  كمبود منگنز در سيب زميني
جوانبرگهايدرايقهوهوسياهنقاط
هستندرنگزردبرگها
هاغدهپوستنشدنكامل
.شوندميخرابانتقالونقلزماندرراحتيبههاغده
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یاهگبرایآننیاز.می شودگیاهجذبCu+2کاتیونصورتبهمس

علی.استمنگنزجذبدهمیکتقریباًآنجذبومی باشدکم

گیاهایندرکهکلیدینقش هایدلیلبهمسبهیاهگکمنیازرغم
.کرده اندمحسوبنیازموردمهمعناصرجزوآنرامی کندبازی
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نقش مس در گياه
.مي كنداءايفنقشگياهيرنگدانه هايوكلروفيلثباتياوساختدرمس

بهتنفسدرنقشيكهكنندهاكسيدآنزيمهايازبسياريكاردرمسهمچنين
.استموثردارندعهده
كمبودبهكهگياهانيدر.دارددخالتازتوقندسازوسوختدرمس
قابلزانميبهرويشيرشدمرحلهدرشدنيحلقندميزانهستندمبتلامس

بهوتوليدكافيقندنتيجهدر.استمعموليحالتازكمترملاحظه اي
.يابدنميانتقالغدهبهنشاستهصورت
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در.استسلوليديواره هايشدنچوبيدردخالتمسديگرمهمنقش
يچوبكافياندازهبهچوبيآوندهايدارندمسكمبودكهگياهاني
چوبيدآونطولدربالائيمنفيمكشكهزيادتعرقشرايطدرنمي شود

كارهكشودميآنپاشيفروسببآونداستحكامعدمايندهدميرخ
لائمعازيكيدليلهمينبهمي شودمواجهمشكلبااملاحوآبانتقال

.تاسشدهآبياريمزرعهحاليكهدراستگياهپژمردگيمسكمبود





(B)بور
بروچوبیآوندطریقازومی شودگياهجذبH3BO3مولکولصورتبهبور

بور.اشدمی بزیادبرگدرآنغلظتبنابراینمی گرددمنتقلگياهتعرقاساس

.استضروریآوندیگياهانبرای

گیاهنقش بور در 
که با این  نقش مهم بور در سنتز دیواره سلولی و حفظ یکپارچگی غشاء سلول است

دن ساقه در چوبی کر. نقش، همانند کلسيم باعث استحکام دیواره سلولی می شود

م اکسين، و در همچنين در انتقال قند، متابوليسم قند، متابوليس. گياه نيز موثر است

ت همينطور تاثير مثب. ایفا می کندRNAبور نقش مهمی در ساخت . تنفس نقش دارد
ليل به همين د. و به سزایی در جوانه زنی دانه گرده و بقاء و طول لوله گرده دارد

بتاً بور در گياه نس. می توان بور را در فرآیند و افزایش دوره لقاح موثر دانست

.تحرك پذیر است و از طریق آوندها منتقل می شود



كمبود بور

:نقش بور در گیاه•
ایفا می کند بر تأأثیر مثبأت و بأه    RNAبور نقش مهمی در ساخت •

سزایی در جوانه زنی دانه گرده و بقاء و طول لوله گرده دارد
بور در فرایند و افزایش دوره لقاح مؤثر است•
دی در تقسیم سلولی بافتهای تشأکیل بأرگ و گأل بافتهأای آونأ     •

متابولیسم قند و مواد هیدروکربن نقش دارد
در تنظیم آب و هدایت آن در سلول سأنتز پأروتئین رشأد ریشأه    •

قأل و انتقأال   متابولیسم چربی سنتز پکتین تشکیل دیواره سلولی ن
مواد محلول در بین سألولها و مقأاومتگ گیاهأان در برابأر سأرما و      

بیماریها نقش دارد



کودهای حاوی عناصر کم مصرف

 دو نوع سولفاته و کلاته هستند
ً
عمدتا

فرمهای سولفاته در بعض ی از این عناصر به هیچ وجه جوابگوی نیاز گیاه در شرایط مصرف 

.پخش سطحی نیست



فرمهای کلاته عناصر کم مصرف

کلات چیست

بمعنای چنگ زدن و نگهداشتن چیزی  Clawمشتق شده و مترادف با واژه  cheleاز واژه یونانی ( chalate)کلمه کلات 
با یک کلات سازی زمانی صورت می پذیرد که مولکولهای بزرگ مخصوص دارای چندین نقطه اتصال. توسط چنگال است

ی در فرم کلات یک عنصر فرمی حفاظت شده است و سایر عناصر نمی توانند مزاحمت. عنصر کم مصرف باند می شوند
عتر فرم کلات یک عنصر در مقایسه با فرم معمولی آن بسیار راحت تر و سری. جذب یک عنصر کلات شده ایجاد کنند

.توسط گیاه جذب می شود

.سه نوع کلات به طور عمده در تولید کودهای حاوی عناصر کم مصرف کاربرد دارد

(اتیلن دی آمین تترا استیک اسید)EDTAکلات -1

2-DTPA(دی اتیلن تری آمین پنتا استیک اسید)

3-EDDHA( اتیلن دی آمین دی اورتو هیدروکس ی فنیل استیک اسید)



فرمهای کلاته عناصر کم مصرف

عاملمعمولترین:(اسیداستیکتتراآمیندیاتیلن)EDTAکلات-1
و خاکدر مصرفصورتبهاستفادهموردکودهایدر کنندهکلاته

روی،مصرفکمعناصر برای.استپاش یمحلول بصورتهمچنین
ودکو پاش یمحلول و خاکیمصرفبرایآلایدهکودیکمنگنز و مس

سبمناپاش یمحلول برایفقطکلاتاینآهنکودولی.استآبیاری 
یری تاثآنخاکیمصرفباشدکلاتاینفرمبهآهنکودیهر در است

 آهنجز غذاییعناصر بقیهبرای.داشتنخواهدآهنکمبودرفعبر 

.داردخوبیپایداری ایرانخاکهایطبیعیهایpHمحدودهدر 



فرمهای کلاته عناصر کم مصرف

2-DTPA(اسیداستیکپنتاآمینتری اتیلندی): گیری زهاندادر بیشتر کلاتایناز
از غیر به.استگرانقیمتچون شودمیاستفادهخاکدر مصرفکمعناصر غلظت

آهنتکلا .دارندخوبیپایداری ماخاکهایدر کلاتاینپایهبر کلاتهکودهایسایر آهن

ترکیباینآهنکلات7بالایpHدر.نمودپاش یمحلول توانمیراکلاتاینپایهبر 
.شودمیتجزیهو دادهدستاز راخودپایداری 



فرمهای کلاته عناصر کم مصرف

3-EDDHA(اتیلن دی آمین دی اورتو هیدروکس ی فنیل استیک اسید:)

6اراید.استمعروفآهنسکوسترینعنوانتحتو استآهنکلاتکودهایتولیدبرایکلاتبهترین
 بهچون .شودمصرفخاکطریقاز بایدفقط.استپایدار هم10بالایاسیدیتهتاو بودهآهندرصد
.شودنمیردهاروزنهاز بودنمولکول درشتدلیل



EDDHSA فرم کلیEDDHA  را دارد فقط

بر روی حلقه های آروماتیک دارای گروه سولفات

است





کودهایشکل
(عنصرتک)انفرادیغذاییعناصر

باشد،یم(انفرادی)عنصریتکصورتبهغذاییعناصرازاستفادهسیستم،ترینساده
نممکونباشد،کارآمدمنابعسایروکارنیرویدیدگاهازاستممکنروشایناما

یهگزینتنهااوقاتگاهی.نشودغذاییعنصرازوریبهرهکارآمدترینبهمنجراست
بهودشونمیادغامغذاییعناصرسایرباخشکآمونیاکمثال،برای.باشدمیانتخاب
.شودمیمصرفمجزاغذاییعنصریکصورت
ایتودههایمخلوط

مزارعنیازهایکردنبرطرفمنظوربهمختلفیهاینسبتدراغلبگرانولهکودیمواد
منابعمعمولطوربه)مختلفموادکردنمخلوطبا.شوندمیمخلوطیکدیگربا

در(نیازصورتدرمصرفکموثانویهغذاییعناصریبعلاوهپتاسیم،وفسفرنیتروژن،
یتمدیریبرنامهیکهزینهکمترینبامعمولطوربهتوانمیمناسب،هایترکیب
سازگاریازبایدشرایطایندر.کردتهیهگیاهنیازوخاکآزمون-بامطابقتغذیه

اجتناببرای.یافتاطمینانکودیمخلوطدهندهتشکیلکودهایشیمیاییوفیزیکی
هنکتاینرعایتمصرف،وجابجایینقل،وحملهنگامدرمخلوطاجزایتفکیکاز

برخوردارمشابهیذراتاندازهازکودیمخلوطدرموجودمختلفموادکهاستمهم
.باشند



کودهای مرکب
اوی هر گرانول ح. های یکنواخت با هم ترکیب شوندچندین عنصر غذایی ممکن است به شکل گرانول

اخت کود شوند تا پخش یکنوترکیب مناسب عناصر غذایی بوده و در یک اندازه ذرات یکسان ساخته می
های معمول و توان کودهایی در نسبتبا توجه به نیازهای خاک و گیاه هر منطقه می.را تسهیل کنند

این به باشد و بنابرعناصر در آنها ثابت میعیب این کودها این است که نسبت. مختلف  تولید نمود
عناصر دهند، مگر اینکه از منابع مکملطورکلی کودهای مرکب برای مصارف با نسبت متغیر جواب نمی

واخت  کودهای مرکب روشی کارآمد برای کاربرد یکن. غذایی منفرد برای تعادل عنصری استفاده شود
(ناقل)توانند نقش حامل های کودهای مرکب، عناصر پرمصرف میدر گرانول. مصرف استعناصر کم

ر ترکیب توجه به سازگاری شیمیایی اجزای تشکیل دهنده د. عناصر کم مصرف را بر عهده ئاشته باشند
.باشداین کودهانیز مهم می

کودهای مایع
در مزرعه ترتوانند به صورت یکنواختمخلوط کردن عناصر غذایی به شکل مایع که در بیشتر موارد می

از این کودها ممکن است به صورت مایعات شفاف. توان یک قدم به جلو دانستاستفاده شوند رامی
.  تمخلوطی از عناصر غذایی محلول ساخته شوند که محصولی همگنحاوی عناصر غذایی مورد نظر اس

لق توان به صورت سوسپانسیونی حاوی ذرات ذرات بسیار ریز مواد کودی معهمچنین این کودها را می
-کشرهمصرف، حشعناصر غذایی کم.در یک مایع در ترکیب با رس معلق یا عامل ژل کننده تولید نمود

گاهی اوقات این مواد افزودنی برای . ها ممکن است داخل کودهای مایع باشدها، و سایر افزودنی
.  ندتر هستهای میان اجزا مناسبها در مقایسه با کودهای مایع شفاف به دلیل واکنشسوسپانسیون

ی دارند پاشی، با استفاده از منابعی که محتوای نمک پایینبرخی از این کودها با هدف مصرف در محلول
، مسدود برای جلوگیری از تشکیل رسوب. شوندشوند و برخی دیگر به آب آبیاری افزوده میساخته می
.  باشدها، و آسیب به گیاه، کنترل سازگاری مواد مخلوط شده مهم و حیاتی میشدن نازل





کوددهیهایفلسفه
نگهداشتروش

هکغذاییعناصرغذایی،عنصرمدیریتمنظوربهنگهداشتروشبکارگیریبا
بایدشوندمیخارجخاکازمحصولبرداشتیمرحلهدرزراعیمحصولیبوسیله

برایمزرعهازشدهتخلیهغذاییعناصرمقداراساسبرکود.شوندجایگزین
نگهداشت،مفهوماساسبر.شودمیمصرفخاکغذاییعنصرسطحنگهداشت

جامانکودییتوصیهباشد،میبحرانیسطحازبالاترغذاییعنصرسطحکهزمانی
وردمغذاییعناصرتأمینبهقادرخاکخاک،آزمونبحرانیسطحازبالاتر.شودنمی
فرضتنگهداشمفهومدر.نیستانتظارقابلکوددهیبهپاسخوبودخواهدگیاهنیاز

قدارمتاباشدمیدقیقوصحیحگیاهتوسطغذاییعنصربرداشتکهاستاینبر
یغذایعناصرازبرخیکهدلیلاینبه.شودحفظخاکدربحرانیسطحدرعنصر

برایلازمواقعیمقدارگیرند،میقرارخاکشیمیاییهایواکنشتأثیرتحتمصرفی
محصولتوسطخاکازشدهخارجمقدارازبیشترکمیاستممکننگهداشت

.باشدشدهبرداشت



کوددهیهایفلسفه
روش انباشت

ا باشد تمی"غذا دادن به خاک"روش انباشت مدیریت عنصر غذایی بر اساس راهبرد 
، مازاد بر مقادیر خارج شده از خاک/ عناصر غذایی در سطوح اضافی. غذا دادن به گیاه

.  ا کندشوند تا غلظت آنها تا سطحی که محدود کننده نباشند افزایش پیدمصرف می
بالای که اقلیم و دیگر شرایط مناسب برای دستیابی به عملکردهایاین روش زمانی

را فراهم "های خوبسال"گیری از مزایای استثنایی متوسط وجود دارد، امکان بهره
. آوردمی

سال بسته به شرایط 8تا 4فرآیند بکارگیری روش انباشت به طور معمول به مدت 
-ان میتر انباشت کشاورزهای بلند مدتدر برنامه. انجامداقتصادی کشاورز به طول می
یریت های کود مصرفی طی چندین سال مسائل مالی را مدتوانند از طریق توزیع هزینه

ی بارهتر درتوانند مزایایی که پیشمدت تر میهای انباشت کوتاهاما برنامه. نمایند
سطوح بالای غلظت عناصر غذایی خاک در شرایط سالهای خوب مطرح شد را محقق  

یها، انباشتن عناصر غذایی در سطوح مورد نظر بواسطهبرای برخی از خاک. نماید
.  ن نیستهای غیرقابل استفاده، ممکآبشویی بیش از حد عناصر یا تبدیل آنها به شکل

یی های آلی خیلی بالا دارای چنین محدودیتهای با مقدار شن بالا یا سطوح مادهخاک
گیاه ترین زمان ممکن به زمان نیازدر چنین شرایطی، کودها باید در نزدیک. هستند

. مصرف شوند تا حداکثر راندمان مصرف عناصر غذایی مورد نظر حاصل شود



کودهای رایج حاوی عنصر ازت و روش مصرف آنها

درراغلظتبالاترینوداردنيتروژندرصد46حدود،CO](NH2)[2:اوره

حلآبدرسهولتبهاوره.استدادهاختصاصخودبهازتهکودهایميان

حلسانتی گراددرجه20آبگرم100درمی توانداورهگرم100حدودمی شود،

2لطودرمحيطحرارتدرجهبهبستهمی شوداضافهخاكبهوقتیاوره.شود

تحلالي.می گرددتبدیلآمونيومکربناتبهوشدههيدروليزروز3الی

عمزاردراستفادههنگامبنابراین.می باشدزیاداورهکودوازتهکودهای

بهکودزیادآبشوییکهگونه ایبهکردمراعاترامصرفمقدارمی بایست

توصيهاساسبرکوداینازاستفادهشودسعیبنابراین.باشدنداشتههمراه

ختيارادرازتعنصرهموارهمرور،بهگياهتاباشدسركدفعاتهمراهبهکودی

.باشدداشته



Urea Assimilation

ادهاستفموردگياهانمتابوليسمدر مستقيمطور بهتواندنمياوره
كربناكسيدديو آمونياكبهآز اورهآنزيمتوسطمگر گیردقرار 

گرددهيدرولیز 



ازتدرصد35محتویآمونيومنيترات:(NH4NO3)آمونیومنیترات

صورتهبدیگرنصفوآمونيومشکلبهمقدارایننصفمعمولاًکهاست

دیداًشآنخالصشکلواستمحلولخيلیآبدرکوداین.استنيترات

ضافهاخاكبهآمونيومنيتراتکودکههنگامی. می باشدجاذب الرطوبه

.ی گرددمکاتيونیتبادلواکنشهایدرگيرآمونيومعمدهقسمتمی شود

نيزدیتعداومی مانندباقیخاكمحلولدرآمونيمکاتيونهایازتعدادی

هبتبادلقابلوخاكدرمحلولآمونيوم.می گردندرسلایه هایجذب

کود،ردموجودنيتراتیونطرفیاز.می باشدگياهاستفادهقابلراحتی

.دمی گردجذبگياهتوسطراحتیبهواستگياهاستفادهموردفرم



درصد21-20محتویآمونيومسولفات:[[2SO4(NH4)آمونیومسولفات

صيتخامی شوداستفادهوسيعیسطحدرجامدکودعنوانبهواستازت

وحملنگهداری،زمانمدتطولدرومی باشدکمکوداینآبجذب

.داردخوبیفيزیکیخواصمصرف،

شدناضافهازپسآمونيومنيتراتهمانندکوداینآمونيومیون

خاكلمحلودرنيزمقداریومی آیددرتبادلیصورتبهبيشترخاكبه

كخاازتتامينجهتمناسبیمنبعمی توانداین روازمی مانندباقی

توصيهربرابدوکودیتوصيهبراساسکوداینمصرفمقدار.شودمحسوب

وصيهتجداولدرچنانچهکهشودتوجهبایدبنابراینمی باشداورهکود

اتسولفازاستفادهجهتشده،تعييناورهبراساسکودمصرفکودی

.شودتعييناورهمقداربرابردوشدهتوصيهمقدارآمونيوم



درصد10ودرصد40حاویکوداین:(SCU)گوگردیپوششبااوره

جذبتقابليباازتهکودهایبهترینازیکیکوداین.می باشدگوگرد

.شوددهبرخاكزیربهمصرفازپسبایستیکوداین.باشدمیتدریجی



عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان و روشهای تأمین آنها

در اصلاح خاک کمک کننده است و–گوگرد دارد -سولفات آمونیم اسیدزا است
.برای باغات مناسبتر ولی غلظت عناصر غذایی آن کم است

میزان عنصر موجود ترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

ازت

اوره
اوره با پوشش گوگردی

نیترات آمونیوم

سولفات آمونیوم
نیترات فسفات آمونیوم

ازت% 46
گوگرد%10+ازت 38%

ازت35%
گوگرد%24+ ازت 21%

فسفر%8+ازت30%

22)(NHCo

SCU

34 NONH

424 )( SONH

4234 .)( HPoNONH



کودهای رایج حاوی فسفر و روش مصرف آنها

ازبراحتیینبنابراومحلولندغيرنسبتاًفسفاتیترکيباتازت،عکسبر

کشاورزانبی رویهاستفادهدليل،همينبه.نمی شوندشستهخاكپروفيل

نظرزااراضیغالبکهشدهسببگذشتهسالهایدرفسفاتهکودهایاز

عناصرذبجنظرازمشکلاتیکهباشندداشتهقراربالاییسطحدرفسفر

اساسربکوداینمصرفمی بایستبنابراین.می آورندبوجودمصرفکم

دهیکودتشخيص،درصورتتاپذیردانجامکودیتوصيهوخاكآزمون

:ازعبارتندرایجفسفرکودهایمعروفترین.گيردانجام



کهمی باشدفسفردرصد23تا19حاویکوداین:تریپلفسفاتسوپر

.استفسفاتمونوکلسيمصورتبهبيشترآنترکيب

صددر11-13وفسفرصددر24تا21حاوی:فسفاتمونوآمونیوم

.می باشدنيتروژن

درصد23-20وفسفردرصد21تا18حاوی:فسفاتآمونیومدی

.می باشدنيتروژن



میزان عنصر موجود ترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

فسفر

سوپر فسفات ساده
سوپر فسفات تریپل
دی فسفات آمونیوم
منوفسفات آمونیوم
پلی فسفات آمونیوم

اسید فسفریک خالص 

20 %P2O5

46  %P2O5

46 %P2O5+18%ازت
48  %P2O5+12%ازت
60 %P2O5+14%ازت

54 %P2O5

)( 42PoHCa oHCaSO 24 2,

4432

4

42

)(2

,

),(

HPoNHOH

CaSo

PoHCa

424 )( HPoNH

nNHPo )( 43

43PoH







نوع 
عنصر

ترکیب نوع کود مصرفی
شیمیایی

میزان پتاسیم
(K2O)موجود 

سولفات پتاسیمم پتاسی
کلرور پتاسیم
نیترات پتاسیم

سولفات مضاعف پتاسیم 

منیزیم

پتاسیم% 50
پتاسیم60%

ازت%10+پتاسیم45%
منیز%10+پتاسیم24%

یم

42SoK

KCL

3KNO

oHMgSo

SoK

24

42 ,



سولفات پتاسیم یا کلرور پتاسیم
مناسب برای سرک-غلظت پتاسیم بالا-(درصد35)حلالیت بالا : مزایای کلرور پتاسیم

کلر برای بعضی محصولات مضر است: معایب





کودهای حاوی گوگرد



برای.داردوجودمیکرونیزهوآسیابهدوآسیابه،یکنوعسهدر:پودریگوگرد
آمادهاسیلوستیوبتلقیحمایهکهبیوسولفورمناسببامقادیربایدحتماًبخشیاثر
عدبشدهمخلوطکاملاً(کیلوگرمییکبستهیککیلوگرم50هربرای)است
وکناردرنواریمصرفهموچالکودهمسطحیپخشصورتبههم.شودمصرف
.استتوصیهقابلبذرزیر
درصد5گوگرد،درصد45آلی،مادهدرصد45دارای:آلیگرانولهگوگرد

بههمیراحتبهوباشدمیگرانولهشکلبهو.باشدمیبنتونیتدرصد5وزئولیت
ردروشبهترین.استمصرفقابلچالکودهموسطحیپخشهمونواریصورت
کیلوگرم500حداقلبایدمصرف.استچالکودباغاتدروسطحیپخشزراعت
.باشدهکتاردر
و30وگوگرددرصد60و70نوعدودر:داربنتونیتگوگردیاکودساری
وهشدمتلاشیرطوبتجذباثردربنتونیت.استموجودبنتونیتدرصد40

.شودزیادتماسسطحتاکندمیتبدیلریزذراتبهراگوگرد



کلروسدیمحضوردرگچحلالیتکلسیم،%23وگوگرد%18:گچ
.یابدمیافزایش

افزایشبُر،سمیتداراییاسدیمیخاکهایاحیای:سولفوریکاسید
نفوذایشافزآمونیوم،تصعیدکاهشریزمغذیها،وفسفرازاستفادهقابلیت

.خاکزیبیماریزایعواملوهرزعلفهایکنترلآب،
آبشوییازاورهحفاظتوگوگردتأمین:گوگردیپوششبااوره.
ویمپتاسسولفاتآمونیوم،سولفاتمانندسولفاتحاویکودهایانواع
....







میزان عنصر موجودترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

آهن

سولفات آهن
138سکوسترین آهن 

کلات آهن

آهن24%
آهن6%

آهن9-6%

OHFeSo 24 2,



میزان عنصر موجودییترکیب شیمیانوع کودمصرفینوع عنصر

سولفات روی خشکروی
سولفات روی آبدار

اکسید روی

فسفات روی
سولفید روی

سکوسترین روی

کلات روی

روی35%
روی24%
روی78%
روی50%
روی68%
روی14%

روی% 14-9

OHZnSO 24 2

4ZnPo



میزان عنصر موجودترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

منگنز
سولفات  

منگنز
کلات منگنز

منگنز% 29
منگنز% 12

OHMnSo 24 



میزان عنصر موجودترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

مس
کات کبود

اکسید مس
کلات مس

بعضی سموم  
مانند زینب

منگنز% 25
منگنز% 12

OHCuSo 24 5



میزان عنصر موجودترکیب شیمیایینوع کود مصرفینوع عنصر

براکسبور
اسید بوریک

بر11%
بر17%

OHoBNa 2742 10,

33BoH



کودهای کامل

20-20-20کود 
مناسب رشد رویشی

36-12-12
مناسب برای پر شدن غده

10-52-10
مناسب ریشه زایی و تولید استولون



80

روز

40

روز



تاسغدهشدنپرمرحلهتاغذاییعناصربهزمینیسیبنیازحداکثر
.(پنجممرحلهاوایل)

.داردبستگیعملکردبهغذاییعناصربهزمینیسیبنیازمیزان
گیاهازنیحداکثرازقبلکمیزماندرومناسبمحلبهبایدغذاییعناصر
.گردداضافه
باعثقطعاغذاییعناصرمتعادلمصرفعدموموضوعاینرعایتعدم
.شدخواهدعملکردافت

سیبهنوزشدهتمامدیگرغذاییعناصرنیازکهزمانیشکلمطابق
.داردوجوداحتیاجپتاسیمبهزمینی

،Nکیلوگرم4.5روزانهزمینیسیبدانهشدنپروتشکیلمرحلهدر
.دارداحتیاجKکیلوگرم6وPکیلوگرم0.35











ت حدود بحرانی، میزان و توصیه کودی عناصر کم مصرف برای زراع

گندم

عناصر کم 

مصرف

حد بحرانی در 

خاک

میزان توصیه 

کودی

ینوع کود پیشنهاد

سکوسترین آهنکیلو در هکتار65آهن

سولفات منگنز ارکیلو در هکت630منگنز

سولفات رویارکیلو در هکت0/830-1روی 

سولفات مسکیلو در هکتار0/85مس

اسید بوریکارکیلو در هکت0/510بور



برنامه مناسب مصرف کود

:مصرف کود نیتروژن
توصیه کودی به صورت پایه¼ 

پخش سطحی یا نواری
روز 80و 50، 35درصد 35و 35، 30بقیه با نسبت های 

.بعد از کاشت مصرف گردد
یاری  از طریق سیستم آبیاری بعد از پوشش کامل در هر آب

س از کیلوگرم اوره تا اواسط گلدهی و نیترات آمونیوم پ20
.آن از طریق سیستم آبیاری مصرف شود

ودمصرف اوره قبل از کاشت به صورت نواری توصیه نمی ش



برنامه مناسب مصرف کود
:مصرف کود فسفر و پتاسیم

سولفات پتاسیم و )درصد پتاسیم  قبل از کاشت 70مصرف نواری عمده فسفر و 
(سوپرفسفات تریپل

:مصرف سرک
نیترات پتاسیم و مونوآمونیم فسفات و سولوپتاس

و سولفات نیترات آمونیماست همچنین بهترین کود برای مصرف سرک نیترات پتاسیم 
.استمصرف قابل پتاسیم با هم 

ن ها تشکیل استولولیتر اسید فسفریک در شروع 20کیلوگرم مونوآمونیم فسفات یا 50
.از طریق  سیستم آبیاری مصرف شودو غده زایی 

روز بعد از کاشت 85و 50کیلوگرم سولوپتاس و یا کلرور پتاسیم دو تقسیط در 50
.همراه با سیستم آبیاری مصرف گردد

از اسید فسفریک هم می توان به عنوان کودی برای مصرف سرک استفاده کرد



برنامه مناسب مصرف کود

:مصرف کودهای میکرو
(کودهای سولفاته)پخش سطحی یا نواری 

محلول پاشی
بعد از سبز شدن کامل مزرعه : مصرف سرک



بقایایشاملخاکآلیماده:خاکآلیمواد
وخاکجاندارانبافتهایوسلولجانوری،وگیاهی
در.استخاکمیکروبهاییوریشهازحاصلمواد
درصد0/1بـینخـاکآلـیمـادهخاکهـابیشتر
خاکهایدروزنیدرصد50ازبیشتا(صحراهادر)

باشـدمـی(هیستوسولهـا)آلی



درصد50تقریباًخاکبهشدهاضافهآلیموادشیمیاییترکیب:خاکآلیمواد
واکسیژندرصد39فسفر،درصد0/5گوگرد،درصد0/5نیتروژن،درصد5کربن،
واندتمیدیگرآلیمادهبهآلیمادهازعناصرمقدارالبتهاست،هیدروژندرصد5
سلولز،ا،هپروتئینها،کربوهیدراتازآلیمادهبیشتربنابراین.باشدنوساندر

میزیهتجسرعتبهاولیترکیبسه.اندشدهتشکیللیگنینوسلولزهمی
اهمیتخاکیبنددانهنیزوخاکجاندارانغذایتأمیندرروایناز.شوند
هستندترمقاومبعدیترکیبدواما،.دارندتریبیش



: ماده آلی پایدار خاک
سرعت تجزیه در آن . درصد ماده آلی خاک است 20تا 10جزء فعال ماده آلی که -1

ر غذایی  این جزء در تأمین عناص(. فرآیند آن طی یک تا دو سال می باشد)سریع می باشد 
و نیز کاهش بیماری ها و خاکدانه سازی ( به طور اخص)برای گیاه و ریزجانداران خاک 

.دترکیبات موجود در این قسمت قندهای ساده و اسیدهای آمینه می باشن. نقش دارد

سال5تا 2فرآیند آن طی )جزء حد واسط ماده آلی که به آهستگی تجزیه می شود -2
درصد ماده آلی خاک است که شامل پلی ساکاریدها، پروتئین ها و20تا 10، (می باشد

چربی ها هستند
هماده آلی به خوبی تجزیه شده که بسیار پایدار و به شدت مقاوم در برابر تجزی-3

فرآیند آن . در صد ماده آلی خاک را تشکیل می دهد80تا 60این جزء . میکروبی است
این جزء به طور عمده در ظرفیت تبادل کاتیونی و رنگ خاک . سال است10بیش از

ن این بخش از ماده آلی به نام هوموس نیز شناخته می شود که شامل هومی. دخالت دارد
.ها، اسیدهای هیومیک و فلویک هستند



لیگنین

هوموس



هدف از مدیریت ماده آلی چیست؟
کز در کشاورزی پایدار تمر. ماده آلی خاک، قلب کشاورزی پایدار است

ین منظر  از ا. بر سیستمی است که در آن تولید پایدار و اقتصادی باشد
وردار خاک بایستی از قابلیت لازم برای بروز کارکردهای خوب خود برخ

ویکردی  خاک به عنوان بستر تولید، زمینه ی رسیدن به چنین ر. باشد
ی در این بین ماده آلی به این کارکردها کمک معن. را فراهم می کند

به عبارت دیگر ماده آلی یکی از شاخص های مهم . می کندداری
کیفیت خاک می باشد



چرا افزایش مواد آلی خاک ضرورت دارد؟

.تأمین کربن و انرژی ریز جانداران خاک استمنبع -1
ار و ثبات دهنده ذرات خاک به یکدیگر، که از این طریق اثرات زیانبنگهدارنده -2

.می یابدفرسایشکاهش 
رشد محصول به واسطه ی بهبود توانایی خاک در ذخیره و انتقال آب و هوا به -3

.کمک می کند
ظیرکننده و تأمین کننده عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و جانداران خاک نذخیره -4

.استنیتروژن، فسفر و گوگرد 
ونی در نگه داری مواد غذایی خاک از طریق افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی و آنی-5

.خاک موثر است
.خاک است( فشردگی)از تراکم مانع -6
.دهنده چسبندگی خاک و سهولت کار روی آن می باشدکاهش -7



چرا افزایش مواد آلی خاک ضرورت دارد؟
خاکدرکربنترسیبموجبعبارتیبهیا)یابدمیافزایشخاککربنییذخیره-8

.(شودمی
راگردیهایآلایندهازبسیاریوسنگینفلزاتآفتکشها،مخربمحیطیاثرات-9

.دهدمیکاهش
ادهدنشانتحقیقات.کندمیزیادبرگوریشههایبیماریبهراگیاهمقاومت-10

شدهکمپوستیاوخامآلیهایکنندهاصلاحهکتاردرتن10تا5مصرفکهاست
.شودمیریشهپوسیدگیبیماریشدتکاهشیاوبروزازمانعاستقادر

برایراشرایطوکندمیزیادراخاکپذیرینفوذروانآب،وسلهدهندهکاهش-11
.کندمیفراهمریشهنفوذ

اکخمیکروبیبیوماسوزیستیتنوعافزایشبهمنجرخاکدرآلیمادهوجود-13
زادخاکزایبیماریعواملویژهبهزا،بیمارعواملکاهشموجبامراین.شودمی
زایبیمارعواملباخاکمفیدریزجاندارانبینرقابتطریقازرویداداین.گرددمی

تفعالیبرایشرایطخاکمفیدریزجاندارانفعالیتنتیجهدر.گیردمیصورت
.شودمینامساعدزابیماریهایمیکروب

شیمیاییکودهایکاراییافزایش-13



عوامل موثر بر مواد آلی خاک
ذرات خاک در لایه سطحی دارای. فرسایش باعث از بین رفتن ماده آلی می شودوقوع -1

.بیش ترین ماده آلی هستند که در اثر فرسایش آبی و بادی از بین می روند
جانداران خاک، ماده آلی را برای تأمین انرژی و عناصر غذایی مورد نیاز موردریز -2

.استفاده قرار می دهند
تا حداقل4از ) ، با افزایش دما شدت تجزیه ماده آلی به صورت پیوسته زیاد می شود دما-3

(.درجه سانتی گراد40
.، هر چه شرایط تهویه ای فراهم تر باشد شدت تجزیه بیش تر خواهد بودهوا-4
.، هر چه آب بیش تر باشد، اکسیژن کمتر، در نتیجه شدت تجزیه کمتر استآب-5
کروبی خاک  میبودن نیتروژن قابل دسترس و نیز بعضی از سموم باعث تشدید فعالیت زیاد -6

از میزان  میزان تجزیه ماده آلیشود بنابراین چنانچه و به تبع آن تشدید تجزیه ماده آلی می 
ت  خواهد داشت و برعکس، وضعیآلی سیر نزولی ورودی ماده آلی به خاک کمتر باشد، ماده 

م  هم تجزیه و ه. ورودی یکسان باشدماده آلی ثبات زمانی است که شدت تجزیه با میزان 
.هستندهای مدیریتی ورود ماده آلی شدیداً متاثر از فعالیت 



دلایل کاهش مواد آلی خاک

. می شود( بیوماس گیاهی)عملیاتی که منجر به کاهش تولید ماده گیاهی -1
استفاده از ارقامی با شاخص برداشت بالا-الف

استفاده از گیاهان با طول دوره رویشی کوتاه-ب
استفاده از سیستم تک کشتی به حای سیستم چند کشتی-ج
استفاده از آیش بدون پوشش، به ویژه در تابستان-د
کاهش در تأمین ماده آلی خاک-2

آلی خاک به عنوان بزرگترین منبع تأمین کننده ماده) سوزاندن بقایای محصول -الف
.، جنگل ها و مراتع(

.چرای بیش از حد-ب
.برداشت بقایای محصول به منظور استفاده در سایر امور-ج



استفاده از کود حیوانی کاملاً پوسیده 
(بعد از نمونه برداری خاک و قبل از شخم برگردان)



مواد آلی خاک
یی خواص فیزیکی و شیمیامواد آلی جزء لاینفک هر خاک بوده و •

آنرا تا حد قابل توجهی تغییر می دهد 
یجأه  در نتبقایای گیاهی یا حیوانی که به خاک افزوده می گردنأد  •

فعالیت میکروارگانیسمهای خأاک، تجزیأه و ضأمن آزاد کأردن     
قسمتی از مواد غذایی خود دچار تغییأرات زیأادی مأی گردنأد،     
سرعت فعالیت میکروارگانیسمها بأه وجأود آب،هأوای کأافی و     

.  حرارت مناسب برای فعالیت آنها بستگی دارد





بهوداشتهطبیعیمنشاءکهشوندمیکهمیشونداطلاقکودهاییبهآلیکودهای
.باشندتجزیهقابلهامیکروبوسیله

زوایدوانسانیحیوانی،فضولاتگیاهان،جانوران،پوسیدهبقایایبهدیگرعبارتبه
.شودمیاطلاقآلیکودنیزآنهازندگی

مینهاآپذیریتجزیهقابلیتشیمیاییکودهایباآلیکودهایمختلفهایویژگیاز
الیتفعیاوشیمیاییهایواکنشانجاماثردرتوانندمیمواداینکهطوریبه.باشد

ردموجودمعدنیموادتدریجبهوشدهتبدیلترسادهموادبههامیکروارگانیسم
.کنندآزادنیزراخودساختار
تجزیهزاوباشدداشتهراخاکدرتجزیهقابلیتکهایمادههرگفتتوانمیبنابراین

کردقلمدادآلیکودتوانمیشود،آزادخاکدرگیاهاننیازموردغذاییموادآن،



د،گوسفنگاو،مدفوعوادراربستری،موادازایمجموعه(حیوانی)دامیکودازمنظور
مواددرصد.آیدمیدستبهآنهادارینگهمحلازکهاستدیگریحیوانهریامرغ

فیتکیحیوان،نوعمثلعواملیبهآنفیزیکیکیفیتودامیکوددرموجودغذایی
یهاعلفبذرمقداروسدیممیزاندام،تغذیهکود،پوسیدگیمیزانبستری،مواد
داردبستگیخاکوشنحشرات،تخمولاروها،بیماریاسپورهرز،

.تاسسازمسئلهبسیارتازهدامیکوددرسادهدارنیتروژنآلیترکیباتفراوانی
تهگشهاریشهمجاورتدرآنتجمعوآمونیاکشدنآزادسببمواداینسریعتجزیه

میمرتفعرامشکلاینکوداولیهشدنپوسیده.گرددمیگیاهمسمومیتموجبو
.دادشدهکاشتهمحصولبهراتازهدامیکودنبایدگاههیچجهتهمینبه.سازد

تمسمومییاواسمزیپتانسیلایجادطریقازتوانندمینیزکوددراملاحزیادی
عدمویغذائعناصرازمتعادلیمقداروجودبنابراین.باشدسازمسئلهگیاهمستقیم

.بودخواهدمطلوبدامیکوددرسدیممثلعناصریزیادی













جدول محاسبه ماده آلی



جدول زیر درصد مواد غذایی اصلی موجود در بعضی كودهای  
طبیعی را نشان می دهد
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مصرف کودهای آلی در زراعت سیب زمینی
بهبنکرنسبتپوسیدگی،درجهبهبستگیآلیکودمصرفمیزان

یکازکمترخاکآلیکربنمیزانکهخاکیدر.داردآننوعوازت
5-10مرغیکودوهکتاردرتن6-15پوسیدهگاویکودباشددرصد

.شودمیتوصیههکتاردرتن
وخلوطمخاکباجلوترماهچنداستبهترباشدنپوسیدهآلیکوداگر

یرسیدگدرجهآلیکوداگر.شودپوساندهمناسبرطوبتاعمالبا
تربه.نمودمصرفراآنکشتباهمزمانتوانمیباشدداشتهکافی
.شودمخلوطکاملاخاکباریشهموثرعمقدرآلیکوداست

اسیدمثلمایعآلیکودهایازتوانمیرویشیرشدمرحلهدر
یاوهکتاردرلیتر15میزانبهآبیاریکودطریقازهیومیک

.نموداستفادههکتاردرلیتر5میزانبهمحلولپاشی
صیهتومیزانازبایدنسبتهمانبهشودمیمصرفمرغیکودوقتی
.شودکاستهنیتروژنهکودی



بذر مال چیست؟
واند  بذرمال یعنی مخلوط کردن و آغشته نمودن بذر با یک ماده که می ت

.سم قارچکش و یا یک نوع کود شیمیایی یا آلی باشد
همیت  بعد از کاشت بذر در خاک، جوانه زنی سریع و یکنواخت بسیار حائز ا

ی  اگر خاک خیلی سرد باشد، جوانه زنی با تاخیر انجام شده و حت. است
ممکن است باعث آسیب دیدن بذر شده و نیاز به کشت مجدد آن در  

از  آغشته کردن بذر قبل. خاک باشد تا مزرعه یکدست داشته باشیم
یشه کشت با ترکیبات آلی می تواند باعث رشد سریع و ظهور زودهنگام ر

از این رو، ریشه رشد بهتری داشته و مواد غذایی را راحت تر جذب  . شود
،  همچنین آغشته کردن بذر با کودهای حاوی عنصر کم مصرف. می کند

ظهور برگچه و جوانه زنی را به شدت سرعت بخشیده و مزرعه طی روزهای
.کمتری به شکل یکدست سبز می شود



ود  از مزایای دیگر بذرمال، حفظ بذر از شرایط استرس زای خاک مثل کمب
ای  از بدو ورود بذر به دنی. رطوبت و حمله قارچ های بیماری زای خاکی است

خاک، مشکلات بی شماری از قبیل پوسیدگی بذر، بیماری گیاهچه و
وعی بنابراین، بذرمال کردن، به ن. عوامل بیماری زا در کمین بذر هستند

.ایجاد یک گارد حفاظتی برای بذر در خاک است
در  ” روی“تاثیرات بذرمال با اسید هیومیک و کودهای حاوی عنصر 

ت  افزایش سرعت و درصد جوانه زنی و یکنواختی مزرعه در بذور محصولا
.مختلف اثبات شده است



:روش بذر مال

هم زمان با بوجاری کردن بذر در صورت اختلاط با سموم-1
فیت  بستگی به میزان ظر: مخلوط کردن بذر و بذرمال در یک میکسر-2

یق  میکسر بذر در آن ریخته و مقدار لازم بذرمال را با مقدار کافی آب رق
نموده و در حالی که میکسر در حال چرخش است به میکسر اضافه می

.کنیم و خوب هم میزنیم تا بذور بطور یکنواخت آغشته شوند
مقدار معینی از بذر را روی پلاستیک روی زمین پهن کرده و مقدار-3

ر روی  لازم بذر مال را با مقدار کافی آب رقیق کرده و به وسیله سمپاش ب
تا به بذر اسپری کرده و همزمان با پارو و یا وسیله مشابه خوب هم میزنیم

.صورت یکنواخت به بذر مال آغشته شوند



:روش بذر مال

سپس به مدت حداقل دو ساعت بذور اغشته به مواد بذر مال را در  -4
محیط خشک و سایه قرار می دهیم تا بذور کمی خشک شوند تا آماده  

کاشت شوند
ساعت بذور بذرمال شده توصیه نمیشود24نگهداری بیش از -5

فتن  علت نگهداری در سایه این است که آفتاب مستقیم باعث از بین ر
.ندمیکرواورگانیسمها میشود و بذور خیس هم به راحتی کشت نمی شو



:انواع بذرمال
(  PGPRباکتریهای محرک رشد گیاهی )

کود فلاویت ویژه گندم
ر وزن  میلی لیتر برای هر کیلوگرم بذر با سه براب30تا 20

فلاویت آب 
هایکننده فسفات و باکتریبذر مال بذور با سودوموناس حل

ده دهنازتوباکتر، آزوسپریلوم و سودوموناس افزایش)محرک رشد
لیتر درهکتار3هر کدام ( رشد



:روش بذر مال

بذرمال کردن بذور با اسید هیومیک و کود روی
پنج لیتر اسید هیومیک برای یک هکتار

دو  لیتر کود کلاته روی مایع برای یک هکتار
بذر مال با کود فسفازت

.هر کدام سه برابر رقیق تر شود



ها برای  بهبود رشد   P.G.P.Rمکانیسم های 
:و عملکرد گیاه 

م باعـ  بهبـود   این باکتریها با استفاده از مکانیسمهای زیر به طور مستقیم یا غیر مستقی•
:رشد و عملکرد گیاه می شوند

، (ازوسپرلوم)تثبیت و افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی •
،(پسودوموناس)تولید سیدروفور و افزایش قابلیت استفاده آهن •
و افأزایش قابلیأت جأذب عناصأر غأذایی      pHاکسیداسیون گوگرد ، کأاهش  •

، (تیوباسیلوها)
فاتازها حل کردن ترکیبات نامحلول فسفاته از  طریق ترشح اسیدهای آلی و فس•

( باسیلوسها و پسودوموناسها)
و می تواند تلفیقی از اثرات فوق را مانند تثبیأت ازت PGPRدر بسیاری از موارد •

.حل کنندگی فسفات به طور همزمان داشته باشد



،سیتوکینین،اکسینمانندگیاهیهورمونهایتولیدباPGPRباکتریهای•
ولیدتو(کاجمثلچوبیدرختاندرگیاهیهایبافتتوسعه)اسیدجبیبرلیک

ACCاهریشهتودهوزنافزایشطریقازایریشهسطوحافزایشباعثدآمیناز،
میدهکشنتارهایتولیدافزایشونازکترهایریشهتولید،زاییشاخهافزایش

.شوند
خشکیوشوریمثلمحیطیهایتنشکاهش•
مقاومتزایشافوسیانیدبیوتیکها،آنتیبعضیتولیدباگیاهیبیماریهایکاهش•

گیاهیسیستماتیک
میترشحپسودوموناسمانندهاییPGPRازکهرهاویدروفس:سیدروفورهاتولید•

راآنودرآوردهکلاتبصورتراخاکآهنکههستندایپیچیدهآلیموادشوند
ینابهوساختهخارجفوزاریوموپیتیومچونبیماریزاییقارچهایدسترساز

راییاهگبیماریهایبعضیگیاه،برایآنجذبقابلیتافزایشبرعلاوهترتیب
.کنندمیکنترلنیز





های افزایش رشد ریشه سیب زمینی در تیمار آن با با ایزوله
در مقایسه با رشد ریشه بدون bacillus subtilisمختلف 

تیمار 



میکرو ارگانسیم های 
PSM   حل کننده فسفات ها

Phosphate solubilizing 
microorganisms



فسفاتکنندهحلهایارگانیسممیکرو•
(زوسفرری)ریشهمنطقهدرساپروفیتبصورت
هریشترشحاتمصرفباونمودهفعالیت

تریمانند)فسفاتنامحلولترکیبات
جذبلقابمحلولبصورترا(فسفاتکلسیم

ابهامیکروارگانیسماین.آورندمیدرگیاه
،مالیکازاعمعالیاسیدهایترشحوتولید

ویتریکسلاکتیک،پیروپیونیک،سوکسینیک،
کمونیمعدفسفاتهایحلالیتدرکتوگلونیک،

آنهازابسیاریبعلاوهوباشندمیموثرمحلول
ازرفسفشدنآزادفسفاتازآنزیمتولیدبا

.ندشومیموجبرادارفسفرآلیترکیبات

•



باکتریاتیکومفسفواریتهازاستفادهباکهبودبیولوژیککودهایاولینازفسفوباکترین
.شداستفادهروسیهدروتهیهمگاتریومباسیلوس

هکنندحلقارچهایوباکتریهامخلوطازآنتهیهدرکهاستکودیمیکروفوکوس
.استشدهاستفادهفسفات

10هاآنتوانو.هستندآسپرژیلوسوپنیسلیومجنسازفسفرحلدرموثرقارچهای
.استباکتریهاازبیشتربرابر

)سودوموناسو(Bacillus)باسیلوسدوجنسازاستفادهموردهایباکتری
Pseudomonas)آسپرژیلوس(Aspergilleus)اندشدهانتخاب.

شودمیتفادهاسبیوسوپربنامکودیتولیدبرایتیوباسیلوسباکتریهایازاسترالیادر
.استفسفرهایحل کنندهوتیوباسیلوسگوگرد،ازمخلوطیکه





محرکهای رشد گیاهی
Biostimulants



جملهازمتفاوتتولیداتوترکیبفرمول،باموادیشاملگیاهیرشدمحرکهای
راهابکجلعصارهوگیاهیرشدهایکنندهتنظیمها،آنزیممصرف،کمعناصرها،میکرواورگانیسم

:باشندمیعمدهگروهسهدارایهستندمرسومخیلیکهرشدیهایمحرکولیشودمیشامل
هوموسیترکیبات
جلبکعصاره های
آمینهاسیددارایترکیبات
لینجیبراکسین،جملهازگیاهیرشدهورمونهایازمشخصیمقادیردارایهوموسیترکیبات
وسیهومترکیبات.می سازندمتأثرمصرفکممقادیردررازراعیمحصولاتفیزیولوژیوبوده

هایفرآیندوبیوشیمیاییهایمکانیسمرویبرعملباراگیاهیمورفولوژیومتابولیسم
ازذاییغعناصرجذبورشدافزایششاملفرآیندهااین.دهدمیقرارتأثیرتحتفیزیولوژیکی

انتقالوژنهابیاندرمستقیمتأثیروتنفسوگلیکولیزمسیرهایدادنقرارتأثیرتحتطریق
.باشدمینیتراتمانندعناصری



.معمولا از معادن لئوناردیت استخراج می شوند



:مزایای استفاده از اسيد هيوميك
افزايش رشد ريشه

 افزايش جذب عناصر غذايي پر مصرف از جمله فسفر و نيتروژن

ممانعت از تثبيت فسفر كودهاي فسفره در خاك

افزايش جذب عناصر ريز مغذي به خصوص آهن توسط گياه

افزايش سرعت فتوسنتز

افزايش محتواي غذايي گياه

افزايش كميت و كيفيت محصولات زراعي و باغي

افزايش قدرت جوانه زني بذر

افزايش مقاومت گياه به خشكي

افزايش فعاليت ميكروارگانيسمهاي خاك

افزايش مقاومت گياه به شوري و كم آبي

افزايش مواد آلي و بهبود شرائط فیزيكي خاك



روش مصرف اسید هیومیک











ر خاک  در مرحله تشکیل غده حتما فسفر کافی د: برای افزایش تعداد غده
.باشد یا به شکل سرک مصرف شود

.پتاسیم هم در افزایش تعداد غده موثر است
.در مرحله تشکیل غده نباید به گیاه هیچ تنشی وارد شود

کلسیم هم موثر است ولی خاکهای ما نیازی به کلسیم ندارند
ا  مدیریت متعادل عناصر غذایی مهمترین نقش ر: افزایش اندازه غده ها

در اندازه  عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و منگنز. دارد
.غده موثر است

.نیتروژن به طور مستمر باید تامرحله بلوغ در اختیار گیاه باشد



نیتروژن رشد شاخ و برگ و غده را انجام داده و تولید : کیفیت غده
.نشاسته را حداکثر می کند

ه را تحت و کیفیت و میزان نشاست. فسفر رشد برگ و غده را پایدار میکند
.تاثیر قرار می دهد

اد  پتاسیم روابط آبی را بهبود بخشیده و تولید ماده خشک غده را زی
.میکند

وژیک  عناصر کلسیم منگنز و بور هم در جلوگیری از بروز عوارض فیزیول
.در غده موثر هستند

.در جلوگیری از سیاه شدن غده پتاسیم، منیزیم و بور موثر هستند



کود آبیاری 
روش مناسب برای مصرف کودها







:(fertigation)آبیاریسیستمطریقازکودمصرف-د
:کودآبیاریمعایب

مصرفقابلآبدرمحلولکودهایفقطکهاستاینروشاینمحدودیت-1
هستند

واتکربنبیکههاییآببافشارتحتآبیاریسیستمدرکودمصرف-2
فشارحتتآبیاریسیستممنفذهایگرفتگیورسوبموجبدارندبالاسختی
ایدبدارنیتروژنوکاملکودهایبرایمخصوصاًرانیازموردمیزانوشودمی
.نمودمصرفنوبتچندطی
کهودشتنظیمطوریکوددهیوآبیاریبرنامۀبایدخاک،بافتبهتوجهبا-3
.نشودشستهوبرسدگیاهریشۀبهکود



:(fertigation)آبیاریسیستمطریقازکودمصرف-د
:کودآبیاریمحاسن

.داردبالاییبسیارراندمانآبیاریسیستمطریقازکوددهی-1

شوندمیمصرفگیاهنیازمواقعدروکممقادیرباکودها-2
.دهدمیکاهشراکوددهیهایهزینه-3
.نمودتنظیمتوانمیراخاکدرکودهاتوزیععمق-4
استمصرفقابلکودراحتیبهمشکلدچارخاکهایدر-5



سکوسترین آهن

روی و منگنزEDTAکلاتهای 

اسید بوریک

کودهای ترکیبی

عناصر کماستفادهفرمهای کودی قابل 

مصرف

زمان مناسب مصرف کود در حین آبیاری

مام کودهای سولفاته عناصر کم مصرف و ت

کودهای گوگردی قابل مصرف به صورت

کودآبیاری نیستند

کیلوگرم از هرکدام از عناصر میکرو و  1در هر بار کود آبیاری می توان 
دنمورا در هکتار مصرف کود ترکیبی کامل میکروکیلوگرم از 2یا 

فات  کودهایی مانند کودهای مرکب و کلرور پتاسیم، مونو آمونیم فس
دتمام کودهای نیتروژنه، اسید فسفریک قابل کود آبیاری هستن



روش نیترات پای بوته
ودهای و فقط کنمی شودزمینی هیچ کود نیتروژنه مصرف قبل از کاشت سیب

سانتی 0-30روز پس از کشت و از عمق 30تا 25حدود . می شودمصرف پایه 
های مختلف مزرعه تهیه و نمونه خاک در متر، نمونه خاک مرکب از قسمت

به آزمایشگاه منتقل و بلافاصله غلظت( داخل فلاسک یخ)شرایط خنک 
گیری ل عصارهاگر مقدار نیتروژن نیتراتی قاب. می گرددنیتروژن نیتراتی تعیین 

ف گرم در کیلوگرم خاک بود هیچ کود نیتروژنه مصرمیلی20خاک بیشتر از 
20گیری خاک کمتر از در صورتی که میزان نیترات قابل عصارهنمی شود

رای منطقه، گرم بر کیلوگرم بود، به میزان نصف توصیه کودی نیتروژنه بمیلی
ی منیتروژن بصورت سرک و طی دو بار و هر بار نیمی از کود مورد نظر، پخش 

روز پس 25-30نصف کود نیتروژنه توصیه شده در این تیمار در مرحله . گردد
20بعد از مشخص شدن وضعیت نیترات خاک و در صورت کمتر از )از کشت 

گر حدود و نصف دی( گیریعصارهگرم در کیلوگرم خاک بودن نیترات قابلمیلی
.  خواهد شدیک ماه بعد از مصرف کود نیتروژنه مرحله اول مصرف 



محلول پاشی

ر و  محلول پاشی کودهای مایع و تغذیه برگی ، یکی از روشهای موث•
کارای کوددهی در انواع محصولات کشاورزی بوده و توسط آن می  
رگ    توان عناصر غذایی را در اسرع وقت و مستقیما در اختیار شاخه و ب

.قرار داد 

•

اشی  برای رفع سریع کمبود یک عنصر غذایی بهترین روش محلول پ•
.است



محلول پاشی

همچنین در دوره رشد و نمو سریع سیب زمینی در مرحله سوم و چهارم رشد  •
و ریشه ها ، از( غده ها) که رقابت برای جذب موادغذایی بین اندامهای زایشی 

ی  فعالیت ریشه ها کاسته و در نتیجه جذب مواد غذایی توسط ریشه ها کم م
.شود، با محلولپاشی کودهای مایع این رقابت کاهش می یابد 

•

خاک، آهک فراوان و مصرف بیش  PHدراکثر مزارع کشور با توجه به بالا بودن •
جه  از نیاز کودهای فسفاته، جذب عناصر ریز مغذی از طریق خاک با مشکل موا

محلول پاشی. بوده و موجب کاهش کمیت و کیفیت محصول گردیده است
و عناصر غذایی بویژه عناصر میکرو و ریز مغذی همچون آهن، روی منگنز، مس
ودن  بر در شرایط خاکهای ایران بعلت برطرف نمودن سریع کمبود، آسان تر ب

ر نحوه مصرف کود، جلوگیری از تثبیت این عناصر در خاک و همچنین ارزان ت
ون بودن چشمگیر و قابل توجه، از مصرف خاکی این عناصر، مناسب تر و مقر

.بصرفه تر خواهد بود



چند نکته در مورد مصرف کودها به صورت محلول پاشی

رفی در صورت محلول پاشی دو یا چند نوع کود شیمیایی حداکثر دز مص•
.در هزار تجاوز ننماید10از 

.روزه باید انجام شود15در محلول پاشی ها رعایت فاصله زمانی •
آهن و روی به دلیل حالت آنتاگونیستی نبایـد همزمـان بـا هـم محلـول     •

.پاشی شوند
وبـت  بهترین زمان محلول پاشی صبح زود یا بعد از ظهر می باشد کـه رط •

بهتـر  ( جهت جلـوگیری از گیـاه سـوزی   . )هوا بالاترین حد ممکن را دارد
درصد باشد70درجه سلسیوس و رطوبت نسبی بالای 29است دما زیر 

.در صورت وزش باد شدید باید محلول پاشی را به تعویق انداخت•
.در مرحله گل دهی هرگز نباید محلول پاشی نمود•
•PH باشد8تا 6محلولهای تهیه شده باید بین
می بافتهای جوان و جوانه ها مواد محلول را سریعتر از بافتهای پیر جذب•

کنند



سمومباتوانمیپاشیمحلولدررامغذیریزموادازبرخی
محلولبهاقدامهمزمانونمودمخلوطکشقارچوکشحشره
وودکسازگاریکافیاطمینانبرایاستبهترلذاکردپاشی
ساکنساعتربعیکمدتبهراسموکودمحلولسم،

ازگارسکاملاًکودنگردیدحاصلرسوبکهصورتیدرگذاشته
.نمودپاشیمحلولبهاقدامتوانمیوباشدمیسمبا



:نیترات
NO3کلیفرمول

-

گیاهبراینیتروژنمنبعمهمترین
کودهایآلی،موادوگیاهیبقایایآب،:خاکبهورودمنابع

وجودرشیمیاییتثبیتخاک،دربیولوژیکتثبیتشیمیایی،
خاکدرنیتریفیکاسیونفرایند

وپروتئینهاآمینه،اسیدهایساختبرایضروریعناصرجزو
.استحدواسطثانویهترکیبات
.ندهستشیمیاییکودهایخاکبهنیتراتورودمنبعمهمترین

بجذزیادبسیارمقداربهشودزیادآنغلظتخاکدروقتیولی
.کندمیپیداتجمعگیاهیبافتهایدروشده



منجرهاضمه،جهازدر(NO2)نیتریتبهنیتراتمیکروبیاحیا
گاوثلمنشخوارکنندهحیواناتدرمخصوصانیتریتسمیتبه
حاد،سمیتعلائممشخص ترین.می گرددانساننوزاددرنیزو

آنطیکهاستمت هموگلوبینمیاکم خونیبیماری
آنیجهنتدرومی گرددتبدیلمت هموگلوبینبههموگلوبین

بروز(Anoxia)اکسیژنکمبودوشدهمختلاکسیژنانتقال
می نماید



ثباعگوارشسیستمدرنیتریتبهنیتراتاحیاءهمچنین
بااکنشواثردرنیتروزآمیدهاونیتروزآمینهاتشکیل
.هستندزاسرطانترکیباتاین.گرددمیآمیدهاوآمینها

stomach cancer

Non-Hodgkin 

Lymphoma (NHL)

childhood brain 

tumours



رار زیر سایر علائم ناشی از سمیت نیترات یا نیتریت در دام ها به ق
: است

کاهش تولید شیر در گاوهای شیری
افزایش سقط جنین 

در گوشت دامهاAکاهش میزان ویتامین 



:زمینیسیبدرنیتراتمجازحد
کیمصرفسرانهجامعه،ایتغذیهالگویجملهاززیادیعواملبه

.داردبستگیغذاییهایگروهسایرمصرفمقادیرومحصول
زمینیسیبدرنیتراتمجازحدبرایمتفاوتیمقادیربالادلایلبه

اتهلنددرتروزنکیلوگرمدرگرممیلی60از.استشدهگزارش
,sadej)تروزندرگرممیلی200 et al., 2007)

زمینیسیبخشکوزندرگرممیلی300تا250ازهمایراندر
میلیگرم170اعلامیمجازحدآخرینولی.استشدهذکرحدودی

.باشدمیتروزنکیلوگرمدر
مانندکشوریدراستمصرفسرانهمجازحددرعاملمهمترین

یدبانیزنیتراتمجازحداستایرانبرابر4مصرفسرانهکهآلمان
.باشدترپاییننسبتهمانبه



بهانانسبدندردریافتقابلنیتراتروزانهبحرانیحد
اآمریکاستاندارداساسبربدنوزنکیلوگرمهرازای
اروپااتحادیهاستاندارداساسبرومیلی گرم5بربالگ

ایندراستانداردیایراندر)می باشدگرممیلی3/65
یجهانوزنمتوسطبرایکه.(استنشدهتعریفزمینه

237وآمریکابرایگرممیلی325روزانهکیلوگرم،65
میدریافتقابلنیتراتاروپااتحادیهبرایگرممیلی
.باشد



نیتراتتجمعبرموثرعوامل
نورشدتوفتوسنتزمیزان-1

گیاهگونهونوع-2
محیطیتنشهایوگیاهیمدیریتمحیطی،عوامل-3
دفعاتوزمانمصرفی،نیتروژنهکودمقدارونوع-4

آنمصرف



سن قسمت های مصرفی گیاه-5
میزان مصرف سایر کودهای شیمیایی-6
زمان برداشت-7
فراوری محصول-8



فمختلمحصولاتنیتراتبربرداشتازبعدفرایندهایتأثیر
.دهدمیکاهشرامحصولاتنیتراتانباردرنگهداری-1
ولینداردنیتراتبرتأثیریروز7مدتبهیخچالدرنگهداری-2

صولمحدرونردوکتازنیتراتفعالیتدلیلبهرانیتریتغلظت
.دادافزایش

.داردننیتریتونیتراتبرتأثیریهفته12تافریزردرنگهداری-2
رازمینیسیبنیتراتدرصد40تا18شستشووگیریپوست-3

قابلیتهمدرصد70تاآبکشیوکردنخردو.دهدمیکاهش
.داردراغدهنیتراتکاهش

.استمؤثرغدهنیتراتکاهشدردرصد30تا:گیریپوست-4
کاهشباعثدرصد79تا17مختلفمحصولاتدرپختفرایند-5

شدهگرفتهپوستزمینیسیبجوشاندن)شدغدهنیترات
.(بودداراراتأثیربیشترین



لطفا مرا درست مصرف  
.کنید

با سپاس از صبر و شکیبایتان

یکی بر سر شاخ بن می برید                                                                                     
خداوند بستان نظر کرد و دید

بگفتا که این شخص بد می کند                                                                                  
نه بر من که بر نفس خود می کند



متشکرم


