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از  ،هكتار15/000هكتار و در ناحیه شمالی خوزستان  حدود  200/000سطح زیر کشت چغندر قند در کشور ما حدود 

دوره  . پائیزه  در کشور ما کشت می شودبصورت بهاره و،محصولات   غده ایهای   اساسی و صنعتی منطقه و جزو کشت

رت کلیه عملیات زراعی آن بصو( تنك نمودن ) بجز محدود عملیات زراعی ، ماه می باشد7حدود محصول چغندرقند رشد 

hp*hr)دیگر محصولات انرژیتمام مكانیزه انجام می شود و نسبت به  .کندبالاتری را طلب می   (

یه های زیرین خاک  لا ( compaction )های مختلف و سنگین در رطوبت های بالا ، امكان تراکم و فشردگیماشینتردد

عمق حدود ) خاک   Eلایه های فشرده و متراکم زیرین خاک که معمولا در افق .و نیز افزایش وزن مخصوص را بدنبال دارد

ورزی معمول از بین نرفته و به همان حالت باقی  می  ها و ادوات خاکتشكیل می شوند با کاربرد ماشین( سانتیمتر 40

گسـترش  جلوگیری از نفوذ آب به لایه های زیرین و نیز جلوگیری از،ممكن است موجب عدم انجام تبادلات گازیکه،مانند

را می   )وگسترده می باشندبخصوص محصولاتی که دارای ریشه عمیق) عمق ریـشه شود که نهایتا کاهش عملكرد محصول 

.تواند بدنبال داشته باشد
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( subsoiler ) 



:

تكرار ( 4) و چهار( خاك ورزيروش ) تيمار   )6 (هاي كامل تصادفي با ششآزمايش در قالب بلوك

به در مدت دو سال كيلومتري جنوب دزفول 25در اراضي منطقه ديلم كشت و صنعت ـ شهيد بهشتي در 

 :از قرار زير بودتيمارهاي آزمايش، مرحله اجرا در آمد

(ديسك،دو مرحله هرس بشقابي،گاو آهن برگردان دار-1  )تيمار شاهد منطقه-

دو مرحله هرس بشقابي،ريپر، گاو آهن برگردان دار-2

دو مرحله هرس بشقابي،دو بار عمود برهم ريپر، گاو آهن برگردان دار-3

(در حالت خشك) دو مرحله هرس بشقابي ،ريپر-4

دو مرحله هرس بشقابي-5

تيمار مرسوم كشت و صنعت-)در حالت گاورو  بودن زمين) دو مرحله هرس بشقابي  ،زير شكن-6

جهت )تيمارها (متر، فاصله بين كرتها( 3/30× 30) ابعاد پلاتهاي آزمايش -
.متر بود8 ( بلوكها  (متر و فاصله بين تكرار ها4جلوگيري از تأثير اثرات حاشيه اي 



:ورزیخاکعملیات ها و ادوات مورد استفاده در ماشین

مستقیم

- –

-



:در آزمایشاستفادهموردهايماشينمشخصات

فاصله شاخه ها یك متر و عمق كار ،سانتيمتر110سه شاخه با ارتفاع شاخه ریپر زني با بلدوزر-
سانتيمتر15سانتيمتر ، عرض كار سه متر و پهناي تيغه 50حدود 

سانتيمتر30متر و عمق كار حدود 0/9با عرض كار ،سه خيشاستفادهگاوآهن مورد-

11عمق كار سانتيمتر با50بشقابهاو قطرپره افست28متر ، 3عرض كار با )دیسك (بشقابيهرسـ 
سانتيمتر12تا

ندیر كه با یك دستگاه تراكتور جاسانتيمتر40با عمق كار  حدود،زیرشكن مورد استفاده جاندیرـ 
.كشيده مي شد4955مدل  ـ  



- دیسك،( 25–30عمق کار )گاو آهن یكطرفه برگردان دار : مرسومخاک ورزی روش 



(دیسك)خاک ورزی ثانویه،  هرس بشقابی 



:زیر  انجام می دهندصورتچند ورزی عملیات تهیه زمین را به ادوات خاک



مرحله دوم  ریپر در خاک خشك با زاویه مشخص  



وضعیت ظاهری مزرعه پس از انجام دو مرحله زیرشكنی در خاک رسی خشك



واحده جاندیر مورد استفاده در کشت و صنعت ها 7زیرشكن 





سانتیمتر 12عمق حدود استفاده از دیسك سبك( : ورزی کم خاک)ورزی حداقل خاک



كيلوگرم  اوره و 180ها پس از تست و آزمون خاك و طبق توصيه به ميزان كود پايه كرت

.كيلوگرم  در هكتار  فسفات آمونيم  قبل از كاشت داده شد350

سپـس ليتر در هكتار  با سمپاش پشت تراكتوري و5علف كش پيش كاشت رنيت به ميزان -

.هرس بشقابي زده شد



:اندازه گیریموردفیزیكی و شیمیائی پارامترهای 

خاكجرم مخصوصو خاكبافت خاك ، ميزان مواد آلي، E .C،PH،تعيين رطوبت خاك-

در تيمارهاي مختلفخاك ورزي تعيين عمق كار عمليات -

با استفاده از سري غربال  (  M . W . D)كلوخخاك ، قطر متوسطدرجه نرم شدنـ 

تعيين تعداد بوته پس از استقرار محصول-

هاي هرز در هر كرتتعيين  تعداد علف-

در هر كرتبوته گمشدهتعيين تعداد-



سری غربال جهت تعیین دانه بندی خاک و قطر متوسط کلوخ 



شياركشي با دستگاه فاروئر پس از عمليات خاک ورزی و  دادن كود پایه
15



فاروئر سنگين 



15

:

:



خطی کار غلات



کاشت چغندرقند با ردیف کار مكانیكی



با شش  واحد کاشت( پنوماتیكی)ردیف کار بادی 



واحد کارنده ردیفکار بادی و گیربکس دستگاه



میلیمتر ردیف کار بادی3سوراخ،  قطر 38صفحه بذر 



:شاملآزمايش داشتعمليات

اواسط  سانتيمتر در 20تا18برگي و با فواصل4-6در مرحله پلات هاي آزمايشتنك نمودن -
كارگر ماهربا آبان ماه 

يكم آذر ماهو بيلچه اي در ( ليلستون  (كلتيواتور غلطان،هاي هرز  شاملمبارزه مكانيكي با علف-
دادن كود سرك-
آفات محصولبامبارزه-
محصولدر طول دوره داشتآبياري هفت مرحلهانجام -



تنك نمودن بوته های سبز شده با کارگر ماهر



:

خط وسط هر از دومتر20به طول پائينبالا وحاشيهمتر5حذف ازپساوايل خرداد ماهدر-

ديگر وعملكردو اجزأعملكردنيروي كارگري برداشت شد و نسبت به تعييندست وباكرت

.پارامترهاي مورد نظر اقدام شد

ديم و ازت مضره ، املاح س،درصدقند خام،جهت تجزيه شيميائي و تعيين درصد قند سفيد-

هر كرت جدا شده ازغده20محصول تعداد قليائيتدرجه خلوص شربت و،قند ملاس،پتاسيم

.قرار گرفتشيميائيو تجزيهخميرگيريآزمايشگاه موردو در

ابستان از برداشت محصول چغندر قند جهت بررسي اثرات زيرشكني بر محصول بعد در تپس-

هاي آزمايش طبق مرسوم منطقه اقدام به كاشت محصول ذرت با همان سال و در محل پلات

.رديدها با كاربرد گاوآهن برگردان دار و هرس بشقابي گورزي يكسان در كليه پلاتانجام خاك



عملیات بارگیری محصول چغندرقند با ماشین های سنگین در خاک مرطوب



:
ونداشتاختلاف معني دار وجودورزيخاكمختلفهايروشتعداد غده در واحد سطح دربين-

غده و كمترين تعداد غده در124205تهيه زمين باهرس بشقابي باتعداد غده مربوط به روشبيشترين
115341تعداد مرطوب بادر حالتزيرشكنيوخشكريپر در حالت6و4روشهايبهبوطمرهكتار

.غده بود

تيمار چهارم و دركلوخكمترين قطربشقابيهرستهيه زمين با،در روش پنجمكلوخقطر متوسط-
.خشك بيشترين ميزان بوددر حالتريپر

بوته و پنجم دو مرحله 1477دو بار عمود بر هم ريپر با،سومتيمارمربوط بهبوته گمشدهكمترين-
هكتار بوته در3068خشك بادر حالتريپر،دومتيمارمربوط بهبيشترينبوته و2159ديسك  با

.بود

بيشترين عملكردونبودمعني دارتهيه زمين نيزمختلفهايروشمحصول در بينعملكرد--
عملكردو كمترينكيلوگرم درهكتار86.278و 86.420باسومدوم وتيمارمحصول مربوط به
بود،  بينهكتاركيلوگرم در81.733بشقابي بامرحله هرسانجام دوپنجمتيمارمحصول مربوط به

 .داشتوجودعملكرداختلاف%   7محصول حدود عملكردكمترينوبيشترين



تيمارهرس بشقابي گاوآهن برگردان دار زیرشکن تراکتوریریپر بلدوزری
تكرار

534329.610.81

524530.210.52

55423011.23

534529.511.14

ميانگين53.2543.7529.810.9

انحراف معيار  1.091.30.280.27

میانگین عمق خاک ورزی در کرتهای آزمایش به سانتیمتر-1جدول 



تيمار(M.W.D)سانتيمتر انحراف معيار

0.181.131

0.181.892

0.032.153

0.052.694

0.071.405

0.092.396

ورزیهای مختلف خاکدر روش( M .W. D  )میانگین قطر متوسط کلوخ -2جدول 



قند

ملاس

خلوص

شربت

ازتقليائيتدسفيقند

مضره

منابعبوتهدتعداگمشدهبوتهعملكردخامقندپتاسيمسدیم

تغييرات

*0.0060.521.19* بلوك0.0760.0180.0241.142736110821710043.7478780295*1.8

تيمار0.010.242.050.610.00270.0030.0942.24125065651315891.375053894

خطا0.0060.350.950.370.0220.00660.0330.96209311252109746.2108044989

تجزیه واریانس میانگین مربعات برای صفات مختلف محصول چغندرقند-3جدول 

*  
**



قند 

ملاس

خلوص  

شربت  

قند 

سفيد

ازت قليائيت  

مضره 

بوته  عملكردقند خامپتاسيم   سدیم    

گمشده

بوته در 

هكتار

تيمار

1.0093.9515.594.130.871.062.4716.598423328411237501

0.9893.6114.614.050.911.092.3715.598642030681185232

1.0393.9916.083.800.941.012.5717.118627814771240913

1.1193.4415.894.500.901.062.7917.008349427271153414

1.0394.0816.393.331.101.022.5317.428173321591242055

1.0993.8416.634.000.961.062.7017.718414825001153416

ندرقندغمحصول چخاک ورزی میانگین صفات در تیمارهای مختلف -4جدول 



ورزي يكسان و كه با خاك)ذرت (چغندر قندازپسزراعتبررسيموردفاكتورهايكليههمچنين-

.ملاحظه نبودورزي شده بود معني دار و قابلدرمنطقه خاكمرسوم

 :ورزيهاي مختلف خاكفاكتور هاي مورد بررسي تجزيه شيميائي خمير چغندر قند درروش-

ربت ، و قليائيت ، در صد قند سفيد ،  درجه خلوص ش،ازت مضره،پتاسيم ، سديم،درصد قند خام

.قند ملاس نيز اختلاف قابل توجه و معني دار وجود نداشت




