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محرک های رشد،  فیزیولوژی و 
کاربرد آن در کشاورزی

پیمان کشاورز

ویمرکز خراسان رض-دانشیار موسسه تحقیقات خاک و آب، محقق مروج ارشد تغذیه گیاه 
1401مرداد 



رئوس مطالب

o (  بیو استیمولنت ها)محرک های رشد
oنگاهی به سوالات پرتکرار

oتعریف

oانواع محرک های رشد

oجایگاه محرک های رشد در تغذیه گیاه
oمصرف جهانی
o داستان محرک های رشد
oواقعیات تنش های گیاهی

oمحرک های رشد، فیزیولوژی و کاربرد آن
o اسیدهای آمینه
oعصاره جلبک دریایی
o مواد هیومیکی
o رایزوباکتری ها(PGPB)

oنکات کاربردی



سوالات پر تکرار

چه ترکیباتی هستند؟( بیو استیمولنت ها)محرک های رشد ❑

بیو استیمولنت ها چه کاری انجام می دهند؟❑

چرا در مدت زمان کوتاهی تعدادشان زیاد شده است؟❑

در چه شرایطی می توان از بیو استیمولنت ها استفاده کرد؟❑

آیا با استفاده از محرک های رشد  می توان به تنهایی با تنش ها مقابله کرد؟❑

اگر محرک رشد بکار رود اما تنش بروز نکند چه اتفاقی می افتد؟❑



مقدمه
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مشابه کودها نیستند-مکمل عناصر غذایی

بهبود دهنده فرایندهای فیزیولوژیکی گیاه

ددر مقایسه با عناصر غذایی ضروری در مقادیر خیلی کم رشد گیاه را افزایش می دهن

اثرات در همه گونه های گیاهی یکسان نیست

تعریف بیو استیمولنت ها

دررادهاییفراینروند،بکارریزوسفریاوگیاهبذر،باهمراهوقتیکههستندریزجاندرانییاموادرشد،هایمحرک

هایتنشتحملغذایی،عناصرکاراییغذایی،عناصرجذببهبودیاوافزایشبهمنجرکهکنندمیتحریکگیاه

.شودمیمحصولعملکردوکیفیتیامحیطی

فراتر از کود-بیو استیمولنت ها 



انواع بیو استیمولنت ها

هابیو استیمولنت

اسیدهای 
آمینه

مواد 
هیومیکی

جلبک 
دریایی

ریزجاندران
مفید( PGPB(



تقسیم بندی بیو استیمولنت ها



جایگاه بیو استیمولنت ها در تغذیه گیاهان



آمارجهانی فروش بیو استیمولنت ها



داستان محرک های رشد

2001سال -هلند

 هادرصدی تولید محصولات کشاورزی به دلیل قانون منع استفاده از قارچ کش40افت

 بیو استیمولنت ها افت عملکرد را به صفر کاهش دادند

 درصد عملکرد محصولات10افزایش



(Facts)واقعیات 

تنش های پنهان در طول دوره رشد گیاه موجب کاهش عملکرد  می شوند.

به ندرت یک تنش به تنهایی اتفاق می افتد و اغلب به صورت توام هستند.



پاسخ گیاه به تنش ها



(Facts)واقعیات 

بیو استیمولنت ها می توانند تنش های گیاهی را محدود کنند.

بیو استیمولنت ها به انعطاف پذیری سیستم تولید محصول کمک می کنند.



وظایف محرک های رشد در گیاه





اسیدهای آمینه
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20وظیفه متفاوت در گیاهان انجام می 250بیش از . اسیدآمینه متفاوت در طبیعت وجود دارد
. دهند

در گیاهاسیدهای آمینه



در گیاهبیو سنتز اسیدهای آمینه

oگیاهان بر خلاف جانوران تمام اسیدهای آمینه ضروری خود را تولید می کنند.

o85ی درصد نیتروژن جذب شده در گیاهان طی فرایند طولانی و با صرف انرژی به اسیدها
.آمینه تبدیل می شوند



ساختار اسید آمینه

oسیل خانواده بزرگی از ترکیبات بیولوژیکی که شامل گروه عامل آمین و گروه عامل اسیدی کربوک
.هستند



نقش اسیدهای آمینه در گیاه

کلات کننده حدواسط است

محافظت کننده گیاه

افزایش بریکس

افزایش جذب عناصر غذایی



وظایف اسیدهای آمینه در گیاه

oافزایش جذب و بهبود کارایی عناصر غذایی
oدر خاک

o میک گلوتا)باز کننده کانال های جذب یون کلسیم در ریشه
(اسید و گلایسین 

o،افزایش جمعیت میکرو ارگانیسم های مفیدPGPB 

oین بهبود حلالیت عناصر کم مصرف در خاک با کلات کردن ا
، یا (با مسسیستین )، همچنین احیاء آن(گلایسین)عناصر 

افزایش جذب این عناصر از طریق برگ  و ریشه با انتقال
ورها مشابه فیتو سیدروف( لیزین، هیستیدین)دهنده ویژه 

oگیاه
o سئول م-نیکوتامین)بهبود تحرک عناصر کم مصرف در گیاه

(تحرک و انتقال عناصر میکرو در آوند آبکش

o (اسیدتریپتوفان، گلوتامیک)تغییر مورفولوژی ریشه گیاه

oافزایش فعالیت آنزیم های احیاء کننده نیترات



وظایف اسیدهای آمینه در گیاه

oافزایش تولید بیوماس
o (پروتئین)افزایش میزان کلروفیل گیاه

oبهبود فعالیت آنزیم های مختلف

o وثر های می سنتز هورمونپیش مادهآرژنین)افزایش تولید گل
(در تشکیل گل و میوه

o حفاظت گیاه در برابر تنش های زنده و
غیر زنده

o ،جذب )، رطوبت زیاد، رطوبت کم سرما، گرماتنش زنده
ونیک اسرار کشت هیدروپ-کلسیم، بهبود دستجات آوندی

(در هلند

o نشت غشاء سلولی(ROS) افزایش میزان آنتی اکسیدان ،
، SOD ،POD ،CATفعال کردن آنزیم های -ها در برگ

سلامت کلروپلاست



کاربرد اسید های آمینه

oای اسیدهای امینه تجاری مخلوطی از اسیده
اه آمینه متفاوت و پپتیدهای زنجیره کوت

.هستند

o از ( هپروتئین های هیدرولیز شد)این مخلوط
اهی، هیدرولیز  آنزیمی منابع پروتئین گی

.جانوری و میکروبی ساخته می شوند

oذرمال این ترکیبات به صورت محلولپاشی، ب
.و کودآبیاری به کار برده می شوند



اسیدهای آمینه راست گرد و چپ گرد

دیگر هستند از نظر مولکولی یکسان هستند، با این تفاوت که از نظر ساختاری تصاویر آینه ای یکDو Lاسیدهای آمینه 

"D" مخفف"Dexter"
تاس"راست"و در لاتین به معنای 

L مخفف"Laevus"
تاس"چپ"و در لاتین به معنای 



درگیاهان تاثیر Dو Lاسیدهای آمینه آیا شکل های 
یکسان دارند؟ 



تنها اسیدهای آمینه واقعیLاسیدهای آمینه ❑
.  تندهستند که قادر به تحریک رشد گیاه هس

از نظر بیولوژیکی فعال Dاسیدهای آمینه ❑
.نیستند

شکل های اسید آمینه 



اسیدآمینه آزاد و غیر آزاد چیست؟



اسید های آمینه تجاری



کاربرد اسید آمینه



اسیدآمینه استخراج شده از منبع حیوانی بهتر است 

یا گیاهی؟



اسیدهای آمینه با منشاء گیاهی یا جانوری؟

د نداردتفاوتی بین اسید آمینه استخراج شده از منبع گیاهی و حیوانی از نظر خوب یا بد بودن وجو
اما

.استجانوری متفاوتانسبت اسیدهای آمینه در یک منبع گیاهی ی

oبیشتراسید آمینه حاصل از موی حیوان حاوی سیستین بالاتر و سرین
تسریع رسیدگی محصول

o بیشترپوست حیوان حاوی گلیسین بالاتر و پرولینواستخواناسید آمینه حاصل از
بهبود مقاومت به تنش در گیاهان

o بیشتر استفنیل آلانین وخون حیوانات حاوی لوسین،اسید آمینه حاصل از
هاشدن گیاهان، کنترل اندام هوایی و افزایش آنتوسیانینچوبیافزایش 

oاسید آمینه حاصل از ذرت و گندم حاوی اسید گلوتامیک بیشتر است
ها و تقویت رشدبرگسرسبزی بیشتر



مقدار اسید آمینه در بخش های مختلف گیاه



نقش در عملکرد گیاه اسید آمینهنوع 

افزایش کیفیت محصول آلانین 1

تنش خشکی، افزایش باروری و جوانه زنی گردهافزایش مقاومت به تقویت دیواره سلولی، پرولین 2

تسهیل انتقال عناصر ریزمغذیهای گیاهی و سنتز کلروفیل،القا کننده تشکیل بافت گلوتامیک اسید 3

های گیاهی و سنتز کلروفیلالقا کننده تشکیل بافت آسپارتیک اسید 4

القای فرآیند گرده افشانی، رنگدانه آنتو سیانین فنیل آلانین 5

مقاومت به تنش های محیطیالقای گرده افشانی و تیروزین 6

تسریع فرایند تشکیل و رسیدگی محصول سرین 7

قدرت بالای کلات کنندگی عناصر غذاییهای گیاهی و سنتز کلروفیل و تشکیل بافت گلیسین 8

افزایش کیفیت محصول والین 9

افزایش کیفیت محصول لوسین 10

افزایش کیفیت محصول ایزولوسین 11

تسریع فرایند تشکیل و رسیدگی محصول هیستیدین 12

القای فرآیند گرده افشانی متیونین 13

القای فرایند گرده افشانی لیزین 14

های موثر در تشکیل گل و میوهی سنتز هورمونپیش ماده آرژنین 15

زمان مصرف ترکیبات حاوی اسید های آمینه



کاربرد اسید آمینه و سوالات پرتکرار

oچه نوع اسید آمینه ای جامد یا مایع؟

oروش استخراج اسید آمینه چگونه باشد؟

oنوعL  یاD؟

oاسید آمینه آزاد ؟ مصرف خاکی، محلول پاشی

oخالص یا ترکیب با سایر عناصر غذایی؟

oداخلی یا خارجی؟

oمصرف زیاد اسید آمینه باعث سمیت می شود؟

oنه در چه خصوصیاتی دیگری را باید در کاربرد اسیدآمی
نظر گرفت؟ 

o بارالکتریکی، وزن ملکولی(200-150 g )



جلبک های دریایی
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جلبک دریایی

o به عنوان کود در نواحی ساحلی دنیا برای قرن ها
اولین روش برای  مایع کردن. استفاده شده است

.است1912جلبک دریایی مربوط به سال 
 تولید مواد پروتئینی
 تصفیه آبهای آلوده
 تثبیت کننده نیتروژن هوا
محرک رشد

(سیانو باکتریها)جلبک های سبز و آبی ◼
جلبک های تاژک دار◼
جلبک های سبز◼
جلبک های سبز و زرد◼
جلبک های قرمز◼
آسکو فیلوم نودوزوم، )جلبک های قهوه ای ◼

(سارگاسوم-لامیناریا



جلبک دریایی

Most active seaweed species and is grown in cold, clean waters.

Ascophyllum nodosum



Laminaria Laminaria

جلبک دریایی



Ascophyllum nodosum Sargassum

جلبک دریایی



جلبک دریایی



o درصد ماده 70تا 50جلبک دریایی دارای
.آلی است

oی از عصاره جلبک دریایی یک ماده ناهمگن
مواد شامل هورمون ها و اسیدهای آمینه 

.است

o (افزایش تقسیم سلولی)سایتو کنین
o (افزایش رشد طولی ریشه و اندام انتهایی)اکسین
o (بذرخاصیت الاستیکی سلول و جوانه زنی)جیبرلین
o (عامل کلات کننده)آلجینیک اسید
o اسید آمینه
o الیگوساکاریدها(PGPB)
o عنصر 60عناصر غذایی کم مصرف، حاوی بیش از–

فعال کردن آنزیم ها
o (قند الکلی)مانیتول
o (حفاظت اسمزی) بتائین
o ویتامین گروهB

جلبک دریایی



وظیفه عصاره جلبک دریایی در گیاه

oافزایش رشد گیاه
o افزایش میزان کلروفیل گیاه
oبهبود گل دهی

oافزایش جوانه زنی بذر
oافزایش رشد ریشه
oافزایش رشد جوانه ای جانبی



oافزایش جذب و بهبود کارایی عناصر غذایی
oدر خاک
oدر گیاه

oخاک
o ید با پلی ساکاریدها و آلجینیک اس)بهبود ساختمان خاک

(انهیونهای فلزی تولید ژل می کنند و نگهداری اب و خاکد

oن عناصر کم مصرف در خاک با کلات کردبهبود حلالیت
اسیدآمینه و -(FeEDDHAبه جای کلات )این عناصر

آلجینیک اسید

oگیاه
o(اکسین و سایتو کنین)مورفولوژی ریشه گیاهتغییر

oولارافزایش همزیستی ریشه ها با قارچ مایکو ریزا آربسک

اثر جلبک دریایی بر جذب عناصر غذایی



عصاره جلبک دریایی و مقاومت در برابر تنش ها

oدهحفاظت گیاه در برابر تنش های زنده و غیر زن

o حاوی ویتامینB(ISR ) و(PGPB)کوآنزیم ،

oیدان کاهش نشت غشاء سلولی، افزایش میزان آنتی اکس
، SOD ،POD ،CATفعال کردن آنزیم های -ها در برگ

سلامت کلروپلاست

o (بتائین)افزایش پتانسیل آب گیاه

oبهبود رشد ریشه



شیوه مصرف جلبک دریایی

oز جلبک های دریایی ممکن است مخلوطی ا
جلبک های متفاوت و یا یک نوع خاص 

.باشند

oذرمال این ترکیبات به صورت محلولپاشی، ب
.و کودآبیاری به کار برده می شوند

oدر شرایطی که گیاه در وضعیت تغذیه ای
.مناسبی نباشد تاثیر بر رشد ندارد



کاربرد جلبک دریایی

oچه نوع جلبک دریایی جامد یا مایع؟

oچه گونه ای از جلبک دریایی؟

oمقدار آلژینیک اسید؟

بهبود دهنده ساختمان خاک دهد؛ بدین ترتیب می تواند سطح تماس مواد را روی سطح برگ افزایش. دهدقادر است تا کشش سطحی آب را کاهش 

oخالص یا ترکیب با سایر عناصر غذایی؟

oآیا با آفت کش ها قابل اختلاط است؟

oچه زمانی مصرف شود؟



مواد هیومیکی
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مواد هیومیکی

ه تقسیم مولکول های فعال بیولوژیکی بوده و براساس وزن مولکولی و حلالیت به سه دست
.می شوند

نداین مواد از لئوناردیت، خاکها، پسماند شهری، ورمی کمپوست قابل استخراج هست.



.مواد هیومیکی به عنوان محصول جانبی متابولیسم میکروبی مواد آلی بوجود می آیند

تشکیل مواد هیومیکی



Fertilisers

Fulvic Acids
Carbon 43 %

Oxygen 50 %

Hydrogen 5 %

Plant   Vegetation

Decomposition

HumicAcids
Carbon 52 %

Oxygen 40 %

Hydrogen 5 %

تشکیل مواد هیومیکی



تشکیل مواد هیومیکی



5,000 to 50,000

300-600

175

164

133

65

Structure

Humic Acid

Fulvic Acid

Indole-3-acetic acid (IAA)

Calcium Nitrate

Amino Acid 

(Aspartic Acid)

Zinc (Zn)

Decreasing 
Complexity

CH2COOH

HOOCCH2CHCOOH

NH3

Molecular Weight

QSAGR227 V1

Ca (NO3)2 

Zn++

پیچیدگی و وزن مولکولی مواد هیومیکی

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Humic_acid.svg


Natural Sources Humic Acids % Fulvic Acids %

Leonardite (Australia) 85 10

Leonardite (Europe/USA) 40 10

Black Peat 10 40

Sapropel Peat 10 20

Brown Coal 10 30

Dung 5 15

Compost 2 5

Soil 1 5

Sludge 1 5

Hard Coal (Black) 0 1

مقدار اسید هیومیک و اسید فولویک در منابع متفاوت



نقش اسید هیومیک و اسید فولویک

کلات کننده حدواسط است



اثر مواد هیومیکی بر جذب عناصر غذایی

oخاک
o (کمپلکس رس هیومیک)بهبود ساختمان خاک

oپلکس عناصر کم مصرف در خاک با تشکیل کمبهبود حلالیت
تحرک افزایش قابلیت استفاده آهن و  فسفر  و-هیومیک-فلز
آن

o بافر کنندهpH خاک

oPGPB



اثر مواد هیومیکی بر جذب عناصر غذایی

o ،افزایش رشد ناشی از بهبود قابلیت جذب آهن
سلامت کلروپلاست، تولید انرژی

o فعالیت آنزیمSODبا بهبود جذب آهن و منگنز

oسین شبه هورمون اک-تغییر مورفولوژی ریشه گیاه
.عمل می کند

o افزایش فعالیت آنزیمH-ATPase پمپ )در غشا
، آنزیم احیاء کننده نیترات(پروتون

oگیاه



اسید هیومیک

oلویک اسید هیومیک غالبا مخلوط با اسید فو
.هستند

o ،این ترکیبات به صورت محلول پاشی
.دبذرمال و کودآبیاری به کار برده می شون



HUMATES : Large Molecules FULVATES : Medium Molecules

Not easily absorbed through leaves Readily and quickly absorbed through 

leaves

Provide sustained food for microbes –

sustained benefit in soil

Quickly degraded and consumed in 

soil – still beneficial for microbes

Bound to soil particles. Not readily 

leached – retain nutrition and moisture 

in soil with sustained benefit in the root 

zone

Not strongly bound to most soils. 

Readily leached and lost from soil – no 

long term conditioning effect

KEY POINTS

Slow acting, effective in the soil, 

soil conditioner

Fast acting, effective on leaf, low 

effect as soil conditioner

تفاوت بین اسید هیومیک و اسید فولویک



کاربرد اسید هیومیک

oچه نوع اسید هیومیک جامد یا مایع؟

oداخلی یا خارجی؟

oود؟آیا باید از مقدار کود نیتروژنه کاسته ش

oزمان مصرف ؟

oآیا می توان به جای کود حیوانی از اسید
هیومیک استفاده کرد؟



مصرف اسید هیومیک

oه کودحیوانی بر تمام اجزا خاک تاثیر دارد، اما ب
دلیل ناپایدار بودن در خاک مقدار زیادی دی 

وبی اکسید کربن از خاک بواسطه فعالیت میکر
قیمت، علف هرز. متصاعد می شود

o تن در هکتار در سال کود حیوانی 35مصرف
ه سال در انگلستان ماده آلی خاک را ب110برای 

.رسانده است% 4
o سال در مراتع استرالیا 41مصرف کود برای

%  1جنوبی سطح ماده آلی خاک را به حدود 
تن 1اما استفاده از لئوناردیت به میزان . رساند

سال مقدار ماده 4در هکتار در باغ انگور پس از 
.افزایش داد% 1آلی خاک را به همان مقدار 



سایر نکات
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ین آیا محرک های رشد می تواند جایگزین کودها برای تام
عناصر غذایی گیاه شود؟ 



چه زمانی نباید از بیو استیمولنت ها استفاده کرد؟





پیمان کشاورز

دانشیار حاصلخیزي خاك و تغذيه گیاه

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي

و آبخاكتحقیقاتبخش 

مشهد، ايران

P.keshavarz@areoo.ac.ir
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