
 کشاورزی حفاطتی و ماشین های کاشت مستقیم 

 ایرج اسکندری
 عضو هیئت علمی سابق موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور

 ناظر ارشد طرح جهش تولید در دیمزارها
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 پایدار‌ی‌کشاورزی‌ برای‌‌‌‌ چالش‌های‌موجود

 فرسایش و تخریب منابع خاکی•
 شور شدن اراضی•
 کاهش ماده آلی خاک•
 مقاوم شدن آفات به سموم و کم اثر شدن سموم•
 کاهش تنوع زیستی•
 تغییرات اقلیمی•
 خاک ورزی•
 سیستم تک کشتی•
•........ 



 پایداری كشاورزی

 رعایت تناوب زراعی
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کرده ایمپایداری حرکت  راستایاگر سه عملیات زیر را هم زمان اعمال کنیم در    

 حفظ بقایا

2 

خاک  هم خوردگیحداقل به 
 بی خاک ورزییا 

1 

 و‌‌این‌یعنی‌کشاورزی‌حفاظتی



 ضرورتهای پرداختن به کشاورزی حفاظتی در کشور
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 کمبود منابع :افزایش جمعیت و نیاز به کالری بیشتر•

 عملیات خاک ورزی شدید و در نتیجه فرسایش آبی و بادی•

 کاهش حاصلخیزی خاکها•

 آلودگی محیط زیست •

      بالابودن هزینه های تولید در کشاورزی•

 نوسانات عملکرد محصولات •

 شور و قلیایی بودن قسمت زیادی از کشور•

 زه دار بودن اراضی•

 تغییر اقلیم، خشکی و خشکسالی•



 (مرسوم) خاک ورزی شدید 
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  ميباشدورزی در كشور گاوآهن برگرداندار طبق آمارهای موجود عمده ترین وسيله خاك



 فرسایش خاك

 ( تن در هکتار ۱۶/۷حدود )در سال برآورد شده استمیلیارد تن  ۲میزان فرسایش خاک در ایران حدود 

 تن در هکتارمی باشد   ۶تا  ۵شاخص جهانی فرسایش 

 مقدار فرسایش خاک در اثر یک بار شخم در جهت موازی شیب با گاو آهن برگرداندار و خاک ورزی

 درهکتار می باشدتن  ۲۶/۶و درمجموع   ۶/۵و  ۲0/۱ثانویه به ترتیب 

تن در هکتار می باشد 4/۷مجموع  ۱/۲و  3/۵این مقدار برای شخم عمود بر شیب به ترتیب 

 تا  40تن در سطح خاک موجب کاهش فرسایش به میزان  ۲/۲و  ۱/۲باقی ماندن بقایای گیاهی به میزان

 . درصد در مقایسه با خاک عاری از بقایا می شود 80
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 كاهش بارندگی:تغييرات اقليمی 

 سال اخير و بلند مدت 5متوسط بارش سالانه كشور، 



 و کشاورزی مرسوم  کشاورزی حفاظتی 
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 با محصولات پایدار تولید برای اکولوژیکی مدیریت بر مشتمل :حفاظتی کشاورزی

   می باشد علمی و نوین روش های از استفاده

  افزایش موجب و نموده حفاظت تولید منابع از حال عین در حفاظتی کشاورزی

 .می شود آنها بهره وری

  .است تولید رساندن حداکثر به هدف متداول و مرسوم کشاورزی در که حالی در

 نیست بلکه افزایش در کوتاه مدت هدف کشاورزی حفاظتی افزایش عملکرد  

 استبهره وری 



 خاک ورزی حفاظتی
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مقدداری از   بداقی گااشدتن  شامل مجموعه گسترده ای از شیوه ها است و هدد  آن  خاک ورزی حفاظتی 

 .بقایای محصول قبل در سطح خاک برای افزایش نفوذ آب و کاهش فرسایش است

، خاک ورزی پشته ای ، خاک ورزی نواری و خاک ورزی کاهش یافته کده  مالچی خاک ورزیحداقل خاک ورزی، 

 :کاشت در سطوح ویژه آماده شده با مقادیر مختلف پوشش محصول قبلی انجام می گیرد: در تمامی موارد

منجدر بده    شده استتوصیف  "خاک ورزی حفاظتی"روشهای مختلفی که به عنوان 

گرفتده   اشتباهکشاورزی حفاظتی سردرگمی در اصطلاحات شده و در برخی موارد با 

 می شود
هر سیستم خاک ورزی با کاهش هدر رفت آب و خاک: حفاظتی خاک ورزی  



 خاک ورزی حفاظتی
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 خاک ورزی نواری کولتیواتور فنری عمیق گاوآهن کج ساقه

 خاک ورزی کاهش یافته ریپر عمیق



 :کشاورزی حفاظتیاصول ثابت 
 و تردد ماشین( بهم خوردگی فقط توسط کارنده) حداقل به هم خوردگی خاک  -

 حفظ و نگهداری مقدار کافی بقایای زنده یا مرده -

 رعایت تناوب زراعی مناسب -

 اقتصادی بودن برای کشاورز -

 :کشاورزی حفاظتیاصول متغیر 

، مدیریت علف هرز، انتخاب واریته مقاوم به بیماری، تاریخ (درصد پوشش 30حداقل )میزان بقایا 

 .  کاشت، انتخاب نوع ماشین کاشت



 كاربرد دارد اكولوژی/ سيستم  های كشاورزی حفاظتی در انواع محيط

 درجه به جنوب، ازآرژانتین تا فنلاند ۵0از اوگاندا تا  -

 متری، به عنوان مثال بولیوی 3000از سطح دریا تا ارتفاع -

  (برزیل)رس % 8۵و ( استرالیا)ماسه% 90در بافت های متفاوت خاک از  -

 میلی متر شیلی 3000میلی متر در برزیل یا  ۲000میلی متر دراسترالیای غربی تا  ۲۵0از بارندگی-

کشاورزی حفاظتی یک رشته علمی جداگانه نیست که نیاز به واحد دانشگاهی یا موسسه  
 جداگانه داشته باشد

 :کشاورزی حفاظتی 

مجموعه ای از اصول تعریف شده است که می  تواند توسط تمامی مدیریتهای محصول مورد   
 (هد  تضمین تولید پایدار برای سیستم های مختلف کشت میباشد ) استفاده قرار گیرد 



برای همه محصولات زراعی و سيستم های زراعی ( CA)كشاورزی حفاظتی
 قابل اجرا است



 آب خـود وزن درصد 90 تا 80 می تواند آب بخار از اشباع محیط یك در گیاهی بقایاي •
  جذب  آب درصـد 20 تا 15 فقط رسی مواد شرایط همــان تحت که صورتی در کند، جذب

  .می کنند
 زمین تهیه براي کارگري نیروي و عملیات کاهش طریق از هزینه ها در صرفه جویی •
 (کاشت انجام برداشت از پس بلافاصله ) محصولات بین برگشت زمان کاهش •
  آب روان کاهش واسطه به خاك فرسایش کاهش •
 بقایا پوشش واسطه به خاك سطح از تبخیر کاهش •
 صرفه جویی) تبخیر وکاهش نفوذپذیري افزایش دلیل به رطوبتی تنش شدت و توالی کاهش•

 (آبیاري در
 خاك دماي در اعتدال•

 

 ورزی حفاظتیکشافوائد کوتاه مدت 



 :افزایش ماده آلی خاک ، در نتیجه بهبود•
 ساختمان خاک  •
 تبادل کاتیونی  •
 دسترسی به مواد غاایی و•
 ظرفیت نگهداری آب •

 به اتسمفر Co2ممانعت در آزاد سازی کربن در خاک و عدم ورود •

استفاده موثر از مواد غاایی، افزایش چرخه فعالیت های بیولوژیکی در خاک و محیط  •
 (امکان کنترل بیولوژیکی آفات و بیماریها ) 

 افزایش پایداری عملکرد  و کاهش ریسک •

 ورزی حفاظتی کشا(سال  10-5) فوائد میان تا بلند مدت 



 محدوده محتوای كربن آلی در خاك های كشاورزی ایران

بر اساس مطالعات موسسه تحقیقات  •
 :خاك و آب

درصد خاک های کشور کربن آلی   60در 
 درصد میباشد 1خاک کمتر از 

 



 اثرات كربن آلی خاك بر پایداری توليد گندم 

 عملکرد گندم كيلوگرم در هکتار 286افزایش : گرم در كيلوگرم كربن آلی خاك 1به ازای افزایش •
 (بررسی 202نتایج ) 



 روز 19تأثير خاك ورزی بر كاهش مواد آلی خاك طی 

(FAO,200

5)  

 

 روش خاک ورزی (هکتار/ کیلوگرم) کاهش ماده آلی خاک 

 ماله+ دیسک + گاوآهن برگرداندار 4300

 گاوآهن برگرداندار ۲۲30

 ماله+ دیسک  ۱840

 (چیزل)گاوآهن قلمی  ۲۱۲0

 کشت مستقیم 8۶0



 بهبود خواص شيميایی و بيولوژیکینقش كشاورزی حفاظتی 

 

  نسبت به روش مرسوم% 26خاك در روش كاشت مستقيم به ميزان بيش ازشاخص كيفيت شيميایی افزایش •
 نسبت به روش مرسوم% 27خاك در روش كاشت مستقيم به ميزان شاخص كيفيت بيولوژیکی افزایش •



 (خواص بیولوژیکی)سلامت خاک  -کشاورزی حفاظتی

2012.03.011/j.still.10.1016http://dx.doi.org/ 
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 سال اجرای پروژه در منطقه سرد ۵میانگین عملکرد ، پروژه امنیت غاایی

 عملکرد گندم عملکرد دانه محصولات تناوبی کیلوگرم در هکتار روش کاشت و محصول

خاک ورزی   کم خاک ورزی کاشت مستقیم خاک ورزی مرسوم کم خاک ورزی کاشت مستقیم
 مرسوم

 - - 3052 - - 972 کاشت پائیزه نخود

 - 2819 2864 - 895 985 کاشت انتظاری نخود

 2660 - 2415 712 - 797 کاشت بهاره نخود

 - - 2712 - - 828 ۵۵۵کاشت پائیزه خلر 

 - 2710 2728 - 763 872 کاشت پائیزه مخلوط جو با ماشک

 2616 2865 3095 789 763 919 ویلوزا+ کاشت پائیزه ماشک گل سفید 

 (گندم)اثرات روش کاشت و تناوب زراعی بر محصول بعدی 

 منظور از عملکرد در تمامی محصولات عملکرد دانه میباشد



 نفوذ پدیری خاك پس از بارش رگباری
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(THOMAS, 2004) 



 اثرات اقتصادی –کشاورزی حفاظتی

 (مدت بلند در عملکرد افرایش) بود خواهد عادی حالت اندازه به عملکرد -1

 کارگری نیروی و زمان کاهش -2

 (دهد می کاهش را سوخت مصرف هکتار در لیتر 30 حدود تا حفاظتی کشاورزی) سوخت مصرف کاهش -3

 (نگهداری و تعمیر  های هزینه کاهش هکتار در دلار 20 حدود تا) ادوات فرسودگی کاهش -4



 ترویج

 جمعی رسانه هایعدم استفاده و توجه به 

  اجرای ناقص موجب شکست خواهد ) عدم آگاهی مروج
 (شد

بخش خصوصی ترویج/ امکانات ناکافی در اختیار مروج 

 عدم همکاری کشاورزان همراه مروج 

 کشاورزی حفاظتیمحدودیت های غالب در پایرش 

 :فنی
در دسترس نبودن ماشین کاشت مستقیم با کیفیت  

عدم نظارت منظم بر ماشین آلات  

ظرفیت سازی/ کمبود آموزش کاربران ماشین ها  

عدم دسترسی به قطعات یدکی به صورت محلی 

 : مالی
  کمبود تسهیلات اعتباری  

عدم استطاعت برای خرید ماشین آلات و ورودی های جدید 

عدم اختصاص یارانه برای ماشین آلات 

قیمت بالای ماشین 

 ،مانند متراکم بودن خاک، زهکشی ناکافی 

استفاده رقابتی از بقایا 

 (مهمترین چالش) علفهای هرز 



 شده استدر کشور ساخت هم اکنون کارنده های مناسب با کشاورزی حفاظتی : راهکار



 مرتع به دلیل  / استفاده گسترده از بقایاي محصولات توسط بسیاري از کشاورزان براي علوفه
 .سیستم هاي تلفیقی زراعت و دام

 برداشت بقایا: محدودیت
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 که همه خواسته ها  می شودتولید محصولات دیم، تولید پایین منجر به کم بودن بقایا  سیستم هایدر برخی از

    سازدنمیرا برآورده 

تولید انبوه بقایا در زراعت آبی نیازمند مدیریت دقیق می باشد 

حفظ تعادل در استفاده از بقایا برای باقی گااشتن در سطح خاک و برای خوراک دام و غیره: 

 :راهکار



                       

 مدیریت بقایا در سيستم كشاورزی تلفيقی: راهکار
 

 برداشت كاه و كلش ریخته شده توسط كمباین جهت تعليف دام بسته بندی و-

 استفاده از كارنده های كاشت مستقيم با سيستم ساده، و عدم چرای دام باقی گذاشتن ته ساقه ها -



   مدیریت بقایا: محدودیت

 :بقایای انبوه در زراعت آبی 

  (دارای پيش بر و آماده ساز ردیف)باشند  های  كاشت مستقيم كه قادر به كار در زمينی با پوشش گياهی بيشتر می استفاده از كارنده



 (مهمترین چالش) علفهای هرز : محدودیت 

 

 

 زراعی تولید سیستم از شخم حا: 

میکند حا  را هرز علف مدیریت مهم روش یک 

میکند تغییر دچار ،میکنند رشد آن در هرز علفهای که را  محیطی  

میشوند مستقر خاک سانتیمتری 0-۲ لایه در  باور درصد ۶0-90 و گرفته قرار تاثیر تحت هرز علفهای بار عمودی توزیع 

 

 

.   



 (مهمترین چالش) علفهای هرز : محدودیت 

 

 

محصول بقایای نگهداری 
 خاک، و رطوبت حفظ در نقش بر علاوه سطح در باقیمانده پوشش حفظ حفاظتی، کشاورزی ارکان از یکی عنوان به•

 .دارد هرز علف های گونه های از بسیاری رشد و ظهور سرکوب در مهمی نقش

 بقایای نظیر دارند (C:N )کمتر نسبت ومیکنند اضافه خاک به بیشتری نیتروژن و شده تجزیه زودتر که گیاهی بقایای•
   میشوند هرز علفهای سبزشدن و بیشتر تحریک به منجر گندمیان بقایای با مقایسه در معمولاً  ها،لگوم  گیاهان

پیشگیرانه اقدامات : 
   هرز علفهای از عاری باور از استفاده  -۱

 دیگر، منطقه به منطقه یک از هرز های علف بار انتشار از جلوگیری  -۲

  زنده، هرز های علف بار حضور از جلوگیری برای شده تجزیه خوبی به کمپوست یا کود از استفاده- 3

 اصلی، مزرعه به هرز علف های انتقال از جلوگیری برای هرز علف های تجمع محل و منشا بازرسی -4

 ،دهی گل از قبل حصار های ردیف و آبیاری های کانال مجاورت در هرز های علف حا  -۵  



 (مهمترین چالش) علفهای هرز : راهکار /محدودیت 

تناوب زراعی: 
کشت یک محصول یا محصولات منفرد تحت شیوه های مدیریتی مشابه، به برخی از گونه های علف های هرز اجازه می دهد •

 .تا بر سیستم غالب شوند

 هرز علف های تجمع از و کرده مختل را هرز علف های رشد چرخه ،مختلف مدیریتی شیوه های به همراه محصولات تناوب•

 مختلف را میدهد کش هایو امکان کاربرد علف  می کند جلوگیری مشکل ساز

 

 

 

 

ها  علفکش 
 .را تحت تأثیر قرار دهندعلفهای هرز ای  توانند تراکم بار و ترکیب گونه می•

   .علفکش، باور برخی گونه ها در بانک بار کاهش و بعضی دیگر افزایش مییابد/بسته به سیستم گیاه زراعی •

 های مقاوم رخ خواهد داد معمولاً تغییری تدریجی به سمت گونه های یکسان علفکش مصر  مداوم•

 (سایر محصولات -تناوب غلات)به نظر میرسدضروری  کاربرد علفکش های انتخابی در سیستم حفاظتی بویژه در غلات•

قبل از سبز شدن ) قبل از کاشت یا بعد از کاشت ( ، گلوفوسیناتپاراکوات،گلایفوزیت)  غیر انتخابیکاربرد علفکش های •
 (  این روش بویژه در مناطق معتدل و گرم بسیار موثر میباشد) . موثر باشد می تواند( محصول

 



  تغییر در نظام کشاورزی
مرحله انتقال معمولاً حدود دو سال طول می کشد. 

 پنج سال قابل مشاهده است، یا مزایای کامل این سیستم اغلب تنها پس از چهار 

خاک ورزی مکانیکی با خاک ورزی بیولوژیکی جایگزین می شود 

 می شود ایجادحاصلخیزی خاک اساساً از طریق مدیریت پوشش خاک، تناوب زراعی و مدیریت علف های هرز 

  باشند  کشاورزی حفاظتی مکمل می توانند آبیاری فن آوری های ،کودها 

حداقل ممکن است در برخی موارد به ویژه در طول دوره انتقال ضروری باشد خاک ورزی 

 موارد قابل توجه قبل از شروع و در اجرای کشاورزی حفاظتی

 تغییر نگرش

 لاا فعالیت های ترویجی بیشتری نیاز است. تغییر نگرش یا ذهنیت جامعه کشاورز کار دشواری است  

 ، شناخت صحیح مفاهیم کشاورزی حفاظتی نیز اجتناب ناپایر است 



 موارد قابل توجه قبل از شروع و در اجرای کشاورزی حفاظتی

 : از این رو. اغلب تحقيقات در زمينه اصلاح نباتات و ترویج آنها براساس سيستم خاك ورزی مرسوم می باشد•

 .تحقيقات جدید در زمينه كشاورزی حفاظتی و ترویج نتایج حاصله ضروری است•

 اجرای طرحهای پایلوت در اراضی كشاورزان دیر باور•

 

عدم تغيير عقيده در قبول مدیریت محصول براساس اصول كشاورزی حفاظتی می تواند  •

 بزرگترین عامل بازدارنده باشد

 

 :تغییر نگرش محققین و کارشناسان اجرا



 پشتیبانی
 

باید به طور همزمان با مشارکت، تحقیقات، آموزش و ترویج انجام شود کشاورزی حفاظتی  ترویج پشتیبانی و ظرفیت سازی. 

 سریع تر انجام میگیرد غیردولتی های سازمان و ها شبکه ،مزرعه تورهای ،ان پیشروکشاورز طریق از ی حفاظتیکشاورز پایرش  

 کشاورزان به صرفه به مقرون و مناسب های فناوری ارائه در ای عمده نقش خصوصی بخش و ترویجی و تحقیقاتی مؤسساتلازم است 
 داشته باشند

ارائه مدل های تجاری نوآورانه برای تمامی مقیاس ها، به خصوص برای کشاورزان حاشیه ای و کوچک ضروری می باشد 
 

 موارد قابل توجه قبل از شروع و در اجرای کشاورزی حفاظتی

  سیاست ها و مشوق ها

  سیاست ها در جهت دسترسی به منابع اعتباری و نهاده ها و زیرساخت های روستایی متمرکز شوند.  

 حمایت از سیاست های تبدیل بقایای گیاهی به ثروت 

به کارگرفته شود باید ها مشوق به ویژه در مرحله انتقال 

 را محدود کند کشاورزی حفاظتی  پایرش است ممکن می کنند حمایت مرسوم شیوه های از که ییارانه های و سیاست ها. 



 افزایش تثبیت بیولوژیکی ازت در خاک•

 تناوب زراعی مناسب: كشاورزی حفاظتی

 آیش گندم علوفه گندم



 نخود علوفه ای پایونیر

 پروژه امنیت غاایی ، پلاتفرم نوآوری هشترود

 نخود علوفه ای امراز



 (کشت پائیزه و انتظاری)مقایسه ارقام نخود  

 پروژه امنیت غاایی، پلاتفرم نوآوری هشترود



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 طرح جهش توليد در دیمزارها
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،  کلیبرهکتاری نجف قلی شجاعی شهرستان  ۲/۵مزرعه کاشت مستقیم نخود علوفه ای مخلوط با جو 
 دیمزارهاطرح جهش تولید در آذربایجان شرقی 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 شهرستان هشترود( حافظ شکری،هکتاری 3مزرعه )کاشت مستقیم ماشک 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 ، شهرستان خداآفرین(هکتاری حافظ شکری ۶0مزرعه )کاشت مستقیم نخود و کنترل مکانیکی علفهای هرز 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 شهرستان مراغه( هکتاری معرفت روحی ۱0مزرعه )کاشت مستقیم نخود علوفه ای مخلوط با جو 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 هکتاری برات یحیوی شهرستان ملکان ۱0مزرعه کاشت مستقیم نخود علوفه ای 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 هکتاری محمد ممی پور هشترود ۱0شهری مزرعه کاشت مستقیم بالنگوی 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 (منطقه سرد)هکتاری فرامرز عزتی حومه شهرستان کلیبر  3مزرعه کاشت مستقیم نخود علوفه ای 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 هکتاری علی کریمی، کلیبر بخش آبش احمد 4 کاشت مستقیم گلرنگ مزرعه 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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 ، کلیبر بخش آبش احمد( هکتاری قدیر اکبرزاده 3 مزرعه )و  سیاه دانه ( هکتاری سعید نجفی 3مزرعه ) کاشت مستقیم کاملینا 



 طرح جهش توليد در دیمزارها
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بستان آباد  بالازادههکتاری داود  3مزرعه ، کاملیناکاشت مستقیم 
 (سال پنجم کشاورزی حفاظتی)

هکتاری صابر   3 کاشت مستقیم ماشک، مزرعه 
 (  سال دوم کشاورزی حفاظتی ) غفاری بستان آباد

 شهرستان بستان آباد، بخش تیکمه داش



ورزی و کم   بی خاکدر نظام زراعی ( مخلوط گل سفید و مراغه)وزن خشک ماشک 
 )حسین آباد، استان کردستان)خاک ورزی در پروژه امنیت غاایی 

49 

CA:3475 RT:2740 



 :در پروژه امنیت غااییتولید ماشک با ارتفاع بیش از دو متر، 
 کامیاران، استان کردستان
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 الزامات كشاورزی حفاظتی
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 بارکار کشت مستقیم



 كاشت مستقيم در كشاورزی حفاظتی كارندهانتظارات از یك 

 بقایا در جای اوليه خود پس از عبور% 70به جا گذاشتن بيش از •

 قابليت كار در بقایای سنگين بدون گرفتگی•

 و كود جایگذاری دقيق و یکنواخت بذر•

 سنجش دقيق كود و بذر•

 كاربرد در محدوده وسيع بذر و محصول  •

 ایجاد تماس مناسب بذر با خاك •

 (مهمترین شاخص) بقایامناسب جهت عبور  فضایعبور روان بقایا و •

 حداقل جابجایی خاك و حداكثرجداسازی بقایا از روی ردیف كاشت•

 قابليت انجام وظایف در سرعت های بالا•

 دارای مقاومت كششی كم•

 از نظر مکانيکی قابل اطمينان و ساده•

 (طراحی عمر كليه قطعات ماشين متناسب با تراكتور مورد استفاده)سودمندی•

 



های كاشت مستقيم به طور مستمر ادامه داشته و در كل با توجه به نوع شيار بازكن،   سازی ماشين بهينه
 :گيرند اغلب این ادوات در یکی از گروه های زیر جای می

 انواع ماشين های كاشت مستقيم در كشاورزی حفاظتی

 (تك دیسك، جفت دیسك)ماشين های كاشت مستقيم دیسك دار  -1
 ماشين های كاشت مستقيم تيغه ای -2



  ماشين های كاشت حفاظتی جفت بشقابی مزایای

 

 جایگذاری مناسب بذر و نفوذ بهتر در انبوه بقایا  •

 حداقل برهم زدن خاك را داراست•

 كنترل دقيق عمق كاشت ميسر می باشد•

 قابليت قراردهی مقادیر زیاد بذر را دارد•

 پوشش بهتر بذر•

 تحریك نشده و تعداد كمی  جوانه زنیعلفهای هرز به •

 .می آیداز آنها به سطح      



 بشقابی شياربازكنبا  حفاظتی كاشت های ماشين معایب

ریش ریش شدن بقایا و یا داخل خاک فرو  )در خاک سست یا مرطوب ، مشکل جوانه زنی و سبز شدن را دارد ، •
 (Hair-pinning: رفتن به جای بریده شدن در خاک های سست

 عدم کارایی مناسب در اراضی سنگریزه دار  •

 نیاز به اپراتور ماهر برای تنظیمات و هزینه تعمیر و نگهداری بالا•

 مقاومت کششی بالا•

 ۱00حداقل)نیازمند نیروی عمودی بیشتر جهت نفوذ بوده که موجب سنگین شدن وزن دستگاه می شود •
 (کیلوگرم برای هر ردیف

 محدودیت در استفاده بیشتر از کود های شیمیایی بویژه ازته•

 گران قیمت بودن آنها•

 



 :  مزایا
 (ویژگی اصلی)امکان جایگااری کود در کنار  و یا زیر ردیف کاشت 

امکان کاربرد بیشتر کود های شیمیایی 

 ورزی کم خاک کاشتامکان استفاده در روش 

مقاومت کششی نسبتا کم 

شیاربازکن مورد استفاده عمدتا از نوع تی وارون: 
جلوگیری از تبخیر در بستربار، بهم خوردگی کمتر خاک 

 

 

 

 

 

 

 ماشين های كاشت مستقيم با شياربازكن تيغه ای



 ماشين های كاشت حفاظتی با شياربازكن تيغه ای

 درجه قرار ميگيرند 90شياربازكن این ماشين ها در گروه كوچکتر از  (Rake angle)بر حسب زاویه تمایل  •

 پيش برها یا آماده سازها ميباشد   در صورت وجود انبوه بقایای گياهی، نيازمند استفاده از•



 تيغه های شياربازكن در بذركارهای مرسوم



 حركت به سمت خاك ورزی كاهش یافته



 حركت به سمت كشت مستقيم   

 سست و لق کردن خاک در زیر عمق قرار گیری بار



 تاثير شياربازكن های مختلف بر تبخير

 تبخير حداقل

 تبخير حداكثر تبخیر متوسط

 شياربازكن تی وارون

V شیاربازکن جفت ديسك غیر هم سايز: شكل 

Uشیاربازکن کفشكی و شیاربازکن تك بشقابی زاويه دار: شكل 



 كاشت مناسب در بی خاك ورزی

••• 

 تماس مناسب بذر با خاک

 محل جايگذاری کود

 بقايای گیاهی محصول قبلی

بی خاک ورز مجهز به جاروی دندانه  دستگاه 
جهت کنار زدن بقايا از رديف  ( آماده ساز)دار 

 کاشت در شرايط بیشتر بقايا



 تاثير پيش بر و آماده ساز در كاشت

کشت مستقیم در بقایای سنگین گندم 

بقایا در حد استاندارد به بالا 

خاک سخت 

 
غیریکنواختی کاشت: 

  استفاده از دستگاه کاشت مستقیم تک دیسکی
 با لبه برنده صا  بدون پیش بر و آماده ساز

عدم قرار گیری بار در عمق یکسان 

 



 ملاحظات در كاشت

 سمت چپ تصویر
 گندم توسط بذر کار نیوماتیکی با کاشت مستقیم

 شیاربازکن تك دیسکی 
 یك بار بدون کاشت بار دوم کاشت  ) بار بذرکار  2عبور

 (انجام گرفته است
درصد سبز بهتر و جلوتر بودن مرحله رشد 

 
 
 
 

 سمت راست تصویر
 گندم توسط بذر کار نیوماتیکی با کاشت مستقیم

  (به یك باره) شیاربازکن تك دیسکی
 
 
 
 

 عدم جایگااری دقیق بار در بقایای سنگین: علت

 
یکی از گزینه ها باشد میتواندهای ردیف  افزودن پاک کننده: راهکار  



 دستورالعمل اجرایی

لازم و ضروری است قبل از شروع به کشاورزی  ( کفه شخم) آگاهی از وضعیت تراکم خاک، در صورت وجود سخت لایه -۱

 انجام گیرد زیرشکنیعملیات حفاظتی، 

 : مصر  آب لازم است وریکردن شرایط بهینه استقرار اولیه گیاه، و بهره  فراهدمبرای  -۲

 .شده انداجزای تشکیل دهنده آن متناسب با شرایط منطقه طراحی را انتخاب کرد که دستگاه کشت مستقیمی 

برای   شیاربازکنبه دلیل طراحی دستگاه و در صورت استفاده از بارکار کاشت مستقیم در شرایط کم خاک ورزی،  -3

 .تنظیم عمق کاشت به عمل آوردزیاد در خیلی دقت لازم است  نفوذ در شرایط سخت خاک،

 ،کارایی بهتری دارند کارنده هانسبت به انواع دیگر های بشقابی  شیاربازکنبا  هایی کارنده :درصورت وجود انبوه بقایا -4

  کارنده هایبه دلیل قابلیت کم نفوذ در خاک سخت، خشک و سخت بویژه هنگام نیاز به ایجاد شیار عمیق،  درخاکهای -۵

  بشقابی مشکلاتی را به همراه دارند
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 دستورالعمل اجرایی

 :  در نهایت مزایای کامل سیستم کشاورزی بدون شخم بستگی به رویکرد سیستم دارد که معمولاً شامل موارد زیر است•

 حداقل به هم خوردگی خاک–

 باقی ماندن حداکثر بقایای گیاهی در سطح خاک –

 جلوگیری یا کاهش تداخل بقایا در پخش بار، فاصله گااری و تماس بار با خاک–

 اطمینان از یکنواختی و دقت عمق شیارها و جایگااری بار–

 به کارگیری اصول به زراعی و بهبود آنها –

 

66 

  می توان خاکوارونه و با حداقل به هم خوردگی ( تی)های  شیاربازکنبا  هایی کارندهاستفاده از : خشک خاکهایدر  -۶

 .میزان تبخیر سطحی را تا حد زیادی کاهش داد

باید اجتناب کرد بویژه اگر قبل از کاشت  ( تیغه ای شیاربازکنبا  کارنده هایی) همجوار  ردیف هایاز پرتاب خاک روی -۷

 (  انتخاب تیغه باریک با زاویه تمایل مناسب و سرعت پیشروی مناسب) . های پیش رویشی استفاده باشد علفکشاز 



 سئوال

 :گندم را در نظر بگیرید -تناوب نخود  - ۱سئوال •

 کاشت نخود در بهار به صورت مستقیم سپس کاشت گندم باز به روش مستقیم1)

 (  ارقام یکی هستند)کاشت نخود در پائیز به صورت مستقیم سپس کاشت گندم باز به روش مستقیم 2)

 بیشتر از روش اول است چرا؟ معنی داریعملکرد گندم در روش دوم به صورت 

 با انبوه بقایا و در مزارع سنگلاخی چه نوع دستگاه کاشت مستقیم را توصیه میکنید؟ مزارعیدر  – ۲سئوال 
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 با سپاس


