
ور
كش

ي 
شك

پز
اه‌

 گي
ت

يقا
حق

ه ت
سس

مو
 

 مديريت مهمترین عوامل 
خسارت‌زای گیاه‌پزشکی





سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي2



3 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

 مديريت مهمترین عوامل 
خسارت‌زای گیاه‌پزشکی  

موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي كشور 
1394

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی



سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي4

شناسنامه

مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

تهيه و تنظيم: موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي كشور
ناشر: سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

سال انتشار: 1394
شمارگان: محدود

شماره فروست: 52-94 ك
آدرس و تلفن موسسه: بزرگراه شهيد چمران، خيابان يمن، باغ كشاورزي

021-22403012-16

ــدگان آفــات کشــاورزی: آرمــان آوندفقيــه، رويــا ارباب‌تفتــي، مســعود اربابــي، مســعود امیرمعافــی،  نگارن
محمدجــواد ارده، غلامحســين بصيــري، فریــد بکیــی فیروزجانــی، مهــرداد تبريزيــان، هانــا حاجــي اللهوردي‌پور، 
ــري،  ــي حســيني قرال ــزاده، مهــران جــوادزاده، عل ــک حیــدری علی مجيــد حســني‌مقدم، احمــد حیــدری، باب
ــز شــيخي گرجــان،  ــو، محمدرضــا رضاپنــاه، حســين رنجبــر اقــدم، فاطمــه شــفقي، عزي ــور مغانل همــت دادپ
ــد، شــهرام فرخــی،  ــزوي، حســين فرازمن ــران غ جــال شــیرازی، حســن عســکری، محمدرضــا عطــاران، مه
ــق  ــر محق ــدي، جعف ــا گل‌محم ــان، غلامرض ــر كيهاني ــي، علي‌اكب ــوف كلياي ــي، رئ ــم‌زاده اصفهان ــواد كري ج
ــان، عــارف معــروف، محمدرضــا ملــ‌كزاده، سیدحســن ملکشــی،  نيشــابوري، علــي محمدي‌پــور، رســول مرزب

شــهرام نعیمــی، حســن هــدی 
ــم،  ــج، رضــا پوررحی ــون افشــاری آزاد، کاوه بنان ــي، همای ــرا ابوتراب ــی: المي ــاي گياه ــدگان بيماري‌ه نگارن
طاهــره پورمنصــوری، زهــرا تنهامعافــي، فرحنــاز جهانشــاهي افشــار، مريــم حاتم‌آبــادي فراهانــي، ســيد عبــاس 
حســيني‌نژاد، اصغــر حیــدری، حســین خبــاز جلفایــی، محمــد رضــوی، ابوالفضــل ســرپله، کســری شــریفی، 
نــوح شــهرآئین، محمدرضــا صفرنــژاد، علــی علیــزاده علی‌آبــادی، حســین عظیمــی مطعــم، صديقــه فاطمــي، 
شــیرین فرزادفــر، ابوالقاســم قاســمی، تبســم قطبــی، همایــون کاظمــی، روح‌الــه کرمی‌اســبو، طیبــه کشــاورز، 

زهــرا مجدطاهــری، منصــوره میرابوالفتحــی، حســن مومنــی، لالــه نراقــی 
نگارنــدگان علف‌های‌هــرز: محمدعلــی باغســتانی، اســکندر زنــد، پرویــز شــیمی، بتــول صمدانــی، علیرضــا 

عطــری، فریبــا میقانــی، مهــدی مین‌باشــی، حســین نجفــی، نوشــین نظام‌آبــادی و محمدحســن هــادی‌زاده



5 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

فهرست مطالب

فصل اول-آفات کشاورزی.....................................................................................................................11
آفات کشاورزی........................................................................................................................................................................12
12.......................................................................................................................................................... الف- محصولات زراعي
12........................................................................................................................................................................................ گندم 
12............................................................. Eurygaster integriceps Put. (Het.: Scutelleridae)سن گندم
13............ Haplothrips tritici (Kurdjumov) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)تريپس گندم
13................................................  Zabrus tenebrioides Goeze (Col.: Carabidae,) سوسك سياه گندم
كرم‌هاي سفيد ريشه غلات...................................................................................................................................................14
14...............   Anisoplia austriaca (Hbst.) , Amphimallon caucasicus (Gyll.) (, Col. Scarabaeidae)
14......................................  (Lep.: Elachistidae) Syringopais temperatella (Led.)مينوز برگ غلات
14...........................................................  Cephus pygmaeus L. (Hym.: Cephidae,)زنبور ساقه‌خوار گندم
15..........................  Dociostaurus maroccanus (Thunb.) (Orthoptera: Acrididae,)ملخ مراكشي
15......................................  Schistocerca gregaria (Forsk.) (Orthoptera: Acrididae,)ملخ صحرايي
شته‌هاي زيان‌آور گندم..........................................................................................................................................................15
16...................................  (Hom.: Margarodidae) Porphyrophora tritici (Bod.)شپشك ريشة گندم
16........................................................................................................................................................................................... پنبه
16............................................... Helicoverpa armigera (Hübner) (Lep.: Noctuidae) كرم قوزه پنبه
17..........................................................Bemisia tabaci Gennadius (Hem.: Aleyrodidae) عسلك پنبه
ذرت...........................................................................................................................................................................................18
18...........................Ostrinia nubilalis (Hübner) (Lepidoptera: Pyralidae) ساقه‌خوار اروپايي ذرت
19....................................................................................................................................................................... دانه‌هاي روغني
19.......................................................Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae) شته مومي
20.............................................  Meligethes aeneus Fabricius (Col.: Nitidulidae) سوسک گرده‌خوار
20...................................... Helicoverpa armigera (Hübner) (Lep.: Noctuidae)كرم غلاف‌خوار سويا
چغندرقند.................................................................................................................................................................................21
21........................................................................... (Spodoptera spp. (Lep.: Noctuidae برگ‌خوار چغندرقند
21........................................................................................................................................................................................... برنج
21.........................  (Walker) (Lepidoptera:Cerambidae) Chilo suppressalis كرم ساقه‌خوار برنج
22..................................................................................................................................................................................... حبوبات
22...................................................................................  (Helicoverpa spp. (Lep.: Noctuidaeپيله‌خوار نخود
23....................................... Koch (Acari: Tetranychidae)  Tetranychus urticaeكنه تارتن دولكه‌اي



فهرست مطالب

23..............................................................................................................................Agrotis spp كرم‌هاي طوقه‌بر نخود
23............................................................................................................................................................................................ پياز
23...................................................Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera:Thripidae) تریپس پیاز
سيب‌زميني..............................................................................................................................................................................24
25....................................... Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep.: Gelechiidae)بيد سيب‌زميني
26........................  Leptinotarsa decimlineata (Say) (Col.: Chrysomelidae)سوسك سيب‌زميني
26.................................................................................................................................................................... کرم‌های مفتولی 
گوجه‌فرنگي..............................................................................................................................................................................27
27....................................................... Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)مینوز گوجه‌فرنگی
29..........................  Helicoverpa armigera (Hübner) (Lep.: Noctuidae)کرم میوه‌خوار گوجه‌فرنگی
ب – محصولات باغي.........................................................................................................................................................29
29.......................................................................................................................................................................................... گردو
30............................................................................................ Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)كرم خراط
سيب..........................................................................................................................................................................................31
31..................................................................................  Cydia pomonella L. (Lep.: Tortricidae)کرم سیب
32.......................................................................Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae)  كرم خراط
32........................................................................................................................................................................................ زيتون
33.............................................  Bacterocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae)مگس ميوه زيتون
34..........................................................Euphyllura olivina Costa (Hom. Aphalaridae ( پسیل زیتون
انار..............................................................................................................................................................................................34
34................................................. Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae)كرم گلوگاه انار
35.......................................................................................................................................................................................... انگور
35...........................................................  Psalmocharias alhageus (Kol.) (Hem.: Cicadidae)زنجره مو
پسته..........................................................................................................................................................................................36
36................ Agonoscena pisticiae Burckhardt and Lauterer (Hem.: Psyllidae)پسيل پسته
مركبات.....................................................................................................................................................................................37
37.........................................  Diaphorina citri Kuwayama (Hom.: Psyllidae)پسيل آسيايي مركبات
38.............................. Phyllocnistis citrella Stainton (Lep.: Gracillariidae)شب‌پره مينوز مركبات
39.......................................................................................................................................................................................... خرما
39........................ Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Col.: Dryophthoridae)سرخرطومي حنايي خرما
40........................................  Ommatissus lybicus Bergevin (Hom.: Tropiduchidae)زنجرک خرما



فهرست مطالب

دانش‌های فنی تولیدی در مدیریت آفات..........................................................................................................................41

ج- آفات عمومي و انباري...............................................................................................................................................41
41....................................................................................................... دستيابي به روش توليد انبوه قارچ بيمارگر حشرات
41........................................................................................................ استفاده از گاز ازن در كنترل آفات انباري خشكبار

د- كنترل بيولوژيك .........................................................................................................................................................42
42......................................................................................................... كنترل بيولوژيك كلاسيك با موارد هشتگانه مهم 
42............................................................................................................................ توليد انبوه و رهاسازي دشمنان طبيعي
معرفي/ ثبت عوامل ميكروبي بيولوژيك.............................................................................................................................42
حفظ و حمايت از دشمنان طبيعي.....................................................................................................................................42

43........................................................................................................................................ ه- توليد دانش فني فرمون‌ها
مقدمه........................................................................................................................................................................................43
43............................................... اقدامات و دستاوردهاي موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي در حوزه تحقيقات فرمون‌ها
دستيابي به دانش فني توليد حدود 30 نوع فرمون آفات مهم كشاورزي..................................................................43

بيماري‌هاي گياهان.............................................................................................................................................................46
46.......................................................................................................................................................... الف- محصولات زراعي
46........................................................................................................................................................................................ گندم 
46....................................................................................................................................................................................... زنگ‌ها
47................................................................................................................................................................................. سياه‌كها
فوزاريوم سنبله گندم.............................................................................................................................................................47
سفیدک سطحی گندم .........................................................................................................................................................48
49....................................................................................................................................................................... سپتوریوز گندم
لكه‌خرمايي گندم....................................................................................................................................................................50
50.......................................................................................................... پوسیدگی‌های طوقه و ریشه گندم و مدیریت آنها
51............................................................................................................................................................................................ جو 
51.................................................................................................................................................................. سیاهک آشکار جو
لکه‌نواری جو............................................................................................................................................................................51
سفیدک پودری جو................................................................................................................................................................51



فهرست مطالب

52......................................................................................................................................... پوسیدگی‌های طوقه و ریشه جو
52......................................................................................................................................................................................... ذرت 
52........................................................................................................................ )Corn ear rot( پوسيدگي خوشه ذرت
52...................................................................................................... )Corn common smut( سياهك معمولي ذرت
53....................................................................................................................................................................... دانه‌هاي روغني
53............................................................................................................................................................................................ کلزا
54........................................................................................................................................................................................... سویا
54................................................................................................................................................................................ آفتابگردان
كنجد.........................................................................................................................................................................................55
گلرنگ.......................................................................................................................................................................................55
سیب‌زمینی..............................................................................................................................................................................55
گوجه‌فرنگی..............................................................................................................................................................................58
58............................................................................................................................................ بیماری لکه‌موجی گوجه‌فرنگی
گياهان جاليزي، صيفي و سبزيجات گلخانه‌اي................................................................................................................59
60.......................................................................................................................................................................................... پنبه 
60................................................................................................................................... بیماری پژمردگی ورتیسیلومی پنبه
61............................................................................................................................................................................... چغندرقند 

ب – محصولات باغي.........................................................................................................................................................61
سيب..........................................................................................................................................................................................61
سفيدک پودري سيب............................................................................................................................................................61
لکه‌سياه سيب..........................................................................................................................................................................62
زنگ سيب................................................................................................................................................................................63
دارخور درختان سيب............................................................................................................................................................63
پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه، يقه و ريشه سيب..............................................................................................................63
پوسيدگي‌هاي انباري سیب..................................................................................................................................................64
64................................................................................................................................................. آتشك درختان ميوه دانه‌دار
65.......................................................................................................................................................................................... انگور
سفیدک پودری ...............................................................................................................................................................65
پوسیدگی خاکستری.......................................................................................................................................................66
66.............................................................................................................................................................. بیماری سکته مو



فهرست مطالب

67.......................................................................................................................................................................................... گردو
67.................................................................................................................................................................. آنتراکنوز گردو
شانکر سيتوسپورايي گردو..............................................................................................................................................68
68................................................................................................................ پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه و ریشه گردو
68........................................................................................................................................................................................... بادام
68........................................................................................................................................................ لکه‌آجري برگ بادام
 بیماری جاروک بادام......................................................................................................................................................69
69........................................................................................................................................................................................ زردآلو
69.................................................................................................................................................................. بیماری غربالی
70............................................................................................................................................................................................. هلو
پژمردگی ورتیسیلیومی...................................................................................................................................................70
71......................................................................................................................................... سفیدک پودری هلو و شلیل
پیچیدگی برگ هلو  .......................................................................................................................................................71
شانکر سيتوسپورايي درختان میوه هسته‌دار..............................................................................................................72
مرکبات.....................................................................................................................................................................................72
جاروك ليموترش.............................................................................................................................................................72
ميوه سبز مركبات............................................................................................................................................................73
انگومک مرکبات...............................................................................................................................................................74
کپک آبی مرکبات............................................................................................................................................................75
قارچ خوراکي...........................................................................................................................................................................75
بیماری پوسیدگی خشک...............................................................................................................................................75
76..................................................................................................... دستاوردهاي مربوط به تحقيقات مايكوتوكسينها
سایر موارد................................................................................................................................................................................77
77.................................................................................................................................. ویروس‌های گیاهی مهم بیمارگر
77............................................................................................................... بيماري ريشه‌ريشي )رايزومانيا( چغندرقند 
بيماري‌هاي ويروسي زردي چغندرقند .......................................................................................................................78
79.............................................................................................................................. بيماري پيچيدگي بوته چغندرقند 
80........................................................................................................................ ويروس‌هاي مهم درختان ميوه دانه‌دار
80.............................................................................................................................................. ويروس لكه سبزرد سيب 
81.................................................................................................................................... ويروس كوتولگي زرد كدوييان 
81...............................................................................................................................TuMV -ویروس موزاییک شلغم



موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي كشور

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي10

فهرست مطالب

82......................................................................................................................... CaMV -ویروس موزاییک کلم گل
82......................................................................................BCM NV – ویروس موزاییک معمولی نکروتیک لوبیا
83..............................................................................................................  BCMV -ویروس موزاییک معمولی لوبیا
85.................................................................................................................................  SMV– ویروس موزاییک سویا
86..................................................................................................................................................... ویروس‌های تره و پیاز
86....................................................................................................................................................................... توسپوویروس‌ها
86....................................................................................................................... TSWV – لکه‌پژمردگی گوجه‌فرنگی
ویروس‌های گیاهان زینتی.............................................................................................................................................87
87.......................................................................................INSV و TSWV تعیین ناقلان دو توسپوویروس مهم
تولید یکت‌های تشخیصی بیماری‌های ویروسی........................................................................................................89
تولید یکت‌های تشخیصی DAS-ELISA مبتنی بر پارتکیل‌های ویروسی...................................................90
تولید یکت‌های تشخیصی DAS-ELISA مبتنی بر پروتئین نوتریکب..........................................................90
90........................................................................................................................................................ تولید نانوبیوسنسور 
نماتدهای مهم بیمارگر..........................................................................................................................................................90
گندم...................................................................................................................................................................................90
برنج..........................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................ جو
ذرت.........................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ سیب‌زمینی
105....................................................................................................................................................................... چغندرقند
پنبه..................................................................................................................................................................................106
107............................................................................................................... دانه‌هاي روغني )كلزا، سويا و آفتابگردان(
107........................................................................................................................ حبوبات )نخود، لوبيا، عدس و ماش(
107................................................................................................................................................................ درختان ميوه 
مديريت علف‌های‌هرز انگل................................................................................................................................................108
گل‌جاليز..........................................................................................................................................................................108
109............................................................................................................................................................................... سس 



11 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

آفات کشاورزی

فصل اول



موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي كشور

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي12

آفات کشاورزی

الــف- محصــولات زراعــي )گنــدم، پنبــه، ذرت، دانه‌هــاي روغنــي، چغندرقنــد، برنــج، حبوبــات، 
ــي( ــيب‌زميني و گوجه‌فرنگ ــاز، س پي

گندم
گنــدم، امــروزه نــه تنهــا یــک مــاده غذایــی اساســی و مهــم بــه شــمار مــی‌رود، بلکــه از لحــاظ سیاســی از 
ــر از آن برخــوردار اســت. كشــور مــا در منطقــه خشــك و نيمه‌خشــك كــرة  ــه نفــت و برت اهمیتــی هــم پای
زميــن قــرار دارد و در آن گنــدم به‌عنــوان غــذاي اصلــي مــردم و جــو به‌عنــوان علوفــه از مهم‌تريــن گياهــان 
ــدم  ــر کشــت گن ــد. ســطح زي ــگاه خاصــي برخوردارن ــت و جاي زراعــي كشــور محســوب می‌شــوند و از اهمي
كشــور در ســال زراعــي 1392، حــدود 9/3 ميليــون هكتــار بــوده کــه در حــدود 6/4 میلیــون هکتــار آن آبــی 

و 2/9 میلیــون هکتــار دیــم بــرآورد شــده اســت )آمارنامــه كشــاورزي،1394(.

 Eurygaster integriceps Put. (Het.: Scutelleridae)سن گندم
ســن‌گندم مهم‌تريــن آفــت كشــاورزي كشــور مــا بــه شــمار مي‌‌‌آيــد. در اغلــب مــوارد کنتــرل شــيميايي بــر 
علیــه ســن مــادر و پــوره صــورت می‌گیــرد و ســاير عوامــل درصــد کمــی از کنتــرل شــيميايی را بــه خــود 
ــا آفــات اصلــی گنــدم  ــه بیــان دیگــر، ســطح کنتــرل در حــدود 2391687 هکتــار ب اختصــاص می‌دهنــد. ب
صــورت می‌گیــرد کــه از ایــن مقــدار اســتان آذربایجــان ‌غربــی بــا 998268 هکتــار و بعــد از آن اســتان‌های 
ــادر  ــن م ــرل س ــتان‌ها در کنت ــایر اس ــه س ــبت ب ــار نس ــا 272430 و 104555 هکت ــتان ب ــاه و لرس کرمانش
پیشــتاز بوده‌انــد. ســطح کنتــرل شــیمیایی پــوره ســن ‌گنــدم در کل کشــور حــدود 1303460 هکتــار اســت 

)گــزارش حفــظ نباتــات، 1390(.

دستاوردهاي تحقيقاتي
ــزي و 12/2  • ــه مرك ــط 61 جوان ــور متوس ــه ط ــم )ب ــرايط دي ــادر در ش ــن م ــارت س ــزان خس ــن می تعیی

ــنبله(.  س
تعییــن میــزان خســارت ســن مــادر در مــزارع آبــي )در شــرايطي كــه ترميــم خســارت صــورت نگيــرد، 3/1  •

گــرم یــا حــدود 30 كيلوگــرم در هكتــار(. 
تعییــن ســطح زيــان اقتصــادي ســن مــادر )حــدود 3 عــدد در متــر مربــع( اســت. ســطح زيــان اقتصــادي  •

ســن مــادر در شــرايط آبــي 8-7 عــدد در متــر مربــع بــرآورد شــده اســت.
ــا 7  • ــوره 3 ت ــع و پ ــر مرب ــا 4 عــدد در مت ــادر 1 ت ــدم )ســن م ــان اقتصــادي ســن گن تعییــن آســتانه زي

عــدد در متــر مربــع(. مقــدار ايــن آســتانه‌ها بــراي تصميم‌گيــري بــا توجــه بــه شــرايط مختلــف، يعنــي نــوع 
ــا جــو،  ــي(، عملکــرد در واحــد ســطح، شــرايط آب و هوايــي، رقــم كشت‌شــده و گنــدم ي كشــت )ديــم و آب

ــد. ــر باش ــد متغي مي‌توان
تعییــن حــد قابــل تحمــل ســن‌زدگي دانه‌هــا )2 درصــد(. دانه‌هايــي كــه بيشــتر از 2 درصــد دانــة ســن  •

زده داشــته باشــند، فاقــد كيفيــت نانوايــي هســتند. 
ــوي  • ــه الگ ــوان از اراي ــتاوردها می‌ت ــن دس ــه از مهمتري ــدم ک ــن گن ــت در س ــبكه‌هاي مراقب ــعه ش توس

نمونه‌بــرداري از ســن گنــدم در مناطــق زمســتان‌گذران و مزرعــه، پيش‌آگاهــي زمــان ريــزش و فعاليت‌هــاي 
حياتــي ســن گنــدم شــامل تخم‌ريــزي و زمــان ظهــور ســنين مختلــف پورگــي براســاس مدل‌ســازي رياضــي 

نــام بــرد.
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

معرفــی حشــرهک‌ش‌های مختلــف بــا توجــه بــه اینکــه کنتــرل شــيمیايي ســن گنــدم، اســاس کنتــرل آن  •
ــه  ــك برنام ــر اســاس ي ــات شــبكه‌هاي مراقبــت و ب ــر اســاس اطلاع ــد ب ــن روش، باي را تشــكيل مي‌دهــد. اي
رديابــي منظــم باشــد. در صورتي‌كــه تصميــم بــه کنتــرل شــيميايي ايــن آفــت گرفتــه شــود، مي‌‌‌تــوان عليــه 
 EC( ــه ميــزان 1000 ميلي‌ليتــر در هكتــار، دلتامتريــن ســن مــادر و پوره‌هــا از فنيتروتيــون )% )EC50 ب
%2.5( بــه ميــزان 300 ميلي‌ليتــر در هكتــار، دلتامتريــن بــا فرمولاســيون جديــد SC 2.5% بــا غلظــت 250 
ــزان  ــه مي ــن ب ــار، دلتامتري ــر در هکت ــا غلظــت 75 ميلي‌ليت ــون CS10% ب ــه زئ ــار، کارات ــر در هکت ميلي‌ليت
ــن  ــار + روغ ــر در هكت ــزان 800 ميلي‌ليت ــه مي ــون ب ــز، فنيتروتي ــن مايون ــار + روغ ــر در هكت 250 ميلي‌ليت

مايونــز، فنيتروتيــون بــه ميــزان 800 ميلي‌ليتــر در هكتــار + روغــن ســيتوويت اســتفاده كــرد. 
كنتــرل بيولوژيــك ســن گنــدم بــا اســتفاده از زنبورهــاي پارازيتوييدهــاي تخــم ســن گنــدم کــه شــامل  •

ــا  ــن گونه‌ه ــك از اي ــر ي ــاي ه ــه جمعيت‌ه ــدم، مطالع ــن گن ــد س ــاي پارازيتويي ــن زنبوره ــي مهمتري معرف
ــازي  ــان رهاس ــن زم ــوه، تعيي ــرورش انب ــازي روش پ ــا، بهينه‌س ــي جمعيت‌ه ــرل كيف ــكل كنت ــه پروت و ارائ

ــد. ــا مي‌باش ــي آنه ــازي و ارزياب ــوي رهاس ــن الگ ــي، تعيي ــاي رياض ــاس مدل‌ه براس

 Haplothrips tritici (Kurdjumov) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)تريپس گندم
در بيــن گونه‌هــاي تريپــس گــزارش شــده از مــزارع غــات H. tritici و  H. aculeatusفــراوان تريــن گونه‌هــای 
روي غــات هســتند. گونــه اول اهميــت اقتصــادي بيشــتري دارد. تغذيــة ايــن آفــت باعــث كوتاه‌مانــدن و پيچيدگــي 
ــه همــراه  ســنبله‌ها و كــج و معــوج شــدن ريشــ‌كها مي‌‌‌شــود. خســارت تريپــس گنــدم كاهــش وزن دانه‌هــا را ب

داشــته و كاهــش عملکــرد در اثــر خســارت آن تــا 24 درصــد نيــز گــزارش شــده اســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
تعیین میزان خسارت که با تراكم پوره 10 عدد در هر سنبله در گندم آبي، 0/8 درصد و در گندم ديم تا 1  •

درصد وزن محصول در اثر اين آفت كاهش مي‌‌‌يابد.

 Zabrus  tenebrioides  Goeze  (Col . :  Carabidae)سوسك سياه گندم
ــن  ــام بيشــتر اســت. اي ــارس، كرمانشــاه، خوزســتان و اي ــي آن در اســتان‌هاي گلســتان، خراســان، ف آلودگ
ــه لارو آن  ــوط ب ــي مرب ــارت اصل ــت و خس ــارت‌زا اس ــز خس ــاودار ني ــو و چ ــدم روي ج ــر گن ــاوه ب ــت ع آف
مي‌‌‌باشــد كــه در پائيــز و زمســتان بــه بوته‌هــاي گنــدم حملــه كــرده و بــا جويــدن برگ‌هــا و باقــي گذاشــتن 

ــد. ــارت مي‌‌‌زن ــي خس ــاي اصل رگبرگ‌ه

دستاوردهاي تحقيقاتي
هر لارو طي دوران زندگي خود 20-30 بوته را از بين مي‌‌‌برد.  •
ــا اســتفاده از گياهــان وجينــي، جمــع‌‌آوري كاه   • اســتفاده از روش‌هــای زراعــی از قبیــل تنــاوب زراعــي ب

ــوده و شــخم‌زدن زميــن پــس از برداشــت، از روش‌هــاي مناســب  ــاي محصــول در اراضــي آل و كلــش و بقاي
كنتــرل آن اســت.

تعیین سطح زیان اقتصادی تراكم لاروهاي بيش از 4- 5 عدد در مترمربع.  •
معرفــی حشــرهک‌ش‌ها و روش‌هــای مختلــف کنتــرل آفــت: ضــد عفونــی بــذر بوســیله کائوچــو ‎50 گــرم   •

ــه گياهچــه، دیازینــون )1 لیتــر در هکتــار( و دورســبان )2 لیتــر در  ــذر گنــدم در مرحل در 100 یکلوگــرم ب
ــی. ــورت محلول‌پاش ــه ص ــار( ب ــر در هکت ــد )250 میلی‌لیت ــي، ایمیداکلوپرای ــه پنجه‌زن ــار( و در مرحل هکت
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كرم‌هاي سفيد ريشه غلات
Anisoplia austriaca (Hbst.), Amphimallon caucasicus (Gyll.) (Scarabaeidae, Coleoptera) 

ــنبله‌هاي  ــرداد از س ــل ر خ ــره كام ــد و حش ــارت مي‌زن ــزه خس ــاي پائي ــه گندم‌ه ــه ريش ــت ب ــن آف لارو اي
ــد. ــه مي‌كن ــدن تغذي ــل خميري‌ش ــدم در مراح گن

دستاوردهاي تحقيقاتي
تعییــن میــزان خســارت لاروهــاي A. austriaca کــه بــا تراكــم 3-5 عــدد در متــر مربــع 12-8 درصــد  •

ــر  ــدد در مت ــم 3-1/5 ع ــا تراك ــز ب ــل آن ني ــرات كام ــد. حش ــع مي‌‌‌كنن ــه زده را قط ــازه جوان ــاي ت گندم‌ه
 A. مربــع بــه 6-2/8 درصــد ســنبله‌ها در مراحــل شــيري شــدن و رســيدن خســارت وارد مي‌كنــد. لاروهــاي

ــد.  ــا را قطــع میک‌نن ــع 9 –3/7 درصــد بوته‌ه ــر مرب ــدد در مت ــم 3/4-1/4 ع ــا تراك caucasicus ب
تعییــن روش‌هــای زراعــی موثــر در کاهــش جمعیــت آفــت از جملــه شــخم عميــق کــه در پائيــز و بهــار  •

در كاهــش جمعيــت آنهــا بســيار موثــر اســت. تنــاوب زراعــي )تـــناوب نخــود، عــدس و چغنـــدرقند با گـــندم( 
نیــز يكــي از روش‌هــاي مناســب كنتــرل ايــن آفــت اســت. 

).Lep . :  Elachistidae)  Syringopais  temperatella  (Led مينوز برگ غلات )
لارو اين آفت در پائيز پس از جوانه‌زدن گندم از نوك برگ‌ها وارد شده و از پارانشيم تغذيه مي‌كند. برگ‌هاي 

گندم در مزارعي كه آلودگي شديد دارند، ظاهري سفيد رنگ و خشكيده پيدا مي‌كنند.

دستاوردهاي تحقيقاتي
تعیین میزان خسارت. تراكم 11-7 لارو روي هر بوته 36/6 درصد خسارت وارد میک‌ند.  •
معرفــی روش‌هــای زراعــی موثــر در کنتــرل آفــت شــامل شــخم‌زدن خــاك پــس از برداشــت محصــول تــا  •

عمــق 25 ســانتی‌متر و رعايــت تنــاوب زراعــي. 
تعییــن ســطح زیــان اقتصــادی آفــت کــه در تراكم‌هــاي 100 و 150 بوتــه در متــر مربــع، چنانچــه تراكــم  •

لارو بــه ترتيــب بيشــتر از 5 و 9 لارو در هــر بوتــه باشــد، كنتــرل شــيميايي ايــن آفــت توجيــه اقتصــادي دارد. 
در صــورت خســارت شــديد آفــت مي‌‌‌تــوان اوايــل پنجه‌زنــي گيــاه از ســم ديازينــون EC 60% )1 ليتــر  •

در هكتــار( اســتفاده كــرد.

 Cephus pygmaeus L. (Hym.: Cephidae)زنبور ساقه‌خوار گندم
ــه لارو آن اســت كــه بافــت  ــوط ب ــور مرب ــن زنب ــات درجــة دوم غــات محســوب مي‌‌‌شــود. خســارت اي از آف
ــفيد و  ــنبله‌هاي س ــوده س ــاقه‌هاي آل ــد. س ــرار مي‌‌‌ده ــه ق ــورد تغذي ــن م ــمت پائي ــه س ــاقه را ب ــي س داخل
ــا  ــوده ت ــا در ســاقه‌هاي آل ــه طــوري كــه درصــد كاهــش وزن دانه‌ه ــد، ب ــد مي‌كنن دانه‌هــاي لاغــري را تولي
ــه لاروهــاي  ــاد مي‌‌‌شــكنند. درصــد آلودگــي مــزارع ب ــا وزش ب ــوده ب 15 درصــد نیــز مي‌‌‌رســد. ســاقه‌هاي آل

ايــن زنبــور 5 تــا 20 درصــد گــزارش شــده اســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
•  Elachertus و Eulophidae از خانــواده Aprostocetus معرفــی زنبورهــاي پارازيتوئيــدي از جنــس

از خانــواده Chalcididae كــه لاروهــاي آن را پارازيتــه مي‌‌‌كننــد و در كاهــش جمعيــت آن موثرنــد.
معرفــی روش‌هــای زراعــی موثــر در کنتــرل آفــت: برداشــت ســريع گنــدم در كاهــش جمعيــت لارو ايــن  •
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ــر اســت، امــا بهتريــن روش كنتــرل آن شــخم عميــق بعــد از برداشــت محصــول مي‌‌‌باشــد. زنبــور موث
ــادر در  • ــدم م ــه ســن گن ــداول علي ــه آن ضــروري نیســت و سمپاشــي‌هاي مت سمپاشــي اختصاصــي علي

كاهــش جمعيــت آن موثــر اســت. امــا ســموم مصرفــي عليــه پوره‌هــاي ســن گنــدم در كاهــش جمعيــت آن 
ــد. ــت مي‌‌‌كنن ــور در درون ســاقه‌ها فعالي ــاي زنب ــان لاروه ــن زم ــرا در اي ــر نيســت، زی موث

  Dociostaurus maroccanus (Thunb.) (Orthoptera: Acrididae)ملخ مراكشي
مناطــق زيســت ايــن ملــخ در ايــران، دامنه‌هــاي كوه‌هــاي البــرز و زاگــرس در شــمال غربــي، شــمال شــرقي، 
ــود.  ــده مي‌‌‌ش ــدرت دي ــران بن ــزي اي ــق مرك ــد و در مناط ــور مي‌‌‌باش ــي كش ــوب غرب ــوب و جن ــرب، جن غ
گياهــان زراعــي مختلــف خصوصــا غــات به‌عنــوان ميزبــان آن ذكــر شــده اســت و بيشــتر از ســاير ملخ‌هــاي 

بومــي ‌‌‌ايــران كــه ميزبــان آنهــا گنــدم ذكــر شــده، خسارت‌زاســت.

 Schistocerca gregaria (Forsk.) (Orthoptera: Acrididae)ملخ صحرايي
ــرايط  ــت ش ــرار دارد و تح ــتان ق ــتان و پاكس ــتان، هندوس ــا، عربس ــخ در آفريق ــن مل ــي ‌‌‌اي ــاي دائم كانون‌ه
خاصــي از فــاز انفــرادي بــه فــاز گلــه‌اي تبديــل شــده و بــه مناطــق ديگــر از جملــه ايــران حملــه مي‌كننــد. 
ايــن ملــخ دامنــة ميزبانــي وســيعي دارد و گنــدم و جــو نيــز از گياهــان ميزبــان آن بــه شــمار مي‌آيــد. ايــن 
ملــخ در ســال‌هايي كــه حالــت گلــه‌اي آن بــه ايــران حملــه كــرده تــا دو نســل در ســال ايجــاد كــرده اســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
معرفــی دشــمنان طبیعــی: پرنــدگان مخـــتلف از شـــكارگران عمومــي ‌‌‌ملـــخ‌ها بــه شــمار مي‌‌‌آينــد. لارو چنــد  •

ــا  ــس Mylabris از تخــم ملخ‌ه ــه از سوســ‌كهاي جن ــد گون ــس Meloidae و چن ــه از سوســ‌كهاي جن گون
ــد. ــمار مي‌آي ــه ش ــا ب ــم ملخ‌ه ــم تخ ــاي مه ــورScelio flavibabis M. از پارازيتوئيد‌ه ــد. زنب ــه مي‌كنن تغذي

تعییــن برخــی عوامــل موثــر در بــه وجــود آمــدن حالــت گلــه‌ای ملخ‌هــا: ملــخ مراكشــي زمين‌هــاي عــاري  •
ــي  ــراي ب ــد و چ ــاب مي‌كن ــذاري انتخ ــراي تخم‌گ ــده را ب ــده ش ــخت و كوبي ــاك س ــي و خ ــش گياه از پوش
رويــة دام در مراتــع باعــث از بيــن رفتــن پوشــش گياهــي و كوبيــده شــدن زميــن مي‌شــود و نقــاط مناســبي 

را بــراي بــه وجــود آمــدن حالــت گلــه‌اي ملــخ فراهــم مي‌كنــد.
معرفــی حشــرهک‌ش‌های مناســب جهــت کنتــرل شــیمیایی ملخ‌هــا: بــراي كنتــرل شــيميايي ملخ‌هــاي زيــان‌آور،  •

ســموم فنيتروتيــون ULV 96% ) 0/4- 0/5 كيلــو در هكتــار(، مالاتيــون ULV 96% )0/7- 1/5 كيلــو در هكتــار(، 
فنيتروتيــون EC 50% )1 ليتــر در هكتــار(، ديفلوبنــزورون ODC45% بــه روشULV  )300 ميلــي ليتــر در هكتــار( 
و طعمــة مســموم )كارباريــل بــه صــورت طعمــه مســموم 5% بــه ميــزان 1/2 كيلوگــرم در هكتــار( بــه محــض خــروج 

پوره‌هــا )حســاس‌ترین مرحلــه پــوره ســن 3( تــا زمــان ظهــور ملــخ‌ كامــل، مــورد اســتفاده قــرار مي‌گیرنــد.

شته‌هاي زيان‌آور گندم 
شته‌هاي زيان‌آور غلات از آفات درجة دوم مزارع غلات به شمار مي‌آيند. در بعضي سال‌ها جمعيت و خسارت برخي از 

گونه‌ها )بخصوص شته روسي گندم( افزايش يافته و خسارت قابل توجهي به مزارع گندم و جو وارد مي‌كنند.

دستاوردهاي تحقيقاتي
از  •  Coccinella، Scymnus ، Hippodomia ، Adalia جنس‌هــاي  از  مختلفــي  گونه‌هــاي 

خانــوادة Coccinellidae به‌عنــوان شــكارگرهاي شــته‌هاي غــات معرفــی شــده‌اند كــه در كاهــش 
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 Chrysopidae بالتوري‌هــاي خانــوادة  بيــن  در  دارنــد.  موثــري  نقــش  غــات  جمعيــت شــته‌هاي 
ــته‌هاي  ــي ش ــرل طبيع ــا Chrysoperla carnea در كنت ــس Chrysoperla خصوص ــي از جن  گونه‌هاي

غلات اهميت دارند.
در بيــن زنبورهــاي پارازيتوئيــد شــته‌هاي غــات گونه‌هايــي از جنــس Aphelinus از خانــوادة  •

 Aphidius ،  Diaertiella، Ephedrus ، Lysiphlebus و گونه‌هايــي از جنس‌هــاي Aphelinidae
و Praon به‌عنــوان پارازیتوئیدهــای شــته‌های غــات معرفــی شــده‌اند.

•  EC ــي‌ديمتون‌متيل ــا اكس ــديد ب ــي ش ــاهده آلودگ ــورت مش ــزارع در ص ــية م ــواري حاش ــي ن  سمپاش
 WP 50% 1/5 ليتــر در هكتــار( و پريميــكارب ( EC 40% ديمتــوات ،)25 )يــك و نیــم ليتــر در هكتــار%

)يــك كيلــو در هكتــار(. 

 (Hom.: Margarodidae) Porphyrophora tritici (Bod.)شپشك ريشه گندم
ــه  ــي تغذي ــيرة گياه ــد و از ش ــتقر میک‌ن ــدم مس ــاي گن ــة بوته‌ه ــه و طوق ــة‌گندم روي ريش ــك ريش شپش
مي‌كنــد و فعاليــت آن ضعيــف شــدن و كوتــاه مانــدن بوته‌هــا را بــه همــراه دارد. حشــره مــاده ايــن شپشــك 
ــدود  ــت )ح ــي اس ــا طولان ــي تخم‌ه ــد. دوره جنين ــزي مي‌كن ــم ري ــاك تخ ــرداد در خ ــر خ ــا اواخ ــط ت اواس
ــد.  ــان مي‌رون ــه گندمي ــن 1 روي ريش ــاي س ــوند و پوره‌ه ــخ مي‌ش ــج تفري ــه تدري ــاه ب ــل مهرم ــاه(، اواي 4 م
زمســتان‌گذراني شپشــك ريشــة‌ گنــدم بــه صــورت پــوره ســن 1 روي بوته‌هــا و يــا در خــاك اســت و يــك 

نســل در ســال دارد.

دستاوردهاي تحقيقاتي
معرفــی روش‌هــای زراعــی موثــر در کنتــرل آفــت: جلوگيــري از ريــزش محصــول هنــگام برداشــت، شــخم  •

ــل از  ــان قب ــرز میزب ــردن علف‌های‌ه ــن ب ــش، از بی ــي، آی ــاوب زراع ــت تن ــس از برداشــت محصــول و رعاي پ
ریــزش بــذر آنهــا و آبیــاری مــزارع خســارت دیــده از بهتريــن روش‌هــاي كنتــرل ايــن آفــت اســت.

معرفــی روش ضــد عفونــی بــذر بــا ســموم تیامتوکســام150، فیپرونیــل 200 و ایمیداکلوپرایــد 150 گــرم  •
در هکتــار. 

پنبه
بــر اســاس آمــار منتشــر شــده در ســال 1393 ســطح برداشــت پنبــه در كشــور 81000 هكتــار و توليــد آن 
189/6 هــزار تــن اعــام شــده اســت. اســتان‌هاي خراســان رضــوي، فــارس، گلســتان و خراســان جنوبــي بــه 
ــد از كــرم  ــه عبارتن ــات پنب ــن آف ــد. مهم‌تري ــه در كشــور بوده‌ان ــن ســطح برداشــت پنب ترتيــب داراي بالاتري

قــوزه پنبــه و عســلك پنبــه.

 (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae) Helicoverpa armigeraكرم قوزه پنبه
ايــن آفــت داراي ســابقه طولانــي خســارت روي بســياري از محصــولات كشــاورزي در ايــران اســت و مهمتريــن 
ــران بخصــوص  ــهک‌اري اي ــه در تمــام مناطــق پنب ــوزه پنب ــران محســوب مي‌گــردد. کــرم ق ــه در اي آفــت پنب
شــمال کشــور وجــود دارد. ابتــدا، لاروهــاي ايــن حشــره از پارانشــيم بــرگ و ســپس از غنچــه، گل و قــوزه 
ــش  ــي و کاه ــي، کثيف ــث کوتاه ــاف باع ــه از الي ــده، تغذي ــاي باقي‌مان ــد. در قوزه‌ه ــه ميک‌نن ــه تغذي پنب
ــول  ــد محص ــا 70 درص ــي ت ــالهاي طغيان ــت در س ــن آف ــارت اي ــردد. خس ــاف مي‌گ ــادي الي  ارزش اقتص

پنبه مي‌رسد. 
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دستاوردهاي تحقيقاتي
ــراي  • ــن ب ــو و لاروي ــر کائوچ ــل دوام نظي ــا حداق ــي ب ــر انتخاب ــد و کم‌خط ــره‌كش‌هاي جدي ــي حش معرف

ضــد عفونــي بــذر پنبــه جهــت كنتــرل آفــات اول فصــل، هم‌چنيــن ايندوكســاكارب، اسپينوســاد، لوفنــورون 
و تياكلوپرايــد بــراي كنتــرل لاروهــاي آفــت. 

معرفــي فراورده‌هــاي بيولوژيــك و حشــره‌كش‌هاي گياهــي در كنتــرل كــرم قــوزه پنبــه از جملــه  •
معرفــي حشــره‌كش گياهــي نيــم‌آزال بــا دز 2/5 در هــزار بــراي كنتــرل كــرم غــوزه پنبــه. هم‌چنيــن معرفــي 
 Bacillus تركيبــات حشــره‌كش بيولوژيــك عليــه لاروهــاي كــرم قــوزه پنبــه ماننــد انــواع برندهــاي تجــاري

. thuringiensis
ســنتز فرمــون جنســي کــرم قــوزه پنبــه. اســتفاده ‌از آن در كنتــرل جمعيــت کــرم قــوزه بــه روش شــكار  •

انبــوه کاهــش آلودگــي تــا 84% را بدنبــال دارد.
معرفي تله‌هاي قيفي براي شكار شب‌پره‌هاي آفت و ارجحيت آن‌ها نسبت به تله‌هاي دلتا. •
انتشار دستورالعمل كاربرد زنبورهاي تريكوگراما و براكون براي كنترل كرم قوزه پنبه. •
معرفي منبع مقاومت به كرم قوزه پنبه از بين ارقام بومي پنبه )رقم پنبه آربورئوم(. •
ــا  • ــر اســاس يافته‌هــاي بدســت آمــده، در گــرگان ب ــه. ب ــوزه پنب ــان اقتصــادي كــرم ق تعييــن آســتانه زي

ــه  ــا 14 پروان ــا 1% آلودگــي و شــكار 10 ت ــه در روز منطبــق ب ــا 10 پروان شــروع نســل دوم آفــت شــكار 6 ت
ــه در روز علامــت 4% آلودگــي اســت. در نســل ســوم آفــت  نشــانگر 3% آلودگــي و شــكار بيــش از 17 پروان
ــان در  ــرايط مغ ــت. در ش ــه اس ــطح مزرع ــي در س ــان‌دهنده 1% آلودگ ــه در روز نش ــا 14 پروان ــكار 10 ت ش
نســل دوم آفــت، شــكار 8 پروانــه در روز نشــان‌دهنده آلودگــي كمتــر از 1% اســت و شــكار 8 تــا 20 پروانــه 
در روز آلودگــي 1% اعضــاي ميوه‌دهنــده را در بــردارد. شــكار 12 تــا 22 عــدد پروانــه دلالــت بــر آلودگــي %2 
اعضــاي ميوه‌دهنــده و شــكار 28 تــا 58 عــدد پروانــه نشــانگر 3% آلودگــي و شــكار 30 تــا 77 عــدد پروانــه 

نشــان دهنــده 4% آلودگــي در مزرعــه اســت.
معرفــي و بهينه‌ســازي توليــد ويــروس بيمارگــر كــرم قــوزه پنبــه كــه در كنتــرل كــرم غنچــه توتــون و  •

ــر اســت. ــز موث ــات ذرت ني ــت آف ــي و مديري ــوار گوجه‌فرنگ ــرم ميوه‌خ ك

 Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae)Bemisia tabaci عسلك پنبه
ــه و  ــا تغذي ــت ب ــن آف ــود. اي ــوب مي‌ش ــه محس ــت پنب ــن آف ــوزه، کليدي‌تري ــرم ق ــد از ک ــره بع ــن حش اي
ــود  ــحات خ ــا ترش ــن، ب ــود. هم‌چني ــه مي‌ش ــاي پنب ــدن بوته‌ه ــف ش ــث ضعي ــي باع ــيره گياه ــدن ش مكي
باعــث چســبندگي اليــاف پنبــه مي‌شــود و چســبندگي اليــاف از مهم‌تريــن و خطرناك‌تريــن خســارت آفــت 
محســوب مي‌شــود. خســارت آفــت بــر حســب شــدت آلودگــي از 20 تــا 40 درصــد بــوده و پراكنــش آفــت 

ــد. ــور مي‌باش ــه‌كاري كش ــق پنب ــب مناط در اغل

دستاوردهاي تحقيقاتي
برآورد آستانه زيان اقتصادي عسلک پنبه به تعداد 8-5 پوره و يا 10 حشره کامل در هر برگ. •
ــج  • ــرگ. نتاي ــر ب ــت روي ه ــت آف ــاس جمعي ــر اس ــت ب ــه آف ــي علي ــان سمپاش ــب‌ترين زم ــن مناس تعيي

ــان  ــن زم ــرگ مطلوب‌تري ــر ب ــوره ســنين 1 و 2 در ه ــه بطــور متوســط وجــود 5 پ ــات نشــان داده ك مطالع
ــد.  ــه مي‌باش ــن نتيج ــب بهتري ــا كس ــيميايي ب ــرل ش ــراي كنت ب

ــق  • ــد )از طري ــي‌فن، ايميداکلوپراي ــن، پيري‌پروكس ــرف بوپروفزي ــد كم‌مص ــره‌كش‌هاي جدي ــي حش معرف
محلول‌دهــي بــه خــا(ک بــراي كنتــرل آفــت.
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معرفي مناسب‌ترين بوم سمپاشي با بهترين كارايي در كنترل آفت. •
ــارچ Beauveria bassiana( و  • ــاس ق ــر اس ــر Naturalis )ب ــي نظي ــره‌كش‌هاي طبيع ــي حش معرف

 .)Verticillium lecanii ــاس ــر اس Mycotal )ب
معرفــي زنبــور پارازيتویيــدEretmocerus mundus  به‌‌عنــوان يكــي از عوامــل كنتــرل طبيعــي آفــت  •

بــه همــراه ارايــه مجموعــه اطلاعــات كاملــي در زمينه‌هــاي زيست‌شناســي، تاثيــر دمــا و روشــهاي مختلــف 
ــا ميزبــان و ميزبــان گياهــي، و واکنــش زنبــور بــه  ذخيره‌ســازي بــر بقــای شــفيره‌هاي زنبــور، برهمک‌نــش ب

ســميوکميکالها.
تعيين مطلوب‌ترين ژرم‌پلاسم پنبه به منظور تعيين صفات موثر در مقاومت به عسلک پنبه. •

ذرت
در ايــران ذرت از اهميــت ويــژه‌اي برخــوردار اســت. اگرچــه ســابقه ايــن محصــول در كشــور بيــش از 33 ســال 
نيســت، امــا بــر اســاس آمــار منتشــر شــده در ســال 1393 ســطح زيــر كشــت ذرت )دانــه‌اي و علوفــه‌اي( در 
ــارس،  ــن اعــام شــده اســت. اســتان‌هاي خوزســتان، ف ــزار ت ــد آن 9380 ه ــار و تولي كشــور 420000 هكت
ــه‌اي و اســتان‌هاي  ــه ترتيــب داراي بالاتريــن ســطح برداشــت ذرت دان كرمانشــاه و جنــوب اســتان كرمــان ب
ــه‌اي در  ــن ســطح برداشــت ذرت علوف ــب داراي بالاتري ــه ترتي ــران و خراســان رضــوي ب ــارس، ته ــن، ف قزوي

ــد. ــي ذرت مي‌باش ــاقه‌خوار اروپائ ــت ذرت س ــن آف ــات ذرت، مهم‌تري ــه آف ــن مجموع ــتند. از بي ــور هس كش

(Hübner) (Lepidoptera: Pyralidae)  Ostrinia nubilalis ساقه‌خوار اروپايي ذرت
كــرم ســاقه‌خوار ذرت از جملــه آفــات كليــدي ذرت اســت كــه در شــمال و شــمال غــرب كشــور خســارت زيــادي 
وارد میک‌نــد. البتــه شــيوع آن در اســتان‌هاي مازنــدران، گيــان و آذربايجــان شــرقي بيشــتر اســت. ايــن آفــت در 
منطقــه مغــان در روي ذرت و ســورگوم آفــت اصلــي و كليــدي مي‌باشــد. در مواقــع طغيانــي بيــش از 90 درصــد 
ــه محصــول مي‌شــود. لارو  ــوده مي‌شــوند كــه موجــب حــدود 50 درصــد خســارت ب ــه آل بوته‌هــاي ذرت در مزرع
آفــت بــا ورود بــه داخــل ســاقه و ايجــاد دالان در آن باعــث قطــع جريــان شــيره پــرورده و در نتيجــه گيــاه ضعيــف 

ــاد شكســته و خســارت تشــديد مي‌شــود. ــر وزش ب ــوده در اث و كاهــش عملكــرد مي‌شــود. ســاقه‌هاي آل

دستاوردهاي تحقيقاتي
ــي  • ــه خســارت ســاقه‌خوار اروپاي ــد K74/1×MO17 و K3047/2×MO17 متحمــل ب ــي دو هيبري معرف

ذرت.
ــات  • ــه آف ــذر علي ــده ب ــي كنن ــوان ضدعفون ــام )Cruiser 350 FS( به‌عن ــره‌كش تيامتوكس ــي حش معرف

ــار  ــد در چه ــام و ايميداكلوپراي ــره‌كش‌هاي تيامتوكس ــاس حش ــن اس ــر اي ــل. ب ــوار اول فص ــر و برگخ طوقه‌ب
هفتــه اول بعــد از كشــت حــدود 70-60%  كارايــي روي تريپــس و زنجــرك دارنــد.

ــي ذرت در  • ــاقه‌خوار اروپاي ــرم س ــرل ك ــل كنت ــن عوام ــوان موثرتري ــا به‌عن ــاي تريكوگرام ــي زنبوره معرف
ــه. ــور Trichogramma brassicae در منطق ــت زنب ــد غالبی شــمال كشــور و تايي

ــمال  • ــزارع ذرت ش ــب در م ــي غال ــمن طبيع ــوان دش ــور Trichogramma pintoi به‌عن ــي زنب معرف
ــازي. ــوه و رهاس ــد انب ــراي تولي ــوار ب ــه س ــري آن در انســكتاريوم بيل ــل( و بكارگي ــان و اردبي ــي )مغ غرب

•  Bt و .Trichogramma sp. ، Bracon sp كنتــرل تلفيقــي ســاقه‌خوار اروپايــي ذرت بــا كاربــرد زنبــور
در زمان‌هــاي معيــن و بــه نســبت‌هاي مشــخص در كشــور.

تعييــن ميــزان رهاســازي ديناميــك زنبــور بــر اســاس قــدرت جســتجوگري زنبــور مــاده در روز بــا در نظــر  •
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

گرفتــن ســطح بوتــه )شــاخص ســطح بــرگ( و تعــداد بوتــه در واحــد ســطح كشــور بــراي كنتــرل بيولوژيــك 
ــي ذرت. ــاقه‌خوار اروپاي س

ــوان  • ــور T. brassicae به‌عن ــه Wolbachia زنب ــوده ب ــن ت‌كجنســي آل ــري اســتفاده از لاي ــات برت اثب
گونــه غالــب در كشــور كــه عــاوه بــر كاهــش هزينه‌هــاي توليــد انبــوه، افزايــش كارايــي كنتــرل بيولوژيــك 

را در مــزارع ذرت شــمال ايــران در پــي دارد.
توســعه كاربــرد زنبــور براكــون در اســتان خوزســتان و ســاير مناطــق ذرت كاري بــراي تكميــل كنتــرل  •

ــاقه‌خوار. ــت س آف
توسعه كنترل بيولوژيك در ذرت تا 60 هزار هكتار تا انتهاي برنامه پنجم در كشور. •
اثبــات افزايــش محصــول در ذرت دانــه‌اي تحــت كنتــرل بيولوژيــك تــا 500 كيلوگــرم نســبت بــه تيمــار  •

ســم.
•  ،Bt ــي ــر فرآورده‌هــاي بوم ــكا ب ــا ات ــي ذرت ب ــرم ســاقه‌خوار اروپاي ــك ك ــت بيولوژي ــه مديري دســتيابي ب

زنبــور تريكوگرامــا و براكــون بــا جــدول زمانــي دقيــق نســبت و دفعــات كاربــرد.

دانه‌هاي روغني )كلزا و سويا(
ــه حــدود 90  ــد. از آنجــا ك ــان را تشــكيل مي‌دهن ــي جه ــر غذاي ــن ذخاي ــات، دومي ــس از غ ــي پ ــاي روغن دانه‌ه
ــش  ــش از پي ــولات بي ــن محص ــت اي ــود، اهمي ــن مي‌ش ــق واردات تامي ــور از طري ــاز كش ــورد ني ــن م ــد روغ درص
نمايــان مي‌گــردد. بــر اســاس آمــار منتشــر شــده در ســال 1393 ســطح زيــر كشــت دانه‌هــاي روغنــي در كشــور 
ــه  ــل ب ــدران و اردبي ــام شــده اســت. اســتان‌هاي گلســتان، مازن ــن اع ــزار ت ــد آن 326 ه ــار و تولي 159000 هكت
ــد. از  ــي در كشــور را بخــود اختصــاص داده‌ان ــد دانه‌هــاي روغن ــر كشــت و تولي ــن ســطح زي ــب داراي بالاتري ترتي
بيــن مجموعــه آفــات دانه‌هــاي روغنــي، سوســك گرده‌خــوار كلــزا و شــته مومــي از اهميــت بيشــتري برخوردارنــد. 
البتــه شــایان ذکــر اســت بــه دليــل معرفــي و توســعه ســطح زيــر كشــت کلــزا و ســويا در دو دهــه اخيــر، ســابقه 

تحقيقــات در روي ايــن محصــولات نســبت بــه ســاير محصــولات كشــاورزي محــدود اســت. 

(Hemiptera: Aphididae) Brevicoryne brassicaeشته مومي
ــته  ــن ش ــد. اي ــترده مي‌باش ــق گس ــیاری از مناط ــن در بس ــددي دارد و بنابراي ــاي متع ــت ميزبان‌ه ــن آف اي
عــاوه بــر بــرگ، قــادر اســت بــه ســاقه و گل‌هــاي گيــاه ميزبــان خــود حملــه كــرده و باعــث كاهــش عملکــرد 
ــوده حتــي ممكــن  ــد. در گياهــان آل ــه مي‌كنن ــان تغذي ــاه ميزب ــه شــود. شــته‌ها از شــيره گي ــا انهــدام بوت ي
اســت توقــف رشــد يــا تخريــب كامــل ديــده شــود. تــداوم تغذيــه روي گياهــان بالــغ باعــث ايجــاد پژمردگــي، 
ــان و  ــره چليپايي ــاري ويروســي در تی ــل 23 بيم ــت، ناق ــن آف ــه مي‌شــود. اي ــي رشــد بوت ــف كل زردي و توق
ــزا مي‌باشــد كــه  ــر روي كل ــده ب ــات مكن ــن آف ــن شــته مهمتري ــات اســت. اي بيماريهــاي متعــددي در مركب
بــه علــت جمعيــت بيــش از حــد زارعــان مجبــور بــه چنديــن بــار سمپاشــي مي‌شــوند كــه آمــاری در ايــن 

زمينــه در ايــران موجــود نیســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
بررسي بيواكولوژي شته مومي كلم روي کلزا در مناطق مختلف ايران. •
تعییــن اثــر تاريــخ كاشــت و ارقــام مختلــف کلــزا روي جمعيــت شــته مومــي. به‌عنــوان مثــال در منطقــه  •

ســاوه كشــت اوايــل مهــر رقــم RGS003 منجــر بــه بيشــترين عملكــرد و كمتريــن آلودگــي بــه شــته مومــي 
شــده اســت.
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معرفی رقم RGS003 به‌عنوان رقم متحمل.  •
•  Opera”، "Sarigol”،" معرفــي ژنوتيپ‌هــاي مقــاوم كلــزا بــه شــته مومــي. بــر ايــن اســاس ژنوتیپ‌هــای

Taliaaeh"” و "SLM046” بــا کمتریــن آلودگــی ثبت شــده اســت. 
ــزراع  • ــزا در م ــه شــته‌هاي كل ــر علي ــوري ب ــان رهاســازي لارو بالت ــم )نســبت( و زم ــن تراك ــن بهتري تعيي

كلــزاي خوزســتان نشــان داد كــه در شــرايط مزرعــه رهاســازي اول اســفند بــا نســبت ‎1 )لارو بالتــوري( بــه 3 
شــته )‎بــا عملكــرد 1733کيلــو گــرم در هکتــار( و دهــم اســفند بــا نســبت ‎1 بــه 3 )‎بــا عملكــرد 1679کيلــو 

گــرم در هکتــار( بهتريــن عملكــرد را دارد.
تعیین بهترين زمان كنترل شته كلزا که در مرحله روزت )آبان-آذر( و ساقه‌دهي )اسفند-فروردين( است. •
توصيه براي ضرورت سمپاشي بهاره و پاييزه در كنترل شته مومي روي كلزا در استان تهران. •
معرفي حشره‌كش‌هاي ايميداكلوپرايد، پي‌متروزين، پريميكارب و دي‌متوات براي كنترل آفت. •
معرفي نحوه كنترل در تراكم كم آفت که با كانون كوبي و سمپاشي حاشيه مزرعه جهت حمايت دشمنان  •

طبيعي امکان‌پذیر می‌باشد.

 Meligethes aeneus Fabricius (Col: Nitidulidae)سوسک گرده‌خوار
در ايــران، وجــود ايــن حشــره در اكثــر مناطــق كلــزاكاري گزارش شــده، امــا تراكم جمعيــت آن در اســتان‌هاي 
ــن آفــت حساســتر  ــه خســارت اي ــه غنچه‌دهــی ب ــزا در مرحل ــدران و گلســتان بســيار بيشــتر اســت. کل مازن
ــه  ــا مرحل ــان ب ــزا همزم ــزارع کل ــه م ــل ب ــرات کام ــان ورود حش ــر زم ــت. اگ ــل اس ــی کام ــه گلده از مرحل
غنچه‌دهــي كلــزا باشــد، خســارت افزایــش میی‌ابــد. زیــرا حشــرات مــاده )عــاوه بــر تغذیــه از گــرده گلهــا( 
بــا تخمریــزی در داخــل غنچه‌هــاي گل و لاروهایشــان بــا تغذیــه در درون غنچه‌هــا و از بیــن بــردن گــرده و 
ــت باعــث عــدم تشــیکل غــاف می‌شــوند. غنچه‌هــاي خســارت  ــزش غنچه‌هــا و در نهای مادگــی موجــب ری
ديــده بــه صــورت خشــك شــده روي دمــگل باقــي مانــده و يــا توســط بــاد يــا عوامــل ديگــر از بيــن رفتــه و 
ــا و  ــا، پرچين‌ه ــيه جنگل‌ه ــت، در حاش ــن آف ــد. اي ــي مي‌مان ــده باق ــاقه‌هاي ميوه‌دهن ــگل روي س ــط دم فق
ــد. ــل زمســتان‌گذراني مي‌كن ــه صــورت حشــره كام ــاك ب ــاي خ ــا در داخــل حفره‌ه ــيب‌هاي گودال‌ه در ش

دستاوردهاي تحقيقاتي
مطالعه بيولوژي و اكولوژي آفت  •
کشت ارقام زودگل و زود كاشتن كلزا سبب کاهش خسارت در مزرعه می‌شود.  •
 معرفي حشره‌كش بيسكايا جهت كنترل اين آفت  •

سایر آفات کلزا
معرفي حشره‌كش گائوچو و كروزر جهت كنترل ك‌كها و زنبور برگخوار كلزا به روش ضدعفوني بذر  •
شناسايي پرندگان خسارت‌زاي كلزا در پائيز و زمستان  •

 (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae) Helicoverpa armigeraكرم غلاف‌خوار سويا
ــارس، خراســان  ــدران، ف ــد، مازن ــرگان و گنب ــل گ ــران از قبی ــف ای ــرم غلاف‌خــوار ســویا در مناطــق مختل ک
ــر در  ــال‌هاي اخي ــت، در س ــن آف ــت دارد. اي ــرز فعالی ــی و علف‌‌ه ــاه زراع ــوع گی ــش از 37 ن ــان روی بی و مغ
مناطــق ســويا كاري اســتانهاي مازنــدران و گلســتان خســارت شــديدي بوجــود آورده اســت. لاروهــاي جــوان 
ــذارد.  ــي مي‌گ ــا را باق ــرده و رگبرگ‌ه ــه ك ــرگ تغذي ــيم ب ــدا از پارانش ــم، ابت ــروج از تخ ــس از خ ــره پ حش
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ــا از  ــه آنه ــا و ورود ب ــردن غلافه ــا ســوراخ ك ــرده و ب ــه ك ــاي ســويا حمل ــا، گل و غلاف‌ه ــه غنچه‌ه ســپس ب
ــن آفــت در بعضــي از  ــق باعــث خســارت شــديد مي‌شــود. خســارت اي ــن طري ــه نمــوده و از اي دانه‌هــا تغذي
ــر کشــت  ــت کاهــش ســطح زي ــه عل ــر، ب ــع ســال از نظــر اقتصــادي مهــم مي‌باشــد. در ســال‌هاي اخي مواق
پنبــه زارعــان گلســتان و مازنــدران بــه کشــت ســويا روي آورده و ايــن آفــت خســارت جــدي روي ايــن زراعــت 

ــرد. ــار سمپاشــي صــورت مي‌گي ــن ب ــه چندي ــه طــوري ک ــد ب وارد مي‌كن
دستاوردهاي تحقيقاتي

بررسی بیواکولوژی غلاف‌خوار سویا •
تعیین زمان سمپاشي علیه آفت با توجه به پيك آفت توسط تله فرموني •
معرفي حشره‌كش‌هاي آتابرون، اسپينوساد، تيوديكارب و ايندوكساكارب در كنترل آفت. •
معرفي سويه‌هاي Bt بومي در كنترل آفات برگ‌خوار و غلاف‌خوار سويا. •
• .Bt اجراي كنترل بيولوژيك در سطحي بيش از14000 هكتار با استفاده از زنبورهاي تريكوگراما و براكن و

چغندرقند
ــر اســاس آمــار منتشــر شــده در ســال 1393 ســطح زيــر كشــت چغندرقنــد در كشــور 82000 هكتــار و  ب
ــي، خراســان رضــوي، فــارس و  توليــد آن 3/47 ميليــون تــن اعــام شــده اســت. اســتانهاي آذربايجــان غرب

ــد.  ــد در كشــور بوده‌ان ــر كشــت چغندرقن ــن ســطح زي ــب داراي بالاتري ــه ترتي كرمانشــاه ب

  Spodoptera spp., (Lepidoptera:Noctuidae)برگ‌خوارهای چغندرقند
چغندرقنـــد  برگ‌خوارهـــای  چغندرقنـــد،  گســـترده  و  متعـــدد  آفـــات  مجموعـــه  بيـــن   از 

 Spodoptera spp., (Lepidoptera:Noctuidae)از اهميت بيشتري برخوردارند.

دستاوردهاي تحقيقاتي
• Agrotis segetum روي طوقه‌بر چغندرقند Bt ارزيابي كارايي طعمه
سنتز و ساخت فرمون جنسي پروانه برگخوار چغندرقند. •
معرفي تريكوگراماهاي فعال بر روي آفات پروانه‌اي چغندرقند و تعیین خصوصيات زيستي آنها. •
ــا اســتفاده  • ــد Spodoptera exigua ب ــان ‌اقتصــادي )EIL( كــرم ‌برگخــوار چغندرقن تعيين‌آســتانه ‌زي

‌از فرمــون جنســي.
معرفي حشره‌كش‌هاي پرمترين، دلتامترين، فن والريت و پيريداليل براي كنترل آفت. •

برنج
ــار و  ــر كشــت شــلتوك در كشــور 564000 هكت ــار منتشــر شــده در ســال 1393 ســطح زي ــر اســاس آم ب
توليــد آن 2/45 ميليــون تــن بــرآورد شــده اســت. اســتان‌هاي مازنــدران، گيــان، خوزســتان و گلســتان بــه 
ترتيــب داراي بالاتريــن ســطح زيــر كشــت شــلتوك در كشــور بوده‌انــد. از بيــن مجموعــه آفــات برنــج، كــرم 

ــد. ــول مي‌باش ــن محص ــت اي ــن آف ــج مهمتري ــاقه‌خوار برن س

  (Walker) (Lepidoptera:Cerambidae)  Chilo suppressalisكرم ساقه‌خوار برنج
كــرم ســاقه‌خوار برنــج كــه از ســال 1351 در مــزارع برنــج تنكابــن جمــع‌آوري و شناســايي شــد، هم‌چنــان 
ــران،  ــون حشــرات اي ــور آن در ف ــب ظه ــج در شــمال كشــور محســوب مي‌شــود. متعاق ــت برن ــن آف مهم‌تري
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ــام  ــان انج ــرل آن توســط محقق ــوژي، خســارت‌زايي و كنت ــوژي، اكول ــه بيول ــمندي در زمين ــات ارزش تحقيق
شــده‌ اســت. علايــم خســارت ايــن آفــت در گيــاه را مي‌تــوان بــه دو صــورت مشــاهده كــرد. در گياهــان جــوان 
ــه خوشــه  ــا ب ــه آفــت همزمــان ب ــي و در صورتــي كــه حمل ــه صــورت خشــكيدگي و زردی برگ‌هــاي ميان ب

رفتــن گيــاه باشــد، بــه صــورت خشــكيدگي خوشــه قابــل مشــاهده اســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
معرفي حشره‌كش‌هاي ديازينون، فنيتروتيون و فيپرونيل به منظور كنترل كرم ساقه‌خوار برنج. •
معرفي گونه‌ Chilo supressalis  به‌عنوان گونه‌ غالب در شمال كشور. •
شناخت بيولوژي عمومي كرم ساقه‌خوار برنج در شمال كشور كه بين دو تا سه نسل دارد. •
برآورد سطح زيان اقتصادي كرم ساقه‌خوار برنج )12 لارو در متر مربع و يا 4 بوته‌ آلوده در متر مربع(. •
ارايه مدل اوليه روز- درجه به منظور پيش‌آگاهي كرم ساقه‌خوار برنج. •
ساخت فرومون جنسي كرم ساقه‌خوار برنج. •
مشارکت در معرفي ارقام متحمل به كرم ساقه‌خوار برنج )مانند شيرودي(. •
توصيــه‌ كنتــرل بيولوژيــك كــرم ســاقه‌خوار برنــج بــا كاربــرد زنبــور Trichogramma brassicae در  •

ــه نســبت‌هاي مشــخص در شــمال كشــور. زمان‌هــاي معيــن و ب
ــور  • ــي Bt، زنب ــاي ايران ــوام فرآورده‌ه ــرد ت ــا كارب ــاقه‌خوار ب ــرم س ــرل ك ــت كنت ــكار مديري ــه راه اراي

ــم. ــوع رق ــه ن ــه ب ــا توج ــون ب ــا و براك تريكوگرام
ــج در اســتان‌هاي مختلــف كشــور  • ــار برن اجــراي ســالانه كنتــرل بيولوژيــك در بيــش از 100 هــزار هكت

ــر توليــد انبــوه در كشــور. به‌عنــوان يــك دســتاورد مهــم بيــش از ســه دهــه كنتــرل بيولوژيــك مبتنــي ب

حبوبات
ــد.  ــژه‌اي دارن ــگاه وي ــه‌اي جاي ــر تغذي ــي از نظ ــن گياه ــده پروتئي ــن تامين‌كنن ــوان اصلي‌تري ــات، به‌عن حبوب
بــر اســاس آمــار منتشرشــده در ســال 1393 ســطح برداشــت حبوبــات در كشــور 770000 هكتــار و توليــد 
ــب  ــه ترتي ــرقي ب ــان ش ــتان و آذربايج ــتان، كردس ــتان‌هاي لرس ــت. اس ــده اس ــام ش ــن اع ــزار ت آن 505 ه
ــاي  ــات، كرم‌ه ــات حبوب ــه آف ــن مجموع ــد. از بي ــات در كشــور بوده‌ان ــن ســطح برداشــت حبوب داراي بالاتري

ــد. ــژه‌اي برخوردارن ــت وي ــن از اهمي ــه تارت پيله‌خــوار نخــود و كن

 (Lep.:Noctuidae) Helicoverpa spp. پيله‌خوارهاي نخود
ــه  ــان را ب بررســي‌هاي انجــام شــده نشــان مي‌دهــد كــه كرم‌هــاي پيله‌خــوار در اكثــر مناطــق بيشــترين زي
مــزارع نخــود وارد آورده و آفــت كليــدي ايــن محصــول محســوب مي‌‌شــوند. خســارت ايــن آفــت در مــزارع 

نخــود ديــم مناطــق اروميــه، مراغــه و هشــترود از 76 تــا 99 درصــد گــزارش شــده اســت. 

دستاوردهاي تحقيقاتي
•  Flaglu®(( ــوآزورون و لوفنــرون ــكارب، ايندكســاكارب، پريداليــل و كلروفل ثبــت حشــره‌كش‌هاي تيودي

EC %5 )بــه نســبت 1/5 و 2 در هــزار( بــرای كنتــرل كــرم پيله‌خــوار نخــود.
•  Bacillus و باكتــري  Habrobracon اجــراي كنتــرل بيولوژيــك كــرم پيله‌خــوار نخــود توســط زنبــور

ــه نحــوي كــه در حــال حاضــر ســطحي معــادل 32 هــزار هكتــار تحــت پوشــش ايــن  thuringiendsis ب
عوامــل قــرار دارنــد.
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معرفي لاين متحمل ILC 482 به‌عنوان نخود متحمل به لارو پيله‌خوار در استان كردستان.  •
•  .Bt اجراي كنترل بيولوژيك در سطحي بيش از25000 هكتار با استفاده از زنبور تريكوگراما و براكن و
دستيابي سطوح زيان اقتصادي )زنده‌ياد رجبي، مهندس عدلدوست(. •

Tetranychus urticae 	 Koch (Acari: Tetranychidae) كنه تارتن دولكه‌اي
كنــه تارعنكبوتــي در سراســر كشــور وجــود دارد و بــه بســياري از گياهــان زراعــي از جملــه لوبيــا خســارت 
ــل و در نتيجــه  ــاه مخت ــي گي ــه آن از شــيره، اعمــال حيات ــه و تغذي ــه كن ــر شــدت حمل ــد. در اث وارد مي‌كن

ــوند. ــك مي‌ش ــپس خش ــوه‌اي و س ــا زرد و قه برگ‌ه

دستاوردهاي تحقيقاتي
ثبت كنه‌كش‌‌هاي پروپارژيت، تتراديفون و بنزوكسي‌ميت برای كنترل كنه تارتن. •
معرفي رقم كوشا از استان مركزي به‌عنوان رقم متحمل به خسارت كنه‌هاي تارتن. •
معرفي توده محلي مقاوم لردگان از استان چهار محال بختياري به كنه تارتن. •
توصيــه اســتفاده از ارقــام زودرس لوبيــا در مناطــق آلــوده بــه كنه‌هــاي تارتــن كــه دوره رشــدي كوتاه‌تــري  •

را در اســترس‌هاي دمايــي دارنــد.
تاييــد كارايــي اســتفاده از كنه‌كش‌هــاي ارگانيــك ماننــد چريــش توليــدي موسســه تحقيقــات  •

ــه منظــور حفــظ دشــمنان طبيعــي و ممانعــت از آلودگي‌هــاي  ــت ب گياه‌پزشــكي كشــور و كنه‌كــش بايوماي
زيســت‌‌محيطي.

توصيه استفاده از آبياري باراني در مزارع لوبيا براي كنترل كامل جمعيت كنه تارتن. •

.Agrotis spp كرم‌هاي طوقه‌بر نخود
بــا توجــه بــه حــذف ســم كارباريل)كــه ســم رايــج عليــه ايــن آفــت مي‌باشــد( از فهرســت ســموم مجــاز  •

ــم  ــوان س ــه عن ــار ب ــر در هكت ــزان 0/75ليت ــه مي ــك® )SC 20 ب ــد )ميمي ــره‌كش -تبوفنوزي ــو حش كش
ــد. ــی گردی ــزارع نخــود معرف ــر در م ــرم طوقه‌ب ــا ك ــارزه ب ــراي مب ــن ب جايگزي

آيــش زميــن در يــك فصــل پــس از كشــت متوالــي حبوبــات در چنــد فصــل، جهــت كاهــش خســارت  •
ــول  ــش محص ــر و افزاي ــرم طوقه‌ب ك

پیاز
ــام علمــي Allium cepa L. جــزو ســبزیجات مهــم كشــور مي‌باشــد كــه حداقــل  ــا ن ــاز خوراكــي ب پي
در يــك وعــده غــذاي تمامــي ايرانيــان وجــود دارد. از کل 60489 هکتــار ســطح زیــر کشــت پیــاز در ایــران، 
اســتان‌های آذربایجــان شــرقی و خوزســتان بــه ترتیــب بــا 5572 و 3511 هكتــار حــدود 9/2 و 5/8 درصــد 
را بــه‌ خــود اختصــاص داده‌انــد. ايــن ســطوح بــه‌ ترتیــب توليــدي معــادل 228090 و 115314 تــن پيــاز را 
دارد كــه معــادل 9/6 و 4/9 درصــد توليــد كشــور )2376251 تــن( را شــامل مي‌شــود )آمارنامــه کشــاورزی، 

1392(. از مهمتریــن آفــات پیــاز می‌تــوان بــه تریپــس پیــاز اشــاره کــرد.

 Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera:Thripidae)تریپس پیاز
تريپــس پيــاز يكــي از مهم‌تريــن آفــت پيــاز در دنيــا و ايــران اســت. اغلــب كشــاورزان، مــزارع پيــاز خــود 
را چنديــن بــار عليــه تريپــس سمپاشــي مي‌كننــد، بــه‌ طــوري ‌كــه دفعــات سمپاشــي در مــواردي بــه بیــش 
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از 12 بــار مي‌رســد. ایــن آفــت ســبب كاهــش كمــي و كيفــي عملکــرد پيــاز و خاصيــت انبــارداري مي‌گــردد. 
ــه تريپــس پيــاز مي‌باشــد.  ــوط ب ســطح كنتــرل آفــات پيــاز در ايــران 53607 هكتــار اســت كــه اغلــب مرب
خســارت بــه پیــاز در دزفــول )روی رقــم پیــاز تگــزاس ارلــی گرانــو( و در تبریــز )روی رقــم محلــی قرمــز آذر 
شــهر( طــی ســال 85-86 بــه ترتیــب 46/33 و 67/12 درصــد بــود. ایــن خســارت در ســال زراعــی 87-86 
در دزفــول و تبریــز بــه ترتیــب 54/96 و 51/8 درصــد بــرآورد شــد. تریپس‌هــا در نواحــی گرمســیری نســبت 
ــژه‌ای  ــه‌ای بســیار وی ــار تغذی ــد. رفت ــاز و ســیر وارد میک‌نن ــه پی ــه ســایر حشــرات بیشــترین خســارت را ب ب
دارنــد. آنهــا بــا فــرو بــردن نیــش )خرطــوم( تغذیــه‌ای و خراشــیدن ســطح بــرگ بــه وســیله‌ انــدام آرواره‌ای 
ــیره‌  ــود ش ــده‌ خ ــدام مکن ــیله‌ ان ــه وس ــپس، ب ــوند. س ــلول‌ها می‌ش ــاه از س ــیره‌ گی ــروج ش ــب خ ــود موج خ
ــه  ــا رگه‌رگ ــره‌ای ی ــای نق ــورت لکه‌ه ــه ص ــا ب ــل خراش‌ه ــد. مح ــلول را می‌مکن ــده از س ــارج ش ــی خ گیاه
ــدید،  ــارت ش ــتند. در خس ــن هس ــاب، روش ــور آفت ــل ن ــه در مقاب ــوند ک ــده مي‌ش ــرگ دي ــواری( روی ب )ن
لکه‌هــای کوچــک بهــم چســبیده و ســطح بیشــتری از بــرگ را مي‌پوشــانند كــه در ايــن حالــت گیــاه قــادر 

بــه فتوســنتز مناســب نیســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
تعییــن آســتانه زيــان اقتصــادی تريپــس پيــاز در مزرعــه )بســته بــه شــرايط آب و هوايــي )خنــك- گــرم(  •

2 تــا 8 تريپــس در هــر بــرگ(.
ــات خــاك‌ورزي مناســب )شــخم  • ــر عملي ــر در کاهــش جمعيــت آفــت نظی ــات زراعــی موث تعییــن عملی

ــام زودرس.  ــت ارق ــد، کاش ــل رش ــول فص ــاه و در ط ــد گي ــداي رش ــرز در ابت ــرل علف‌هاي‌ه ــق(، کنت عمي
معرفی ارقام متحمل پياز سفيد قم و كاشان به آفت. •
ــره‌كش  • ــا حش ــده ب ــار ش ــت تيم ــالم )اونيون‌س ــاء س ــت نش ــا کاش ــاز ب ــس پي ــتقرار تريپ ــت از اس ممانع

ــد(.  ايميداكلوپراي
ــد  • ــول ppm 500 حشــرهک‌ش ايميداکلوپراي ــا اســتفاده از محل ــر محلول‌دهــي خــاک ب ــرل موث روش کنت

ــه(.  ــراي هــر بوت ــر ب )100ميلي‌ليت
ــي  • ــراي پيازچه‌هاي ــاد ب ــو( و اسپينوس ــی‌ماترین )كينگ‌ب ــد بيورشنال‌اکس ــی حشرهک‌شــهای جدی معرف

ــه صــورت ســبزي مصــرف مي‌شــوند. كــه ب
معرفــی حشرهک‌شــهای جدیــد و بــا دز مصــرف پائیــن نظیــر تیاکلوپراید+دلتامتریــن )پرتئــوس(،  •

ايميداکلوپرايــد، اسپينوســاد، موونتــو و...

سیب‌زمینی
ســيب‌زميني )Solanum tuberosum L.(، يكــي از محصــولات اســتراتژيك اســت و بــه دليــل 
داشــتن مــوادي ماننــد نشاســته، پروتئينهــاي مختلــف، ويتامين‌هــاي C, A و ... از اهميــت غذايــي بيشــتري 
برخــوردار اســت. محصــول ســيب‌زميني بــه همــراه پيــاز در كنــار محصــولات اساســي چــون برنــج و گنــدم، 
ــت  ــر كش ــطح زي ــود، س ــار موج ــاس آم ــر اس ــور دارد. ب ــاورزي كش ــاد كش ــده‌اي در اقتص ــش تعيين‌كنن نق
ــط  ــا متوس ــن )ب ــون ت ــش از5 /4 ميلي ــد كل بی ــا تولي ــار ب ــزار هكت ــدود 158 ه ــران ح ــيب‌زميني در اي س
ــان،  ــدان، اصفه ــل، آذربايجــان، هم ــه اردبي ــر اســتان‌ها از جمل ــار( اســت و در اكث ــن در هكت ــرد 20 ت عملك

ــود.  ــت مي‌ش ــان و ... كش ــتان، كرم ــتان‌هاي گلس ــتمرار در اس ــرح اس ــب ط ــرا در قال ــران و اخي ته
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 Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)بيد سيب‌زميني
ايــن آفــت از مهمتريــن آفــات ســيب‌زميني اســت و مي‌توانــد بيشــتر از ســاير آفــات، محصــول 
ــي،  ــون، گوجه‌فرنگ ــان، توت ــژه بادمج ــه وي ــره Solanacae ب ــان تی ــد. از گياه ــد کن ــيب‌زميني را تهدي س
ــه آنهــا خســارت وارد مي‌كنــد. بيــد ســيب‌زميني  ــه و ب ــوره و گل اطلســي تغذي ــزي، تات ســيب‌زميني، تاج‌ري
از آفــات مهــم ســيب‌زميني در آمريــكاي ‌جنوبــي بــود کــه بــه مــرور زمــان از طريــق نقــل و انتقــال غده‌هــا بــه 
ســاير كشــورها انتشــار يافــت. ايــن آفــت، اوليــن بــار در تاريــخ 64/7/23 توســط حبيبــي از كــرج جمــع‌آوري 
و ســال 1365 شناســايي و بــراي ايــران اعــام شــد. پــس از آن حجــري و همــکاران )1369( آن را از فــارس، 
يزدانــي )1368( از كرمــان، ارجمنــد )1365( از اهــواز، نمــازي و همــکاران )1369( از شــاهرود و خورشــيدي 
ــيب‌زميني  ــت س ــق كش ــي مناط ــاً در تمام ــت تقريب ــن آف ــروزه، اي ــد. ام ــزارش نمودن ــهر گ )1370( از بوش
ــي و مهــم كشــور محســوب مي‌شــود )خورشــيدي 1376(.  ــات اصل كشــور فعاليــت دارد و جــزو يكــي از آف
ــه  ــورد حمل ــيب‌زميني را م ــاقه س ــا و س ــا، دمبرگ‌ه ــت برگ‌ه ــاي آف ــتان لاروه ــار و تابس ــول به در فص
ــاي  ــده ه ــه غ ــز ب ــل پايي ــتان و اواي ــر تابس ــردد. اواخ ــه مي‌گ ــدن بوت ــك ش ــب خش ــد و موج ــرار مي‌ده ق
ســيب‌زميني حملــه مي‌كنــد و بعــداز برداشــت و انباركــردن محصــول نيــز فعاليــت آفــت متوقــف نمی‌شــود 
ــه طــوري كــه خســارت ايــن  و در شــرايط مســاعد انبــار خســارت خــود را روي غده‌هــا توســعه مي‌دهــد، ب

آفــت در بعضــي از كشــورها تــا حــدود 70 درصــد گــزارش شــده اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
ــا و  • ــال، آگري ــانته، دراگا، موندي ــد از: س ــه عبارتن ــي ک ــاي آلودگ ــراي كانون‌ه ــب ب ــام مناس ــی ارق معرف

ــت. ــدا و ديامان ــورد، آرين ــاس كنك ــام حس ــی ارق ــا و معرف مارفون
ارائــه تنــاوب زراعــي بــا گياهــان غيــر ميزبــان از قبیل گنــدم ، جــو، چغندرقنــد، کلــزا، يونجــه و آفتابگردان  •

بــرای کاهــش جمعیــت آفت. 
معرفــی راهکارهــای موثــر کنتــرل آفــت شــامل روش‌هـــای زراعــی نظیــر شــخم، يــخ‌آب زمستانـــه، رعایت  •

تاریــخ کاشــت )اواســط اســفندماه(، كاشــت غده‌هــاي بــذري در عمــق مناســب حــدود 15-12 ســانتي‌متري 
بــا توجــه بــه بافــت خــاک و شــرايط رطوبتــي خــاک، خاك‌دهــي پــاي بوته‌هــا در دو نوبــت، يكــي هم‌زمــان 
و بعــد از خــروج ســاقه از خــاك و مرحلــه دوم قبــل از ايجــاد پوشــش كامــل در مزرعــه در وضعيــت رطوبتــي 
ــله و  ــاد س ــت از ايج ــت ممانع ــي جه ــاري باران ــتم آبي ــتفاده از سيس ــه و اس ــم مزرع ــاري منظ ــب، آبي مناس
ــگام )اواخــر  ــه خــاك و برداشــت زودهن ــوذ لارو و شــب‌پره‌ها ب ــي ســطح پشــته‌ها و كاهــش نف ترك‌خوردگ

مردادمــاه(. 
•  ،.Trichograma sp معرفــی ســایر راهکارهــای کنتــرل آفــت از قبیــل: اســتفاده از زنبــور پارازيتوييــد

ــردن  ــت، از بين‌ب ــل از كش ــوين( قب ــل )س ــره‌كش كارباري ــا حش ــاك ب ــي خ ــي، ضدعفون ــاي جنس فرومون‌ه
ــا اســتفاده از گاز فســفيد آلومينيــوم.  لارو آفــت ب

معرفــی و مطالعــه زنبــور پارازيــت شــفیره Diadegma sp. از خانــواده Ichneumonidae و دو گونــه  •
 ..Orgilus sp و Apanteles sp. زنبــور براكونيــده

•  Berllinger)  Bacillus thuringiensis(معرفــی راهــکار کنتــرل آفت در انبــار بــا بكارگيــري باكتــري
ــا  ــي ب ــاي هواي ــكاندن اندام‌ه ــد از خش ــول بع ــع محص ــت به‌موق ــن، برداش ــرم در ت ــدار 2/5 كيلوگ ــه مق ب
ــا  ــداري غده‌ه ــد از برداشــت، نگه ــار بع ــه انب ــا ب ــال ســريع غده‌ه ــع‌آوري و انتق اســتفاده از علف‌كــش و جم
در انبارهائــي بــا ســاختماني مناســب و ديوارهــا كامــاً ســالم و بــدون درز و شــكاف بــا دارا بــودن تأسيســات 
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ــت  ــت ممانع ــره جه ــد حش ــوري ض ــاي داراي ت ــده، پنجره‌ه ــه و خن‌ككنن ــتم تهوي ــامل سيس ــب، ش مناس
ــوس  ــي، كلرپيريمف ــت تدخين ــا خاصي ــره‌كش ب ــرد دو حش ــار و کارب ــه انب ــرون ب ــب‌پره‌ها از بي ــوذ ش از نف
ــه  ــت، بررســي دقيــق محمول ــف آف ــردن فرمهــاي مختل ــن ب ــرای از بي ــار ب و پيريمفوس‌متيــل در فضــاي انب
ــردن  ــات، جداک ــاير آف ــد و س ــه بي ــوده ب ــاي آل ــي غده‌ه ــذف تمام ــيب‌زميني و ح ــردن س ــل از انبارك قب
خــاك همــراه و نصــب تله‌هــاي فرمونــي جهــت جمــع‌آوري پروانه‌هــاي نــر نفــوذ کــرده احتمالــی، پوشــاندن 
ــور در فضــاي انبــار نگهــداری  ــا لايــه‌اي از كلــش و اســتفاده از ن قســمتي از بســته‌هاي بــذري انبــار شــده ب

ــذري. ــاي ب غده‌ه
ــيون  • ــه فرمولاس ــيب‌زميني، تهي ــد س ــر روي بي ــر موث ــاي بيمارگ ــي ويروس‌ه ــي افتراق ــايي و معرف شناس

بومــي و اجــراي مراحــل تحقيــق و توســعه ايــن عوامــل.

 Leptinotarsa decimlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae)سوسك سيب‌زميني
ايــن سوســک اوليــن بــار ســال 1859 ميــادي به‌عنــوان آفــت ســيب‌زميني در آمريــکا شــناخته شــد و 
در حــال حاضــر در اغلــب مناطــق کشــت ســيب‌زميني در جهــان، انتشــار دارد و از آفــات مهــم ســيب‌زميني 
ــيب‌زميني در  ــک س ــارت سوس ــد. خس ــران ش ــا وارد اي ــور اروپ ــال 1361 از كش ــت س ــن آف ــد. اي مي‌باش
ســال 1363 در بعضــي از مــزارع ســيب‌زميني شهرســتان اردبيــل گــزارش شــد و در هميــن ســـال در بيــش 
ــه  ــد ب ــر ســيب‌زميني، مي‌توان ــرادو عــاوه ب ــافت. سوســک کل ــاي اردبيــل انتشــار يـ ــه از روستاهـ از 37 قري
گوجه‌فرنگــي و بادمجــان و بعضــي علف‌هاي‌هــرز تیــره ســيب‌زميني حملــه نمايــد. لاروهــا و حشــرات کامــل 
ــا تغذيــه ازبرگ‌هــاي بوته‌هــاي جــوان در زمــان کوتاهــي ســبب از بيــن رفتــن آنهــا مي‌گــردد،  ايــن آفــت ب
ــي  ــان باق ــا ساقه‌هايش ــد و تنه ــت می‌دهن ــود را از دس ــاي خ ــه برگ‌ه ــر تغذي ــن در اث ــاي مس ــا بوته‌ه ام
ــاي  ــل بعضــي از بيماري‌ه ــد ناق ــزارش شــده و مي‌توان ــت حــدود 50 در صــد گ ــن آف ــد. خســارت اي مي‌مان

ــز باشــد. ــي ســيب‌زميني نی ويروســي و باکترياي

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
ــن  • ــدام انداخت ــت ب ــه جه ــاه تل ــوان گی ــي Setaria verticillata به‌عن ــرز دم موش ــتفاده از علف‌ه اس

لاروهــاي آفــت. 
•  ،)Bt ــات ــل )از تركيب ــکارب، دايپ ــر تيودي ــت نظی ــرل آف ــت کنت ــف جه ــرهک‌ش‌های مختل ــی حش معرف

حشــره كــش تياکلوپراميــد )كاليپســو(، كاســتوم بي‌ســي ـ 3 ) از تركيبــات تجــاري باكتــري B.t.(، حشــره‌كش 
بيولوژيــك جــك پات‌بــي‌اف ســي، ناتوراليــس و ...

•  Chrysopidae جمــع‌آوري و شناســایی دشــمنان طبيعــي شــامل ســه گونــه شــكارگر متعلق بــه خانــواده
 .Chrysopa walkeri Mclو .(Chrysoperla carnea Stephens , Chrysoperla mutata Mcl
 Coccinellidae  (Coccinella septempunctata L. ،ــواده ــه خان ــق ب ــه كفشــدوزك متعل و ســه گون
ــوت  ــه عنكب ــك گون Hippodamia variegata Goezeو Coccinella undecimpunctat L.(( و ي

. .Xysticus Kochi Thorellبــه نــام  Thomicidae متعلــق بــه خانــواده

کرم‌های مفتولی سیب‌زمینی 
كرمهــاي مفتولــي جــزو‌ آفــات عمــده ايــن محصــول بشــمار آمــده و پراكنــش وســيعي در اســتان‌هاي مختلــف 
كشــور دارد. بهــداد در ســال 1361، سوســ‌كهاي كــرم مفتولــي ريشــه را از جنــس Agriotis معرفــي و چهــار 
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گونــه از ايــن جنــس را شناســايي كــرد كــه ريشــه غــده‌‌اي گياهــان زراعــي و بالاخــص ســيب زمينــي را مــورد 
ــود  ــه وج ــام داد، ب ــال‌هاي 74-1371 انج ــي س ــه ط ــي‌هايي ك ــي در بررس ــد. حبيب ــرار مي‌دهن ــه ق حمل
كرم‌هــاي مفتولــي در مــزارع ســيب زمينــي كــه در تنــاوب پــس از گنــدم كشــت شــده بودنــد، اشــاره كــرد. 
ــت  ــت در دش ــن آف ــيع اي ــش وس ــه پراكن ــاره ب ــن اش ــي، ضم ــي‌هاي مقدمات ــي بررس ــي )1378( ط اردبيل
ــود.  ــا 60 درصــد از غده‌هــاي ســيب‌زميني گــزارش نمــوده ب اردبيــل، خســارت ايــن آفــت را در مــواردي ت

دستاوردهای تحقیقاتی
طولانــي بــودن دوره رشــدی لاروهــای کــرم مفتولــی، مقاومــت و تحمــل زيــاد نســبت بــه شــرايط نامطلوب  •

محيطــي، قــدرت بــالاي تخم‌ريــزي و تنــوع غذايــي كرم‌هــاي مفتولــي.
ــي،  • ــات زراع ــق عملي ــا اجــراي دقي ــي ب ــرل زراع ــاي كنت ــت، روش‌ه ــن آف ــرل اي ــراي كنت ــي ب راهكارهاي

ــگام. ــت ديرهن ــی و كش ــاوب زراع ــاري، تن ــت آبي ــموم، مديري ــاي مس ــتفاده از طعمه‌ه اس
•  Col.:Alleolidae,( كرم‌هــاي مفتولــي خســارت‌زا درمــزارع ســيب‌زميني اردبيــــــــل از دوگـــــــونه

 Col.: Elateridae).Melanotus sp( و   Omophlinae) Omophlus sp. near pilicollis Men
ــورد  ــه در م ــام گرفت ــي‌هاي انج ــد. بررس ــه‌ی اول مي‌باش ــه گون ــق ب ــا متعل ــب نمونه‌ه ــه اغل ــند ك مي‌باش
بيولــوژي مقدماتــي آفــت نشــان داد كــه حشــرات كامــل در طبيعــت پــس از جفت‌گيــري، تخم‌هــاي خــود 
ــاي گياهــي و مــواد در  ــرار مي‌دهنــد. ســنين اوليــه لاروي از بقاي ــوده‌اي در ســطح خــاك ق ــه صــورت ت را ب
حــال پوســيدن تغذيــه و ســنين بالاتــر بــه غده‌هــاي ســيب‌زميني حملــه مي‌كنــد. طــول دوره زيســتي ايــن 
حشــره احتمــالاً ‌بيــش از يــك ســال اســت كــه نيــاز بــه مطالعــات كاملتــري دارد. مرحلــه شــفيرگي در خــاك 

ــف خــاك طــي مي‌شــود.  ــه صــورت لارو در اعمــاق مختل طــي و زمســتان‌گذراني حشــره ب
ــال‌های  • ــل در س ــت اردبی ــيب‌زميني دش ــزارع س ــي در م ــاي مفتول ــه كرم‌ه ــا ب ــي غده‌ه ــد آلودگ درص

ــود.  ــه ترتيــب 25/91 و 15/02 درصــد ب ــه طــور متوســط ب 1379 و 1380 ب

گوجه‌فرنگي
ــه  ــه ب ــي اســت کـ گوجه‌فرنگــي )Solanum lycopersicum L.( يكــي از محصــولات ســبزي و صيف
مقــدار زيـــادي در كشــور توليــد و بـــه شــكل‌هاي مختلــف و از جملــه خــام و تازه‌خــوري مصــرف مي‌شــود. 
ســطح زیــر کشــت گوجه‌فرنگــی، در ســال 1392 بیــش از 150 هــزار هکتــار بــود کــه از ایــن ســطح بیــش از 
5/5 میلیــون تــن گوجه‌فرنگــی تولیــد شــده اســت. از جملــه آفــات مهــم گوجه‌فرنگــی مي‌تــوان بــه مینــوز 

و كــرم ميوه‌خــوار اشــاره كــرد.

 Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)مینوز گوجه‌فرنگی
ــت.  ــی اس ــی گوجه‌فرنگ ــح غذای ــا ترجی ــات ب ــن آف ــی از خطرنا‌کتری ــی، کی ــوز گوجه‌فرنگ ــب‌پره مین ش
ــر ایــن، از  ــه بادمجــان، فلفــل شــیرین، ســیب‌زمینی و ســایر گیاهــان حملــه می‌كنــد. عــاوه ب ایــن آفــت ب
ــد.  ــه می‌نمای ــم تغذی ــد )Solanum nigerum, Datura spp.( ه ــيب‌زميني مانن ــره س ــرز تی علف‌های‌ه
شــب‌پره مینــوز گوجه‌فرنگــی 50 تــا 100 درصــد بــه محصــول گوجــه فرنگــی خســارت می‌زنــد. پیشــگیری 
و مدیریــت کارآمــد آفــت، دشــوار اســت و کنتــرل شــیمیایی بــه دلیــل مقاومــت آفــت بــه بســیاری از ســموم 
ــا شکســت مواجــه می‌شــود. ایــن شکســت می‌توانــد بــه دلیــل قــرار گرفتــن بســیاری از  شــیمیایی اغلــب ب
ــوز  ــا باشــد. شــب‌پره مین ــن خــارج از دســترس آفتک‌ش‌ه ــرار گرفت ــاه و خــاک و ق ــت درون گی مراحــل آف
ــی  ــدی گوجه‌فرنگ ــدات ج ــی از تهدی ــه کی ــن ده ــه چندی ــت ک ــی اس ــکای ‌جنوب ــی آمری ــی بوم گوجه‌فرنگ
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ــش و  ــد در مراک ــال بع ــک س ــپانیا و ی ــال 2006 در اس ــار س ــن ب ــرای اولی ــوده و ب ــیعی ب ــه وس در منطق
الجزایــر مشــاهده شــد. پایــان ســال 2008 از جنــوب فرانســه، ایتالیــا و تونــس به‌عنــوان آفــت گوجه‌فرنگــی 
ــال  ــد. در ح ــع‌آوری ش ــه جم ــراف ارومی ــی در اط ــه گوجه‌فرنگ ــک مزرع ــاه 1389 از ی ــد. آبان‌م ــزارش ش گ
حاضــر مناطــق شــمال ‌غــرب و جنوبــی کشــور، اســتان بوشــهر در شهرســتان برازجــان، آبــدان، خورمــوج و 
دیــر اســتان خوزســتان، در شهرســتان‌های بــاغ ملــک، اهــواز، بهبهــان، اندیمشــک و شوشــتر قصــر شــیرین 
)اســتان کرمانشــاه(، ســنندج، کامیــاران )اســتان کردســتان(، دره شــهر، ملکشــاهی، ایــوان و چــرداول )اســتان 
ایــام( آلــوده بــه ایــن آفــت اســت. شــب‌پره مینــوز گوجه‌فرنگــی بــه تمــام اندامهــای گیــاه از قبیــل بــرگ، 
میــوه و ســاقه و در تمــام مراحــل رشــد گیــاه خســارت می‌زنــد. بنابرایــن احتمــال حضــور آفــت روی تمــام 
مراحــل رشــدی گیــاه و در طــول فصــل کشــت وجــود دارد. لاروهــا برگ‌هــا و ســاقه‌ها را ترجیــح می‌دهنــد، 
ــه  ــبز حمل ــای س ــه میوه‌ه ــط ب ــا فق ــوند. لاروه ــدا ش ــوه پی ــوه و درون می ــاج می ــر ت ــت زی ــن اس ــا ممک ام
ــم  ــترین علای ــود. بیش ــت می‌ش ــوراخ ورودی یاف ــل س ــولات در مح ــی از فض ــای کوچک ــد. توده‌ه میک‌نن
ــیاه  ــای س ــا و توده‌ه ــا، لاروه ــن دالان‌ه ــت. درون ای ــی روی برگ‌هاس ــه تاول ــای لک ــخص آن، دالان‌ه مش
ــاه  ــا روی گی ــارت دالان‌ه ــرده و خس ــا پژم ــا کام ــاد، برگ‌ه ــای زی ــوند. در آلودگی‌ه ــده می‌ش ــولات دی فض
ــم  ــزا فراه ــای بیماری ــرای ورود قارچ‌ه ــه را ب ــا زمین ــارت روی میوه‌ه ــود، خس ــکلی می‌ش ــاد بدش ــبب ایج س

ــوند. ــیده می‌ش ــت پوس ــل از برداش ــا قب ــه میوه‌ه ــد و در نتیج میک‌ن

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
ــا اســتفاده از  • ــه ب ــه گلخان ــغ ب بهک‌ارگیــری روش‌هــای پیشــگیرانه از قبیــل ممانعــت از ورود حشــرات بال

ــه، اســتفاده از نشــاهای ســالم و نصــب  ــه گلخان ــوری ضــد حشــره و نیــز دو پوشــهک‌ردن درهــای ورودی ب ت
تله‌هــای فرمونــی بــرای اطمینــان از عــدم آلودگــی گیاهــان، در صــورت ســابقه آلودگــی گیاهــان کشــت قبــل، 

ــی.  ــای گیاه ــایر بقای ــرز و س ــی، علف‌های‌ه ــای قدیم ــی، میوه‌ه ــان قدیم ــل گیاه ــان از حــذف کام اطمین
پایــش جمعیــت آفــت بــا اســتفاده از فرمــون جنســی و جلبک‌ننــده در گلخانه‌هــای تولیــد گوجه‌فرنگــی  •

بــه تعــداد 2 تــا 3 تلــه فرمونــی دلتــا در هــر هکتــار و تعویــض پخشک‌ننــده یــا کپســول فرمــون بعــد از 4 
تــا 6 هفتــه. 

معرفــی ســن شــکارگر Nesidiocoris tenuis و Macrolophus caliginosus کــه از شــکارگرهای  •
مفیــد تخــم و لاروهــای جــوان شــب‌پره مینــوز گوجه‌فرنگــی اســت. 

ــی 1-2  • ــای اول کشــت گوجه‌فرنگ ــه در هفته‌ه ــکارگر ک ــازی ســن‌های ش ــان رهاس ــزان و زم ــن می تعیی
ــع توصیــه می‌شــود.  ســن شــکارگر در مترمرب

ــي و  • ــل بوم ــن عوام ــامل اي ــی ش ــوز گوجه‌فرنگ ــب‌پره مین ــک ش ــرل بیولوژی ــل کنت ــایر عوام ــزارش س گ
ــد: ــي مي‌باش غيربوم

Trichogramma pertiosum, Trichogramma achaeae, Macrolophus pygmaeus, 
Nesidiocoris tenuis, Nabis pseudoferus, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, 
Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, Necremnus artynes, Hemiptarsenus 
zilahisebessi, Trichogramma achaeae, Trichogramma sp., Dicyphys marrocannus, 
Amblyseius swirskii, Amblyseius cucumeris

ــا  • ــزار و محلول‌پاشــی ب ــه نســبت 1/5 در ه ــن ب ــد آزادیراختی ــا منشــاء گیاهــی مانن ــی آفتک‌ــش ب معرف
ــت. ــرل آف ــت کنت ــی Bt جه حشــرهک‌ش مکیرب
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کنــد شــدن رونــد افزایــش جمعیــت بــا اســتفاده از روش شــکار انبــوه آفــت بــا نصــب تله‌هــای جلبک‌ننــده  •
فرمونــی دلتــا در ظــروف محتــوی آب و روغــن بــه تعــداد 30 عــدد در گلخانه‌هــای تولیــد نشــا، 20 تــا 25 
ــول‌های  ــد کپس ــی و تجدی ــزارع گوجه‌فرنگ ــدد در م ــا 50 ع ــی و 40 ت ــد گوجه‌فرنگ ــه تولی ــدد در گلخان ع

فرمــون هــر 6-4 هفتــه.
معرفــی حشــرهک‌ش‌های دیمیلیــن، تیوســکیلام )اویســکت SP50%( بــا دز یــک در هــزار، فلــو بن‌دياميــد  •

)تاكومــي WG 20%( بــا دز 0/25، اسپینوســاد )اپتیمــا WG20( بــا غلظــت 0/3 در هــزار و ایندکســاکارب 
ــرل  ــرای کنت ــزار ب ــا غلظــت 0/3 در ه ــزوات ب ــورون+ امامكتين‌بن ــزار، حشــرهک‌ش لوفن ــا غلظــت 0/5 در ه ب

شــیمیایی آفــت.

 Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)کرم میوه‌خوار گوجه‌فرنگی
ايـــن آفت داراي ســـابقه طولاني خسارت روي بسيـــاري از محصولات كشاورزي در ايـــران است و مهمتريـــن 
ــات كشــاورزي در  ــردد. از لحــاظ پراكنــش يكــي از گســترده‌ترين آف ــران محســوب مي‌گ ــه در ايـ ــت پنب آف
ــي توســعه  ــالا و تواناي ــي ب ــي تحــرك و جابجاي ــاژي، تواناي ــي از قبیــل پلي‌ف ــوده و ويژگي‌هاي ــا ب سراســر دني
ــك  ــم در ي ــت مه ــك آف ــه ي ــن حشــره ب ــه اي ــده ك ــث ش ــداول باع ــر حشــره‌كش‌هاي مت ــه اكث ــت ب مقاوم
دامنــه جغرافيايــي وســيع تبديــل گــردد. در مناطقــي كــه كــرم ميوه‌خــوار گوجه‌فرنگــي شــيوع گســترده‌اي 

دارد، عــدم كاربــرد حشــره‌كش ســبب مي‌شــود كــه محصــول بازارپســندي خــود را از دســت دهــد.

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
بکارگیــری روش‌هــای زراعــی نظیــر شــخم عمیــق پــس از برداشــت محصــول بــه منظــور بــه هــم زدن  •

ــتان‌گذران.  ــفیره‌های زمس ــردن ش ــاک ک ــر خ ــتانه و زی ــگاه زمس پناه
•  NPV (Nuclear polyhedrosis( ویــروس ،Bt معرفــی و بکارگیــری عوامــل کنتــرل بیولوژیــک نظیــر

. Habrobracon hebertor Say و زنبــور پارازیتوییــد virus
توسعه پایش آفت بر اساس تله فرومونی برای تعیین زمان سمپاشی. •
معرفــی حشــرهک‌ش‌های کرموفنوزيــد )ماتريــک SC 5( بــا دز 1/5 ليتــر در هكتــار، فلوبن‌دياميــد  •

ــار. ــرم در هكت ــا دز 250 گ ــيWG20% ( ب )تاكوم
اجــراي كنتــرل بيولوژيــك كــرم ميوه‌خــوار گوجه‌فرنگــي بــا اســتفاده از زنبــور تريكوگرامــا بــراي مراحــل  •

تخــم، زنبــور براكــن بــراي مراحــل لاروي و Bt در ســطحي بالــغ بــر 40000 هكتــار در كشــور كــه در اراضــي 
دلنــد در اســتان گلســتان منجــر بــه توليــد رب ارگانيــك در كشــور شــده اســت.

ــن،  • ــران، قزوي ــتان‌هاي ته ــار در كشــور از اس ــن ب ــراي اولي ــي شــكارگر Coenosia attenuate ب معرف
البــرز، مركــزي و اصفهــان كــه قــادر بــه كنتــرل كامــل مگــس خطرنــاك مينــوز بــرگ ســبزي و صيفــي بــدون 

اتــكا بــه ســموم شــيميايي اســت. اختــراع مربوطــه نيــز ثبــت شــده اســت.

ب – محصولات باغي )گردو، سيب، زيتون، انار، انگور، پسته، مركبات و خرما(
گردو

گــردو گياهــي از تیــره Juglandacae  و جنــس Juglans اســت. ايــن جنــس داراي 21 گونــه مي‌باشــد 
كــه همگــي خــزان‌دار و داراي ميــوه خوراكــي هســتند. برخــي از ايــن گونه‌هــا از نظــر چــوب و بعضــي ديگــر 
 )Juglans regia( ــه از نظــر ميــوه، گــردوي ايرانــي به‌عنــوان پايــه داراي اهميــت هســتند. مهمتريــن گون
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و از نظــر چــوب، گــردوي ســياه شــرق آمريكـــا )J. nigra( اســت. در كشــور مــا، باغ‌هــاي گــردو در ســطح 
ــر  ــطح زی ــوند. س ــت مي‌ش ــارز ياف ــال ب ــه‌زار و جب ــرس، لال ــرز، زاگ ــاي الب ــته كوه‌ه ــه رش ــيعي در دامن وس
کشــت گــردو در ایــران حــدود 140 هــزار )30 هــزار هکتــار غیربــارور( و تولیــد آن 222610 تــن می‌باشــد 

)آمارنامــه محصــولات باغــی، 1392(. از مهمتریــن آفــات گــردو می‌تــوان بــه کــرم خــراط اشــاره کــرد.

 Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae)كرم خراط
ــه‌دار و گــردو در  ــوه سردســيري دان ــان مي ــت مهــم و ويرانگــر درخت ــري از آف ــه ف ــا پروان كــرم خــراط ي
ــای  ــه باغ‌ه ــادي ب ــارت زي ــالي، خس ــديد خش‌كس ــا تش ــر و ب ــال‌هاي اخي ــت در س ــن آف ــت. اي ــور اس كش
ــاي‌  ــال( و اروپ ــپانيا و پرتغ ــي )اس ــوب غرب ــاي جن ــراط از اروپ ــرم خ ــارت ک ــت. خس ــرده اس ــور وارد ک كش
جنوبــي )جنــوب فرانســه و ايتاليــا( تــا جنــوب ‌شــرقي )يونــان و تركيــه(، خاور‌ميانــه، شــمال آفريقــا و ايــران 
گــزارش شــده اســت. ایــن آفــت در اكثــر مناطــق كشــور كــه ميزبان‌هــای آن كشــت مي‌شــوند، وجــود دارد 
امــا در اســتان‌هاي واقــع در مركــز كشــور )البــرز، تهــران، مركــزي، اصفهــان، يــزد، قــم، قزويــن و چهارمحــال 
ــرب  ــمال ‌غ ــمالي(، ش ــرقي و ش ــي، ش ــان‌هاي ‌جنوب ــرق )خراس ــان(، ش ــرق )كرم ــوب ش ــاري(، جن و بختي
)آذربايجــان شــرقي( نســبتا شــديد تــا شــديد مي‌باشــد. خســارت آفــت روي برخــي درختــان غيرمثمــر ماننــد 
نــارون، درختــان دانــه‌دار )ارقــام مختلــف ســيب، گلابــي و بــه( و گــردو مشــاهده شــده، امــا خســارت آن روي 
ــان را از  ــه‌دار بخصــوص ارقــام زودرس شــديد اســت. كــرم خــراط چــوب درخــت ميزب گــردو و درختــان دان
بيــن مي‌بــرد. در مواقــع طغيانــي، آفــت بــه ميــوه گــردو نيــز حملــه کــرده و مغــز آن را مــورد تغذيــه قــرار 
ــت  ــام درخ ــب آن تم ــه و متعاق ــي، تن ــاخه‌هاي اصل ــاخه‌ها، ش ــي، سرش ــدت آلودگ ــه ش ــته بـ ــد. بس مي‌ده
ــد  ــارت مي‌توان ــه خس ــردو، هرگون ــت گ ــی درخ ــودن ثمرده ــر ب ــه زمان‌ب ــه ب ــا توج ــد. ب ــك مي‌كن را خش
اقتصــادي باشــد. بهتريــن راه كنتــرل آفــت پيشــگيري از آلودگــي اســت. مديريــت صحيــح داشــت در باغ‌هــا 
بســيار مهــم اســت. هـــر گونـــه تغييــر نـــاگهاني در وضعيــت آبيــاري، شــخم و يـــا بــروز خشكســالي جلب اين 

ــازد. ــانتر مي‌س ــت را آس آف

دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت. •
ــراي  • ــاز ب ــر مــورد ني ــا اســتفاده از مــدل روز- درجــه )مجمــوع گرمــاي موث تعییــن مــدل پیش‌آگاهــی ب

ظهــور حشــرات کامــل و اوج پــرواز آنهــا در چهــار منطقــه کــرج، ســرایان، گنابــاد و بافــت مشــخص شــد(.
ــد )نصــب  • ــه زنبورمانن ــون جنســی پروان ــا و اســتفاده از فرم ــی دلت ــه فرمون ــا نصــب تل ــت ب ــت آف مدیری

ــا آلودگــی کــم تــا  حداقــل 16 عــدد تلــه فرمونــي دلتــا قبــل از ظهــور حشــرات كامــل آفــت( در مناطــق ب
متوســط.

•  Isonet-z  ــام ــا ن ــده تجــاری فرومــون ب ــه وســیله پخشک‌نن بکارگیــری روش اخــال در جفت‌گیــری ب
و ZEUMAT-UNIVERSE در مناطــق بــا آلودگــی کــم تــا متوســط )‎300 عــدد پخشک‌ننــده فرومــون 

در هکتــار در بــاغ هــاي گردویــی کــه در شــيب تنــد قــرار نــدارد(.
کنتــرل آفــت بــا اســتفاده از مفتــول فلــزي یــا خمیــر ســمی دست‌ســاز )بــا فرمــول حشــرهک‌ش دورســبان  •

ــه انــدازه‌ای کــه تریکــب فــوق بــه شــکل خمیــر  100 ســانتی‌متر مکعــب + پــودر تالــک 1 یکلوگــرم+ آب ب
درآیــد( در مناطــق بــا آلودگــی کــم تــا متوســط.

کنتــرل شــیمیایی آفــت بــا ســه نوبــت سمپاشــی روی تنــه و شــاخه‌های اصلــی )نوبــت اول همزمــان بــا  •
شــروع خــروج حشــرات کامــل، نوبتهــای بعــد بــه فواصــل دو هفتــه( در مناطــق بــا آلودگــی شــدید.
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

ــرم خــراط  • ــه ک ــوه پروان ــاع نصــب در شــکار انب ــي و مناســب‌ترين ارتف ــه فرمون ــوع تل ــن ن ــن بهتری تعیی
)بــه لحــاظ اوليــن شــکار و بيشــترين شــکار در طــول فصــل "تله‌بالــي" بهتریــن نــوع تلــه مشــخص شــد. در 
حالــي کــه بهتريــن ارتفــاع نصــب بــراي ثبــت اوليــن شــکار، ارتفــاع پائيــن و بيشــترين تعــداد شــکار در طــول 

ــالا مي‌باشــد(. ــاع ب فصــل ارتف
ثبــت اختــراع تلــه ذوزنقــه‌ای در شــکار انبــوه پروانه‌هــای نــر کــرم خــراط )انــدازه تلــه نقــش موثــري بــر تعــداد  •

شــکار دارد. تله‌هــاي بــزرگ: ذوزنقــه‌اي، بيــش از دو برابــر تله‌هــاي دلتــا حشــرات نــر را بــه دام می‌انــدازد(. 
معرفی رقم جمال )Z63( به دليل خسارت کم به‌عنوان رقم مقاوم به کرم خراط. •
معرفــی رقــم دماونــد )Z30( بــه دلیــل خســارت فــراوان، به‌عنــوان رقــم حســاس بــه کــرم خــراط. بــرآورد  •

ــق  ــه تلفي ــت ک ــی از آن اس ــراط حاک ــرم خ ــرل ک ــف کنت ــاي مختل ــادي روش‌ه ــي اقتص ــارت و ارزياب خس
اســتفاده از فرومــون جنســي و کنتــرل شــيميائي بــا اســتفاده از خميــر ســمي، بيشــترين کارايــي را در حفــظ 

محصــول از خســارت کــرم خــراط دارد. 
بررســي تغييــرات ژنتيکــي در پروانــه کــرم خــراط حاکــی از ایــن اســت کــه تفــاوت بيــن ايــن جمعيــت هــا  •

کمتــر تحــت تاثيــر تغييــرات ژنتيکــي قــرار دارد و ســاير شــرايط بــر تفــاوت بيــن آنهــا موثــر اســت.
ــراط و  • ــرم خ ــر ك ــوار نظي ــات چوبخ ــك آف ــرل بيولوژي ــل كنت ــوان عوام ــا عن ــد ب ــد مفي ــي دو نمات معرف

سوســك شــاخ‌كبلند رزاســه.

سیب 
ــل  ــه حداق ــه ب ــت ک ــور اس ــی در کش ــم باغ ــولات مه ــی از محص ــیب  )Malus pumila Mill.کی( س
رســاندن خســارت محصــول بوســیله آفــات در آن از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. ســال 1392 بیشــترین 
تولیــد از بیــن محصــولات باغــی بــه ســیب بــا تولیــد بيــش از ســه میلیــون تــن اختصــاص یافــت. در حــال 
حاضــر ســطح زيــر كشــت ســيب بیــش از 231000 هكتــار )33000 هکتــار غیربــارور(، )آمارنامــه محصــولات 
ــه اســتان‌هاي آذربايجــان  باغــی، 1392( می‌باشــد. ســيب محصــول عمــده باغــي در برخــي مناطــق از جمل
ــتم  ــر دو سيس ــال حاض ــد. در ح ــمالي مي‌باش ــوي و ش ــان رض ــان، خراس ــران، اصفه ــرقي، ته ــي و ش غرب
باغــداري ســنتي بــا پايــه بــذري و آبيــاري غرقابــي و باغــداري متراكــم بــا اســتفاده از ارقــام پاكوتــاه و بــا روش 
آبيــاري تحــت فشــار در كشــور وجــود دارد. از مهمتریــن آفــات ســیب می‌تــوان بــه کــرم ســیب اشــاره کــرد.

Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) کرم سیب
ــروزه  ــاز و ام ــه قفق ــان ســیب، منطق ــد درخت ــز مانن کــرم ســیب آفتــی اســت کلیــدی کــه منشــا آن نی
ــده  ــران آفــت در تمــام مناطــق کشــت ســیب دی ــه طــور گســترده در جهــان پراکنــده شــده اســت. در ای ب
می‌شــود. زادگاه کــرم ســیب آسیاســت و از ایــن قــاره بــه اروپــا و ســپس ســایر نقــاط جهــان انتقــال یافتــه 
اســت. اولیــن بــار ســال 1750 میــادی در کشــور انگلســتان شناســایی شــده اســت. گــزارش دقیقــی دربــاره 
ــم  ــه عل ــی ک ــه اول 1300 شمس ــال‌های ده ــا از س ــت، ام ــت نیس ــران در دس ــت در ای ــن آف ــه ای تاریخچ
گیاه‌پزشــکی در ایــران بنیــان گــذارده شــده، آفــت مزبــور نیــز وجــود داشــته اســت. کــرم ســیب آفتــی جهانــی 
اســت. در کشــور مــا بــه انــواع ســیب، گلابــی، بــه، گــردو، زردآلــو، خرمالــو، گوجــه، آلــو، آلبالــو، بــادام و انــار 
)بــه خصــوص ارقــام پوســت نــاز(ک خســارت وارد میک‌نــد. خســارت کــرم ســیب در مناطــق دو نســلی و در 
ارقــام دیــررس بــه طــور متوســط 45% و در مناطــق ســه نســلی بــه طــور متوســط 90% محصــول می‌باشــد. 
از ارقــام دیــررس می‌تــوان بــه زرد لبنانــی، قرمــز لبنانــی، فوجــی و ... اشــاره کــرد. ایــن مقادیــر بــرای ارقــام 
زودرس ماننــد ســیب گلاب و میــان‌رس ماننــد رقم‌هــای شــفیع آبــادی و فرانســوی 50% تــا 70% می‌باشــد. 
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دلیــل آن نیــز برداشــت محصــول و فــرار آفــت از نســل‌های دوم و ســوم )گلاب( و نســل ســوم )ارقــام شــفیع 
آبــادی و فرانســوی( اســت. بدیهــی اســت در مناطــق پســت و مرتفــع نیــز اختلافاتــی در ایــن میــان وجــود 

دارد. 

دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت و تعیین خسارت نسل‌هاي مختلف پروانه كرم سيب. •
تعیین مدل ریاضی رشد و نمو و شاخص‌های دمایی جمعیت‌های مختلف کرم سیب. •
ــای  • ــای محاســبه‌ی گرم ــر مبن ــوژی کــرم ســیب ب ــه‌ی مراحــل فنول ــرای کلی ــه‌ مــدل پیش‌آگاهــی ب ارائ

ــد.  ــه صــورت ســاعت-درجه و روز-درجــه در منطقــه دماون ــر محیــط ب موث
•  .)Attract & kill( معرفی روش جلب و كشتن حشرات كامل نر
تعیین زمان مناسب کنترل شیمیایی با استفاده از سیستم پیش‌آگاهی و قطر میوه‌ها. •
معرفــی حشــره‌كش‌های ديفلوبنــزورون )ديميليــنSC48%  (، تياكلوپرايــد )بيســكايا OD240( و  •

ــرم ســيب. ــرل ك ــت كنت جه
بکارگیــری روش اخــال در جفتگیــری »Mating disruption” بــه وســیله پخشک‌ننــده تجــاری  •

.Isomate c-plus ــام ــا ن ــون ب فرم
معرفــی فرمولاســيون فرومــون كــرم ســيب داخلــي بفــرم ژلــه روغنــي مســموم جهــت کنتــرل کــرم ســیب  •

در مناطــق کوهســتانی بــدون اســتفاده از حشــرهک‌ش. 
بررسي تنوع مورفومتري و ژنتيكي جمعيت‌هاي كرم سيب. •
•  T. کنتــرل بيولوژيــک مطلــوب کــرم ســيب، بــا اســتفاده از ســوش بومــی زنبــور پارازيتوئيــد

ــی  ــدل پیش‌آگاه ــری م ــا بکارگی ــور ب ــای رهاســازی زنب ــق زمان‌ه ــن دقی embryophagum، ضمــن تعیی
ــرم ســیب در شــرایط آزمایشــگاهی ــوه ک ــرورش انب ــرای پ ــی ب ــی مصنوع ــره‌ غذای ــه‌ جی ســاعت-درجه. تهی

مديريــت بيولوژيــك آفــات ســيب بــا محوريــت كــرم ســيب بــر اســاس تعييــن زمــان رهاســازي زنبــور و  •
رعايــت بهداشــت بــاغ. 

معرفي گرانولو ويروس كرم سيب و توليد آزمايشگاهي آن براي اولين بار در ايران. •

کرم خراط
•  Jonathan, Northern spy, Prime gold, Cooper red delicious" معرفــی چهــار رقــم ســیب

spur” به‌عنــوان ارقــام مقــاوم بــه کــرم خــراط.

زیتون
زیتــون )Olea europea L.( درختــی اســت بومــی منطقــه مدیترانــه، همیشــه ‌ســبز، بســيار مقــاوم و 
ــط مناســبي  ــودن محي ــل هميشــه ســبز ب ــه دلي ــه در آن كاشــته مي‌شــود. ب ــي ك ــوع خاك ــه ن ــاوت ب بي‌تف
ــون در 26  ــت زیت ــر کش ــطح زی ــال 1392 س ــد. س ــف مي‌باش ــات مختل ــرات و آف ــاي حش ــو و نم ــراي نش ب
ــن روغــن زيتــون  ــن ميــوه و4700 ت ــود کــه از ایــن ســطح 98 هــزار ت ــار ب اســتان حــدود 104 هــزار هكت

ــرد. ــون اشــاره ک ــوه زیت ــه مگــس می ــوان ب ــون می‌ت ــات زیت ــن آف ــد شــد. از مهمتری تولی

 Bacterocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae)  مگس ميوه زيتون
مگــس ميــوه زيتــون جدي‌تريــن آفــت ايــن ميــوه در تمــام دنيــا مي‌باشــد. در مصــر، یوگســاوی، ســوريه و 
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

يونــان خســارت ســاليانه مگــس ميــوه زيتــون در صــورت عــدم کنتــرل 20 تــا 30%  تخميــن زده مي‌شــود. 
ــد و در  ــا 80% درص ــي ت ــام روغن ــون در ارق ــرد زيت ــش عملک ــت کاه ــن اس ــرل، ممک ــدم کنت ــورت ع در ص
ارقــام خوراکــي تــا 100% برســد. مگــس ميــوه زيتــون در ايــران از آفــات قرنطينــه‌اي اســت کــه متاســفانه 
ــون کشــور  ــای زيت ــال 1383 از باغ‌ه ــرداد س ــر م ــار اواخ ــن ب ــده و اولي ــر، وارد کشــور ش ــال‌هاي اخي در س
گــزارش شــد. بــه طــوري کــه ســال 1383، 10% محصــول زيتــون کشــور را از بيــن بــرد. بــا توجــه بــه اهميــت 
محصــول زيتــون در ايــران و خســارت شــدید مگــس ميــوه زيتــون، لــزوم کنتــرل ايــن آفــت بــا اســتفاده از 

اقدامــات مديريتــي صحيــح، امــري ضــروري اســت. 

دستاوردهای تحقیقاتی
•   (Hym.Pteromalidae)طبيعــي دشــمنان  شناســايي  و  صحرائــي  زیست‌شناســی  مطالعــه 

زيتــون ميــوه  مگــس   Rondani latipes Cyrtoptyx
ــه ترتيــب اوليــن شــکار مگــس ميــوه زيتــون در مجمــوع دمــا  • ــاغ کلــج ب در منطقــه طــارم ســفلي در ب

)روز-درجــه( ‎2586 و ‎2298/8 درجــه ســانتی‌گراد صــورت گرفــت و در طــارم زنجــان، اوليــن شــکار حشــره 
ــب: ‎2832 /37 ،2969/2671،99/73 ،2933/47 و ‎3212/37 روز- ــه ترتي ــي ب ــروع و اوج آلودگ ــاده و ش م

درجــه محاســبه شــد.
معرفی رقم کنسرواليا به‌‌عنوان رقم حساس و استفاده از آن به‌عنوان گياه تله در ابتدا و طول فصل  •
توســعه روش‌هــای غیــر شــیمیایی نظیــر جمــع‌آوري میوه‌هــاي آلــوده در پایــان فصــل، برداشــت زودهنگام  •

ميوه‌هــاي كنســروي، نوســازي باغهــای قديمــي و تبديــل آن بــه باغ‌هــای صنعتــي، هــرس درختــان و شــخم 
ــد  ــه تولي ــر ب ــه و منج ــش یافت ــت كاه ــه آف ــي علی ــات سم‌پاش ــه دفع ــون ک ــت زيت ــد از برداش ــق بع عمي

ــردد. ــموم می‌گ ــي از س ــت‌‌محيطي ناش ــاي زيس ــت از آلودگي‌ه ــالم‌تر و ممانع ــول س محص
توصيــه نصــب تله‌هــای زرد چســبنده بــا فرمــون جنســی در ارتفــاع بــالای دو متــر و در جهــت غــرب و  •

جنــوب بیــرون درختــان بــه تعــداد 10 تلــه در هکتــار.
معرفي چند نوع پروتئين هيدروليزات در رديابي و كنترل مگس ميوه زیتون. •
تعییــن بهتريــن تراکــم تلــه جهــت کاهــش آلودگــي )نصــب 10 عــدد تلــه در هکتــار بــا ميانگيــن آلودگــي  •

1% در رقــم کنســروي مــاري و 5%، در رقــم روغنــي(.
ــس و  • ــون مگ ــرب+ فرم ــت غ ــري و جه ــاع ‎3 مت ــودی در ارتف ــبنده عم ــای زرد چس ــتفاده از تله‌ه اس

تله‌هــاي جلبک‌ننــده غذایــی جهــت کاهــش جمعیــت آفــت. 
ميــوه  • مــاده جلب‌كننــده dioxaspiro[5,5]undecane4s,6s-4-Hydroxy-1,7 مگــس  ســنتز 

ــون.  زيت
ــر اســاس كيفيــت و كميــت روغــن در طــول رشــد  • تعييــن مناســبترين زمــان برداشــت ميــوه زيتــون ب

ميوه‌هــاي آلــوده بــه لارو مگــس زيتــون. برداشــت بــدون تاخیــر محصــول كنســروي )ازهفتــه دوم شــهريور 
مــاه( و روغنــي )از هفتــه دوم آبــان مــاه(.

بکارگیری روش طعمه‌پاشي با استفاده از مخلوط سم و ماده جلبک‌ننده جهت کنترل آفت. •
کاهــش موفقيت‌آميــز تخم‌ریــزی مگــس زيتــون بــا ســه نوبــت محلول‌پاشــي درختــان زيتــون بــا کائولــن  •

فــرآوری شــده )ســپيدان WP(، بــا غلظــت ‎5 درصــد )يــك هفتــه قبــل از سخت‌شــدن هســته ميــوه زيتــون 
و دفعــات بعــد بــه فاصلــه يــك مــاه(. 

استفاده از روش سم‌پاشي پوششي روی شاخ و برگ تمام درختان باغ. •
معرفی حشرهک‌ش اسپینوساد. •
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Euphyllura olivina Costa (Hom. Aphalaridae ( پسیل زیتون
اين آفت در شمال غرب ايران يك نسل در طول سال دارد.  •
کاهــش تراکــم آفــت بــا توصیــه هــرس بهــاره کــه ســبب افزایــش درصــد روغــن در مــاده خشــک میــوه  •

می‌شــود.
ــن  • ــفند. ای ــا 20 اس ــن ت ــوم بهم ــه س ــک 2 درصــد از ده ــن ول ــتفاده از روغ ــا اس سم‌پاشــی زمســتانی ب

ــر می‌باشــد.  ــز موث ــون و شپشــک ســیاه نی ــون روی ســپردار بنفــش زیت ــر پســیل زیت روغن‌پاشــی عــاوه ب

انار
انــار بــا نــام علمــي Punica granatum L. از جملــه درختــان ميــوه نيمه‌گرمســيري كشــور بــه شــمار 
مــي‌رود و از جايگاهــي ويــژه‌ای در بيــن درختــان ميــوه برخــوردار اســت. بــا توجــه بــه اينكــه ايــران زادگاه ايــن 
درخــت محســوب مي‌شــود، از نظــر تنــوع و كيفيــت ميــوه، كشــور مــا در جهــان بي‌رقيــب اســت و بيشــترين 
ســطح زيــر كشــت انــار نيــز بــه ايــران تعلــق دارد. بــر اســاس آمــار ســال 1392 ایــن محصــول در کشــور رتبــه 
ــار در کشــور حــدود 82000 هکتــار  ــه خــود اختصــاص داده اســت، ســطح زيــر کشــت ان پنجــم تولیــد را ب
)16000 هکتــار درختــان غيــر بــارور( و بــا تولیــد حــدود 941806 تــن بــوده اســت. مهمتریــن اســتان‌های 
ــار  ــات ان ــن آف ــزد. از مهمتری ــارس، مرکــزی، خراســان رضــوی و ی ــد از ف ــن محصــول عبارتن ــده ای تولیدکنن

می‌تــوان بــه کــرم گلــوگاه انــار اشــاره کــرد.

  Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)كرم گلوگاه انار
مهمتريــن عـــامل تهديدكننــده تـــوليد محصــول انـــار در اغلــب نقــاط كشــور كـــه مانــع عمــده صــادرات آن 
ــار ســال 1349 در باغ‌هــای كاشــمر )خراســان  ــار اســت. ايــن آفــت اوليــن ب نيــز مي‌باشــد، کــرم گلــوگاه ان
ــي دارد و در بعضــي از  ــت طغيان رضــوي( مشــاهده شــده و از ســال 1360 در اغلــب اســتان‌هاي كشــور حال
ســال‌ها تــا 80 درصــد محصــول انــار را در مراحــل ســردرختي و انبــاري ضايــع و غيــر قابــل مصــرف نمــوده 
اســت. در حــال حاضــر ايــن آفــت در تمــام مناطــق انــارکاري کشــور وجــود دارد و وجــود تنهــا يــك لارو در 
ميــوه نيــز آن‌ را بــه كلــي از بازارپســندي انداختــه و خســارت كلانــي را متوجــه توليدكننــدگان ايــن محصــول 
ــار كشــور  ــراي صــادرات ان ــدي جــدي ب ــت تهدي ــن آف ــرل، اي ــن روش کنت ــدم يافت ــد. در صــورت ع مي‌نماي
اســت و زمينــه را بــراي رشــد صــادرات كشــورهاي رقيــب توليدكننــده ايــن محصــول مســاعد مي‌ســازد. در 
ــن  ــه ســادگي ميســر نيســت، بنابرای ــد ب ــن بازارهــاي جدي ــن بازارهــاي موجــود، يافت صــورت از دســت رفت

ــه اقتصــاد كشــاورزي كشــور وارد مي‌شــود. خســارت هنگفتــي ب

دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت. •
ثبــت اختــراع دســتگاه پرچــم‌زداي انــار در اداره ثبــت اختراعــات كشــور و اخــذ تاييديــه علمــي اختــراع از  •

ســازمان پژوهش‌هــاي علمــي و صنعتــي كشــور. 
توليد كائولين فرآوري شده جهت كاربرد در بخش کشاورزی )به‌عنوان دومين كشور در جهان(. •
ثبت اختراع كائولين فرآوري‌شده در اداره ثبت اختراعات كشور. •
كســب عنــوان اختــراع برتــر )مــدال برنــز( جهــت طــرح دســتگاه پرچــم‌زداي برقــي انــار در اولين جشــنواره  •

اختراعــات و ابتــكارات تهران )8 آبــان 1392(.
كســب عنــوان اختــراع برتــر بخــش بين‌المللــی )مــدال نقــره( پنجميــن جشــنواره بين‌المللــي اختراعــات  •
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ايــران )FINEX 2013( جهــت طــرح كائوليــن فرآوري‌شــده )19 بهمــن 1391(.
ثبــت كائوليــن فرآوري‌شــده جهــت كنتــرل آفتــاب ســوختگي انــار در هيئــت نظــارت بــر ســموم كشــور  •

)8 مــرداد 1391(.
ــا اســتفاده از روش پرچم‌زدایــی )كاهــش خســارت از 25  • ــار بــه آفــت ب ممانعــت از آلودگــی میوه‌هــای ان

ــا  ــه‌ای و ی ــای پارچ ــل توری‌ه ــف از قبی ــای مختل ــا ابزار‌ه ــا ب ــه 5 درصــد( و پوشــش‌گذاری میوه‌‌ه درصــد ب
ــوري  ــا اســتفاده از پوشــش‌هاي ت ــار ب ــاي ان ــا و ميوه‌ه ــت پوشــش‌گذاري گل‌ه ــای گیاهــی )ســه نوب صمغ‌ه
ــاج ميوه‌هــاي  ــار پوشــش ت ــا دو ب ــار و ي پارچــه‌اي در زمانهــاي ‎4 ،2 و ‎8 هفتــه پــس از ظهــور اوليــن گل ان
ــد خســارت  ــاه مي‌توان ــه، در خــرداد م ــا ‎3 هفت ــه فواصــل ‎2 ت ــا پليمــر ‎0/25درصــد صمــغ گياهــي، ب ــار ب ان

کــرم گلــوگاه انــار را کاهــش دهــد(. 
ــرم  • ــوختگي و ك ــاب س ــان آفت ــرل هم‌زم ــرای كنت ــده ب ــن فرآوری‌ش ــا کائولی ــان ب ــی درخت محلول‌پاش

ــه 8 درصــد(. ــار )كاهــش خســارت، از 25 درصــد ب ــوگاه ان گل
ــدار،  • ــان گل ــن گياه ــت. در بي ــی آف ــت تلفیق ــزاری در مدیری ــوان اب ــا به‌عن ــور ترکیوگرام ــری زنب بهک‌ارگی

رازيانــه بــا بيشــترين درصــد پارازيتيســم تخــم، موثرتريــن گيــاه بــراي جــذب زنبورهــاي تريکوگرامــا می‌باشــد.
نصــب تلــه دلتــای ســفید در ارتفــاع ‎1/5 متــري روي پايــه چوبــي و در جهــت جنــوب درختــان با اســتفاده  •

ــار )تلــه حــاوي حشــره مــاده زنــده( جهــت رديابــي و مطالعــه  از فرومــون جنســي طبيعــي کــرم گلــوگاه ان
نوســانات جمعيــت. 

• .)Exeristes roborator (Fabricius) (Ichneumonidae: Pimplinae معرفی زنبور پارازيت شفيره کرم گلوگاه انار
ــالانه در  • ــه صــورت س ــا ب ــور تركوگرام ــتفاده از زنب ــا اس ــار ب ــوگاه ان ــرم گل ــك ك ــرل بيولوژي ــراي كنت اج

ــار. ــش از 3000 هكت ــطحي بی س

انگور
انگــور )Vitis vinifera L.( يكــي از مهمتريــن ميوه‌هایــي اســت كــه از زمان‌هــاي بســيار قديــم مــورد 
اســتفاده بشــر قــرار گرفتــه و در ايــران نيــز از جايگاهــي ويــژه در بيــن درختــان ميــوه برخــوردار اســت. در 
بیــن محصــولات باغــی بــا ســطح زیــر کشــت 290000 هکتــار و تولیــد حــدود 2753000 تــن رتبــه دوم را از 
نظــر تولیــد در کشــور بــه خــود اختصــاص داده اســت )آمارنامــه محصــولات باغــی، 1392(. عوامــل مختلفــي 
ــه  ــراوان ب ــي ف ــاي مال ــتان‌ها و زيان‌ه ــه بوس ــي ب ــارت فراوان ــث خس ــالانه باع ــي س ــات گياه ــه آف از جمل
انگــوركاران مي‌شــود كــه آگاهــي ســريع و شناســايي آنهــا و نيــز کنتــرل صحيــح، مي‌توانــد كمــك موثــري 
ــه زنجــره مــو  ــالا رفتــن ســطح توليــد و كيفيــت محصــول باشــد. از مهمتریــن آفــات انگــور می‌تــوان ب در ب

اشــاره کــرد.

 Psalmocharias alhageus (Kol.) (Hemiptera: Cicadidae)زنجره مو
ــوركاري  ــق انگ ــياري از مناط ــر در بس ــال حاض ــته و در ح ــيوع داش ــران ش ــاز در اي ــو از ديرب ــره م زنج
ــده و خســارت آن بســیار بالاســت.  ــا در سراســر كشــور پراكن ــده و تقريب ــو درآم ــم م ــت مه ــه صــورت آف ب
ــا مكيــدن شــيره گياهــي در منطقــه ريشــه و هم‌چنيــن، حشــرات  ــق پوره‌هــا ب ــن آفــت از طري خســارت اي
ــدرت دو ســاله صــورت مي‌گيــرد  ــه ن ــزی در شــاخه‌هاي يكســاله و ب ــا ايجــاد شــكاف و تخمری ــغ ب ــاده بال م
ــا ايجــاد اختــال در آوندهــاي آبكــش می‌شــود و در نهايــت موجــب ضعــف و سســتي و  كــه باعــث قطــع ي
ــا  ــه 40 ت ــوكاري ب ــق م ــد. خســارت آن در برخــي از مناط ــي كن ــم م ــو را فراه ــان م ــرگ درخت ــره م بالاخ
ــي ــام علم ــا ن ــو ب ــم اســت. زنجــره م ــي بســيار مه ــه از نظــر اقتصــادي و اجتماع ــي رســد ك  50 درصــد م
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 Cicadatra ochreata و نــام متــرادف ، (Homoptera: Cicadidae) Psalmocharias alhageus
در اكثــر نقــاط ايــران، افغانســتان، پاكســتان، نواحــي جنــوب روســيه، تركيــه و عــراق فعاليــت دارد. ايــن آفــت 
عــاوه بــر مــو بــه درختــان ميــوه سردســيري و درختــان غيــر مثمــر صدمــه مي‌زنــد. خســارت عمــده ايــن 
آفــت مربــوط بــه پوره‌هــاي آن اســت كــه بــه مــدت نســبتا طولانــي در روي ریشــه گياهــان ميزبــان متمركــز 
ــد  ــگ و رشــد شــاخه‌هاي جــوان كن ــوده زردرن ــرگ بوته‌هــاي آل ــد. ب ــه مي‌كن ــي تغذي شــده و از شــيره نبات
ــي  ــا آلودگ ــاي ب ــده و بوته‌ه ــت ش ــف و كم‌پش ــك و ضعي ــور كوچ ــه‌هاي انگ ــود. خوش ــف مي‌ش ــا متوق ي
ــه روي  ــل اســت ك ــذاري حشــرات كام ــه تخم‌گ ــوط ب ــر خســارت مرب ــوع ديگ ــوند. ن شــديد، خشــك مي‌ش
ــث  ــذاري باع ــورم در اطــراف شــكاف محــل تخمگ ــي و ت ــا ايجــاد هيپرتروف ــه و ب سرشــاخه‌ها صــورت گرفت

ــوند. ــازك مي‌ش ــاخه‌هاي ن ــكيدگي ش ــارت و خش خس

دستاوردهای تحقیقاتی
تعیین چرخه زندگي آفت در كشور  •
ــه تخــم، از  • ــوده ب ــاخه‌هاي آل ــل قطــع ش ــت از قبي ــده خســارت آف ــي کاهش‌دهن ــات زراع ــی اقدام معرف

بيــن بــردن ميزبان‌هــاي وحشــي )علف‌هاي‌هــرز( در تاکســتان و اطــراف آن، انتخــاب زميــن ســبك و ارقــام 
مقــاوم، شــخم در فرورديــن مــاه، آبيــاري منظــم، تقويــت مــو بــا كودرســاني مناســب، بيل‌زنــی پــاي درخــت 

ــت )شــاخه‌هاي نورســته(  ــزي آف در زمســتان و هــرس محــل تخم‌ري
معرفي حشره‌كش ايميداكلوپريد و فیپرونیل برای كنترل آفت •
کاهــش جمعيــت آفــت در خــاک پــاي درختــان انگــور بــا ممانعــت در عبــور پــوره هــاي زنجــره و تلفــات  •

آنهــا بــا کاربــرد فرمولاســيون جديــد خــاک دياتومــه در خــاک 
ــت  • ــزي آف ــو و کاهــش تخم‌ري ــل زنجــره م ــزي حشــرات کام ــي و تخم‌ري ــار صوت ــال در رفت ــاد اخت ايج

روي شــاخه‌هاي درختــان انگــور بــا پخــش صــداي اختــال بــا دامنــه فرکانســي ‎4 تــا ‎8 کيلوهرتــز ) ‎3 ثانيــه 
پخــش، 1 ثانيــه ســکوت کوتــاه و ‎20 ثانيــه ســکوت طولانــي(

پسته
ــاز در ايــران كشــت و پــرورش داده شــده و ســابقه  پســته )Pistacia vera L.( گياهــي اســت كــه از ديرب
ــا شــروع صــادرات، ارزش  ــر مي‌گــردد. پســته حــدود 70 ســال پيــش ب ــه 1500 ســال قبــل ب كاشــت آن ب
ــده پســته  ــده و صادركنن ــد كنن ــن تولي ــوان مهم‌تري ــران به‌‌عن ــرد و اي ــدا ك ــژه‌اي پي ــي وي اقتصــادي و تجارت
دنيــا شــهرت دارد. ســطح زيــر كشــت پســته كشــور حــدود 368 هــزار هكتــار اســت و در 21 اســتان كشــور 
وجــود دارد، امــا اســتانهاي پســته‌خيز از ديــدگاه اقتصــادي 10 اســتان مي‌باشــند. در ســال‌هاي پرمحصولــي 
ــه خــارج از كشــور صــادر مي‌گــردد.  ــن پســته خشــك توليــد كــه حــدود 50 % آن ب بيــش از 250 هــزار ت
ــت. از  ــران داراس ــي اي ــر نفت ــادرات غي ــام دوم را در ص ــادي مق ــت اقتص ــر اهمي ــرش از نظ ــد از ف ــته بع پس

ــه پســیل پســته اشــاره کــرد. ــوان ب مهمتریــن آفــات پســته می‌ت

 Agonoscena pisticiae Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: Psyllidae)پسيل پسته
ــران مي‌باشــد كــه بيشــترين مصــرف ســموم شــيميايي را در باغ‌هــای  ــت پســته در اي ــن آف پســيل مهمتري
ــه‌،  ــاه روي جوان ــيره گي ــدن ش ــا مكي ــل آن ب ــرات كام ــا و حش ــد. پوره‌ه ــاص مي‌ده ــود اختص ــه خ ــته ب پس
ــار توســط كريوخيــن روي  خوشــه و بيشــتر روي برگ‌هــا تغذيــه مي‌كننــد. پســيل معمولــي پســته اوليــن ب
ــت  ــر آف ــال حاض ــن حشــره در ح ــد. اي ــزارش ش ــران گ ــال 1325 از اي ــه در س ــي و بن ــان پســته اهل درخت
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كليــدي و مهــم باغ‌هــاي پســته در ايــران اســت. پســيل پســته در غالــب پســته‌كاري‌هاي ايــران وجــود دارد. 
ــا پــس از آن، موجــب اختــال  ــا شــروع مغــز بســتن و ي وجــود تراكــم شــديد جمعيــت حشــره هم‌زمــان ب
ــه  ــه طــوري ك ــردد، ب ــه پســته وارد مي‌گ ــادی ب ــردد و در نتيجــه خســارت زی ــز مي‌گ ــد پرشــدن مغ در رون
گاهــي محصــول 3 ســال متوالــي را متأثــر مي‌ســازد. بــه هميــن دليــل باغــداران پســته، حساســيت شــديدي 
نســبت بــه ايــن آفــت دارنــد و بــا بــه كارگيــري مــواد آفت‌كــش ســعي در كنتــرل آن را دارنــد. پديــده ظهــور 

ــود. ــده مي‌ش ــواره دي ــيل هم ــاي پس ــز در جمعيت‌ه ــت ني مقاوم

دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت. •
تعیین زمان و نوع کنترل آفت. •
كاهش جمعيت حشرات كامل زمستان‌گذران با استفاده از كارت‌هاي زرد چسبنده.  •
ثبــت كائوليــن فــرآوري شــده جهــت كنتــرل آفــت پســيل پســته در هيئــت نظــارت بــر ســموم كشــور  •

ــان 1392(. )27 آب
محلول‌پاشــي بــا كائوليــن ســپيدان، صابــون گياهــي حشــره‌كش پاليزيــن و ســموم شــيميايي ثبــت شــده  •

از قبيــل موونتــو، اســتامي‌پرايد، ...
توصیــه انتخــاب پايــه مقــاوم )پيونــد ارقــام مرغــوب روي پايه‌هــاي مقــاوم(، شــخم، كــود، هــرس و رعايــت  •

فواصــل و نحــوه كاشــت در مدیریــت آفــت. 
و  •   Exocomus nigripennisو  Oenopia conglobata contaminata كفشــدوزك  معرفــی 

پســته.  پســيل  C. septempunctataبه‌‌عنــوان شــكارگر  و    Coccinella undecimpunctata
و  • پارازيتوئيــد  به‌‌عنــوان   Psyllaephagus pistaciae و   .Prionomitus sp زنبورهــاي  معرفــی 

ــت. ــرل آف ــور P. pistaciae در کنت ــی زنب ــی کارای بررس
شناسايي و سنتز فرمون آفت مغزخوار پسته براي اولين بار در ايران. •

مرکبات
مركبــات يكــي از مهمتريــن ميوه‌هــاي نيمه‌گرمســيري دنياســت كــه از قدمــت زيــادي برخــوردار اســت. مطالعــه 
تاريــخ ملــل قديــم حاكــي از آن اســت كــه پــرورش آن احتمــالاً از 2400 ســال قبــل از ميــاد مســيح در جنــوب 
چيــن و هنــد و خصوصــاً ويتنــام جنوبــي فعلــي آغــاز شــده اســت. قدمــت كشــت مركبــات بخصــوص ترنــج در 
منطقــة شــوش بــه ســيصد ســال قبــل از ميــاد مســيح مي‌رســد. توليــد مركبــات در جهــان امــروز داراي اهميــت 
بســزايي اســت و بــا پوشــش ســطحي بيــش از 7/3 ميليــون هكتــار و توليــد 104 ميليــون تــن در جهــان يكــي از 
منابــع بســيار مهــم توليــد ثــروت، مبــادلات تجــاري و اشــتغال بــكار ســاكنان 113 كشــور مركبات‌خيــز جهــان 
شــده اســت. ســطح زيــر كشــت مركبــات در ايــران 238357 هكتــار اســت كــه از ايــن مقــدار 91535 هکتــار 
نهــال اســت. از 209 هــزار هكتــار ســطح بــارور، حــدود 4293040 مركبــات برداشــت مي‌شــود. از مهمتریــن آفــات 

مرکبــات می‌تــوان بــه پســیل آســیایی مرکبــات و شــب‌پره‌ مینــوز اشــاره کــرد.

 Diaphorina citri Kuwayama (Homoptera: Psyllidae)پسيل آسيايي مركبات
ايــن آفــت بــراي اوليــن بــار ســال 1377 از منطقــه کهیــر و قصــر قنــد اســتان سيســتان و بلوچســتان گــزارش 
ــدن  ــه مكي ــت ك ــر خســارت مســتقيم آف ــان اســت. عــاوه ب ــات در جه ــات مركب ــن آف شــد. از خطرناك‌تري
شــيره گياهــي و ضعــف ميزبــان اســت، خســارت غيــر مســتقيم آن بــه علــت انتقــال بيمــاري گرينينــگ مهمتر 
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ــان  ــد ســال درخت ــر شــده و طــی چن ــد همه‌گی ــاري می‌توان ــن بيم ــت مي‌باشــد اي از خســارت مســتقيم آف
ــه  ــاد و انســان صــورت می‌گیــرد و در ســال‌های اخيــر ب ــوده را از بیــن ببــرد. انتشــار ایــن آفــت توســط ب آل
ــيايي  ــيل آس ــت. پس ــرح اس ــور مط ــوب كش ــات در جن ــات مركب ــات باغ ــن معض ــي از مهم‌تري ــوان يك ‌عن
مركبــات عــاوه بــر اســتان سيســتان و بلوچســتان، در اســتان هرمــزگان و مناطــق مرکبات‌خیــز جیرفــت و 
کهنــوج از جملــه منوجــان، فاریــاب، بلــوک و غیــره و جنــوب اســتان کرمــان و همينطــور داراب در اســتان 

فــارس گســترش پیــدا کــرده اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت. •
• .)GPS( ثبت داده‌هاي موقعيت مکاني پسيل آسيايي مرکبات بوسيله سيستم موقعيت جهاني
•  .)GIS( آناليز اطلاعات اکولوژيکي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي
تعیین نقشه‌هاي پراکنش آفت بر اساس داده‌هاي اکولوژيکي مختلف. •
تهيه نقشه احتمال گسترش آفت.  •
ــاع 1/5 متــری از ســطح زمیــن در كاهــش  • ــگ در جهــت جنــوب و ارتف ــه چســبي زرد رن اســتفاده از تل

جمعيــت آفــت موثــر اســت.
ــردي مناســب  • ــر  Metarrhizium anisopliae وIsaria tenuipes ، راهب ــای بيمارگ ــه‌ قارچه جداي

در کنتــرل پســيل آســيايي مرکبــات
جمع‌آوري و شناسایی شکارگرها و پارازیتوئیدهای پسيل آسیایی مرکبات. •

 Cheilomenes sexmaculata و Coccinella septepunctata در بين شــکارگرها دو گونه کفشدوزک
و عنکبوت‌هــاي خانــواده Salticidae و Linyphidae و بالتــوري .Chrysoperla sp و تعــداد پنــج گونــه 
 Encyrtidae، Pachyneuron از خانواده .Psyllaephagus sp و Prinomitus sp. ،زنبــور پارازيتویيــد
 Marietta و Eulophidae از خانــواده Pteromalidae، Tamarixia radiate از خانــواده aphidis

 .Aphelinidae از خانــواده picta
محلول‌پاشــی درختــان بــا کائولیــن خســارت ایــن آفــت را كاهــش مي‌دهــد. كاربــرد كائوليــن بــا دز پنــج  •

درصــد بــا 3 الــی 4 بــار محلول‌پاشــی بــرای کنتــرل کامــل آفــت موثــر مي‌باشــد. 
بــرای کنتــرل شــیمیایی پســيل آســيايي مرکبــات ســموم موثــری از قبيــل آکتــارا، کنفيــدور، ممــوری،  •

ــده‌اند. ــی ش ــوآزوران معرف ــن و کلوفل ــوات، کلوتیانیدی دی‌مت

 Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae)شب‌پره‌ مينوز مركبات
ايــن آفــت اوليــن بــار ســال 1340 توســط فرح‌بخــش از نواحــي مركبــات خيــز خوزســتان و فــارس گــزارش 
ــور  ــوب كش ــت آن در جن ــا فعالي ــت دارد، ام ــور فعالي ــز كش ــق مركبات‌خي ــام مناط ــت. در تم ــده اس ش
ــه  ــوان تغذي ــان ‌ج ــا و درخت ــه نهال‌ه ــازه‌ رويش‌يافت ــاي ت ــولا از برگ‌ه ــت معم ــت. لارو آف ــمگيرتر اس چش
مي‌كنــد. برگ‌هــاي آلــوده ابتــدا پيچيــده و ســپس زرد مي‌شــوند، در نهايــت ممكــــن اســت خشــك ‌شــده و 
ريــزش كننــد. در مناطــق مختلــف مركبات‌خيــز كشــور، 6 تــا 12 نســل در ســال دارد. ايــن آفــت بيشــترين 
ــي  ــت چندان ــارور اهمي ــن و ب ــان مس ــد و روي درخت ــاد مي‌كن ــات ايج ــتان‌هاي مركب ــارت را در نهالس خس
ــد. ايــن آفــت در ســال‌هاي اخيــر به‌صــورت يــك معضــل جــدي گريبانگيــر باغــداران منطقــه شــده و  ندارن
ــه و  ــن منطق ــات اي ــاي مركب ــه خســارت آن در بعضــي از باغ‌ه ــودي دارد،‌ به‌طوري‌ك ــت آن ســير صع جمعي

ــات افزايــش بيشــتري داشــته اســت. ــه ســاير آف در ســال‌هاي مختلــف نســبت ب
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دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه زیست‌شناسی و اکولوژی آفت. •
تعیین سطح زیان اقتصادی آفت )بيش از چهار لارو روي يک برگ نورسته(. •
ــان  • ــي بيشــتر در زم ــه جوانه‌زن ــاه ب ــر تحريــك گي ــا فعاليت‌هــاي به‌زراعــي نظی ــران خســارت آفــت ب جب

ــاي  ــتفاده از كوده ــب، اس ــاري مناس ــي و آبي ــق کود‌ده ــت از طري ــور آف ــل از ظه ــاخه‌ها و قب ــد سرش رش
ــان  ــان ممكــن و تعييــن زم ــن زم ــه منظــور كامل‌كــردن رشــد سرشــاخه‌هاي جــوان در كمتري ريزمغــذي ب
ــد مســتمر از نهالســتان‌ها و باغ‌هــاي  ــق بازدي ــان شــروع فعاليــت آفــت از طري ــاه و زم ــي گي شــروع جوانه‌زن

ــت. ــي آف ــه منظــور کاهــش جمعيــت انتقال ــگام، ب ــر هن ــا جوش‌هــا و جوانه‌هــاي دي جــوان و حــذف پ
تعيين زمان کنترل با استفاده از تله‌هاي فرموني و نوري.  •
معرفــی حشــره‌كش‌هاي كاليپســو )تياكلوپرايــد 480SC ( بــه ميــزان 0/2 در هــزار، ديميليــن )ديفلوبنــزورون  •

ــزار روي  ــزان 0/35 در ه ــه مي ــد SC %35( ب ــدور )ايميداكلوپراي ــزار و كونفي ــزان 0/5 در ه ــه مي WP%25( ب
ــارده(.  ــر ب ــوان )غي ــاي ج ــتان‌ها و باغ‌ه ــيميايي در نهالس ــرل ش ــت کنت ــوان جه ــاخه‌هاي ج سرش

ــات  • ــرگ مركب ــوز ب ــت مين ــرل جمعي ــد در كنت ــور پارازيتويي ــه زنب ــش از 19 گون ــي بي در شــرايط طبيع
ــا 93 درصــد،  ــي ت ــاي جنوب ــا 44 درصــد و در اســتان ه ــه در اســتان‌هاي شــمالي ت ــد ك ــال دارن ــش فع نق

ــد.  ــه مي‌كنن ــت را پارازيت ــفيره آف ــفيره و ش ــش ش ــل لارو، پي مراح
شناسايي گونه‌هاي مختلف دشمنان طبیعی •

Baryscapus conwentziae Ferrire, B. endemus Walker, B. oophagus Otten, Baryscapus 
sp., Citrostichus phyllocnistoides Narayanan, Cirrospilus ingenuus Gahan, C. 
lyncus Walker, C. viticola Rondani, C. staryi Bou ek, Hyssopus geniculatus Hartig, 
Neochrysocharis formosa Westwood, Pediobius crassicornis Thomson, P. pyrgo 
Walker, P. saulius Walker, Pnigalio soemius Walker, P. agraules populifoliellae 
Erdös, Stenomesius rufescens Retzius, Tamarixia upis Walker, Tetrastichus sp..

خرما
بــه شــمار مــي‌رود  باغــي کشــور  از محصــولات مهــم  )Phoenix dactylifera L.( يکــي  خرمــا 
کــه نقــش مهمــي در اقتصــاد ملــي، ايجــاد اشــتغال، تأميــن امنيــت غذايــي، صــادرات و ارزآوري 
ــا در  ــت خرم ــر کش ــطح زي ــاورزی، س ــاد کش ــال 1394 وزارت جه ــه س ــاس آمارنام ــر اس ــد. ب ــا ميک‌ن ايف
ــود  ــه خ ــی را ب ــولات باغ ــد محص ــارم تولی ــه چه ــن رتب ــد 1014005 ت ــا تولي ــار و ب ــران 231953 هکت اي
ــرک  ــا و زنج ــی خرم ــرخرطومی حنای ــه س ــوان ب ــا می‌ت ــات خرمـ ــن آفـ ــت. از مهمتری ــاص داده اس  اختص

خرما اشاره کرد.

 Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (Coleoptera: Dryophthoridae)سرخرطومي حنايي خرما
ايــن آفــت اوليــن بــار ســال 1369 از شهرســتان ســراوان اســتان سيســتان و بلوچســتان گــزارش شــده اســت. 
ســرخرطومي حنايــي خرمــا خطرناك‌تريــن آفــت نخيــات خرمــا اســت و خســارت آن موجــب ضعــف شــديد 
و جبران‌ناپذيــر درختــان خرمــا و حتــي مــرگ نخــل مي‌گــردد. در حــال حاضــر، از تمــام مناطــق خرمــاكاري 
اســتان سيســتان و بلوچســتان و يــك بــاغ خرمــا در شهرســتان پارســيان اســتان هرمــزگان گــزارش شــده و 
ممكــن اســت برخــي نخلســتان‌هاي اســتان كرمــان كــه در مجــاورت سيســتان و بلوچســتان هســتند نيــز بــه 

ايــن آفــت آلــوده باشــند.
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دستاوردهای تحقیقاتی
مطالعه بیواکولوژی آفت. •
اســتخراج، شناســايي و بررســي كارايــي ‌فرومون‌هــاي تجمعــي بــراي‌ جمــع‌آوري حشــرات كامــل سوســك  •

ســرخرطومي حنايــي خرمــا.
ــه‌اي  • ــي طعم ــاي فرومون ــتفاده از تله‌ه ــا اس ــوده ب ــق آل ــت در مناط ــوه آف ــكار انب ــتفاده از روش ش اس

ــدد  ــک ع ــا و ی ــن تله‌ه ــر بی ــه 100 مت ــل فاصل ــت حداق ــا رعای ــرم در روز ب ــا دز 15-20 ميلي‌گ ــون ب )فروم
ــار(. در هکت

شناســایی ارقــام مضافتــی و هلیلــه بــه عنــوان ارقــام حســاس، نخــل وحشــی یــا داز به‌عنــوان گیــاه مقــاوم  •
و ارقــام زردان، پیمــازو، مردارســنگ، شــاهانی، ربــی و اســتعمران به‌عنــوان ارقــام مقــاوم بــه آفــت. 

شناسایی درختان 5 تا 20 سال به‌عنوان حساس‌ترین گروه سنی به آفت. •
ــان  • ــه جــوش درخت ــوش و تن ــرگ، پاج ــرس ب ــدم ه ــل ع ــی از قبی ــای زراع ــام فعالیت‌ه ــت از انج ممانع

خرمــا در مناطــق آلــوده بــه آفــت در زمــان فعاليــت و پــرواز آفــت و پانســمان زخم‌هــاي روي درختــان خرمــا 
در مناطــق آلــوده بوســيله خميــر و گــچ بــا هــدف عــدم  گســترش آلودگــی.

کنترل آفت با استفاده از روش تدخين با قرص‌هاي فسفيد آلومينيم. •

 Ommatissus lybicus Bergevin (Hom: Tropiduchidae) زنجرک خرما
زنجــرك خرمــا يكــي از آفــات زيــان‌آور مناطــق خرما‌خيــز كشــور اســت کــه عــاوه بــر نخــل خرمــا بــه انــواع 
ــان،  ــتان‌هاي كرم ــت در اس ــن آف ــد. ای ــه مي‌كن ــز حمل ــد Chamerops humilis L ني ــي مانن ــات زينت نخي
هرمــزگان، فــارس، خوزســتان، بلوچســتان و مناطــق خــور و بيابانــك و مهــران انتشــار دارد. از كشــورهاي عــراق، 
امــارات متحــده عربــي، عمــان، عربســتان ســعودي، الجزيــره، مصــر، شــمال آفريقــا، ليبــي، بحريــن و هم‌چنيــن، در 
منطقــه كاب در شــمال ســودان، در فلســطين اشــغالي در كتــورآ، مــرز فلســطين و اردن در جنــوب اروا و اســپانيا 
نيــز گــزارش شــده اســت. در ايــران اوليــن بــار زنجــرك خرمــا ســال 1317 )1938( توســط »افشــار« جمــع‌آوري 
و گــزارش شــد. ســال 1338 طغيــان ايــن آفــت در مناطــق هجــرد، گوديــز و شــهداد كرمــان بــه حــدي بــود كــه 
درختــان مبتــا از مــواد قنــدي چســبناك پوشــيده شــده بودنــد. پوره‌هــا و حشــرات بالــغ زنجــرک خرمــا به‌طــور 
ــا میکــدن شــیره گیاهــی از  ــه نخــل خســارت وارد میک‌ننــد. خســارت مســتقیم ب مســتقیم و غیــر مســتقیم ب
برگ‌هــا رخ می‌دهــد. آلودگــی شــدید می‌توانــد درختــان را بــه‌ شــدت ضعیــف کنــد، بــه‌ طــوری کــه منجــر بــه 
مــرگ درخــت شــود. خســارت غیــر مســتقیم ناشــی از ترشــح عســلک اســت کــه منبــع غذایــی مناســبی بــرای 
ــری هســتند و  ــدازه کوچکت ــر می‌رســند و دارای ان ــوده دیرت ــان آل ــوه درخت ــای ســاپروفیت می‌باشــد. می قارچ‌ه
ــا را کاهــش  ــار، بازارپســندی آنه ــه عســلک و گــرد و غب ــا ب ــد. آغشــتگی میوه‌ه ــری برخوردارن از شــیرینی کمت
می‌دهــد. در حــال حاضــر متداول‌تريــن شــيوه کنتــرل آن، روش شــيميايی اســت )ســال 1392 ســطح کنتــرل 
شــیمیایی آن15270 هکتــار بــود(، امــا کارايــی ايــن روش در برخــی مناطــق بــه دليــل پــاره‌ای از مشــکلات فنــی 
و اجرايــی )نبــود ســمپاش‌های مناســب، سمپاشــی غيراصولــی( چنــدان رضايت‌بخــش نيســت. در صــورت عــدم 
کنتــرل، خســارت آن بــه 90% نیــز می‌رســد. متاســفانه، تاثیــر ایــن آفــت تنهــا بــه همــان ســال محــدود نمی‌شــود 

ــده می‌شــود.  ــز دی ــد نی ــرات آن در ســال‌های بع و اث

دستاوردهای تحقیقاتی
بررسی بیولوژی و اکولوژی آفت. •
ــزار  • ــن 2/0 در ه ــر کلوتیانیدی ــر نظی ــن و ایمن‌ت ــرف پائی ــا دز مص ــرهک‌ش‌های ب ــی حش ــی و معرف بررس
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

ــت. ــل اول آف ــای نس ــه پوره‌ه علی
کاهش دز مصرفی حشرهک‌ش‌ها علیه زنجرک خرما با استفاده از مواد همراه.  •
ــي( و ســاير  • ــه )شــيميايي و آل ــت تغذي ــت اصــول به‌باغــی )الگــوي مناســب كاشــت، مديري ــه رعای توصی

عمليــات داشــت شــامل هــرس بــرگ، حــذف پاجــوش(.
کنترل لکه‌ای پـوره‌هـا روی تک درخت‌ها و باغ شهرها.  •
عــدم توصیــه سم‌پاشــی هوایــی بــا توجــه بــه مــوارد زیــر و بررســی‌های انجــام شــده )ارزیابــی فیزکیــی  •

بــا اســتفاده از کارت‌هــای حســاس بــه آب و ارزیابــی بیولوژکیــی(. 
رسیدن مقدار اندکی از سم به نخل و آفت هدف.  •
کاربرد بیش از دو برابر غلظت توصیه‌شده و دفعات مکرر سم‌پاشی. •
سم‌پاشی باغ‌های عاری از آلودگی.  •
مسمومیت‌های حاد و مزمن به ویژه در کودکان و افراد کهنسال. •
از بین رفتن موجودات غیرهدف )پرندگان و حشرات مفید(. •
معرفي زنبور Oligosita sp به‌عنوان پارازيتوييد تخم زنجرك خرما. •

دانش‌های فنی تولیدی در مدیریت آفات
دو مورد زیر پس از ثبت اختراع تجاری سازی شده و به تولید انبوه رسیده است:

دســتگاه پرچــم‌زداي انــار: انتقــال دانــش فنــي اختــراع دســتگاه پرچــم‌زداي دســتي انــار و توليــد صنعتــي  •
آن توســط شــركت كيمياســبزآور ايــران )17 اســفند 1389(.

كائوليــن فــرآوري شــده: انتقــال دانــش فنــي اختــراع كائوليــن فــرآوري شــده و توليــد صنعتــي آن بــا نــام  •
تجارتــي ســپيدان در شــركت كيمياســبزآور ايــران )17 اســفند 1389(.

ج- آفات عمومي و انباري 
•  Beauveria bassiana Vuillemin دستيابي به روش توليد انبوه قارچ بيمارگر حشرات

جدایه‌هــای داخلــی ايــن قــارچ مــرگ و میــر بالایــی در مراحــل مختلــف پورگــی و حشــره کامــل ملــخ و ســن 
ــه آفــات،  ــا بکارگیــری ایــن جدایه‌هــا در برنامــه مدیریــت تلفیقــی ايــن‌ گون ــذا ب گنــدم ایجــاد مي‌نماينــد. ل
ــي  ــش فن ــن اســاس دان ــر همي ــل رســاند. ب ــه حداق ــرد ســموم شــیمیایی کاســت و آن را ب ــوان از کارب می‌ت
ــراي  ــارچ و كيســه‌هاي مناســب ب ــاي ق ــد كنيدي‌ه ــراي تولي ــاي مناســب ب ــرورش و حامل‌ه ــد بســتر پ تولي

پــرورش قــارچ ايجــاد شــده اســت.
جمع‌آوري و معرفي قارچ‌هاي بيمارگر حشرات و تهيه كلكسيون قارچ‌هاي زنده* از آنها شامل قارچ‌هاي:  •

Entomophaga grylli,*Nomuraea rileyi,*Isaria tenuipes, Entomophthora muscae, 
Erynia bullata, Hirsutella   versicolor, Batkoa apiculata,*Isaria fumosorosea, 
*Purpureocillium lilacinum

جمع‌آوري و معرفي 4 پروتوزوئر بيمارگر حشرات از ايران. •
Gregarina acridiorum, G. Confusa, Adelina tribolii, Malamoeba locustae 

استفاده از گاز ازن در كنترل آفات انباري خشكبار •
ــراي  ــا ب ــودن آنه ــل مخرب‌ب ــد بدلي ــفين و متيل‌بروماي ــي فس ــات تدخين ــاي تركيب ــتفاده از گاز ازن بج اس
ــدود  ــترده و نامح ــرد گس ــاري در كارب ــات انب ــف آف ــاي مختل ــت گونه‌ه ــش مقاوم ــل افزاي ــه ازن و معض لاي
ــراي كنتــرل تخــم،‌ لارو و حشــرات كامــل  گاز فســفين در كنتــرل آفــات انبــاري خشــكبار نشــان داد كــه ب
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ــرل  ــب كنت ــد موج ــي مي‌توان ــه ازن‌ده ــه و 30 دقيق ــه، 60 دقيق ــب 120 دقيق ــه ترتي ــكبار ب ــب‌پره خش ش
100% ايــن آفــت گــردد. لــذا، بــا در نظــر گرفتــن مجموعــه مزايــای آن، گاز ازن يكــي از گزينه‌هــاي مناســب 

ــژه خشــكبار، مي‌باشــد.  ــاري بوي ــات محصــولات انب ــرل آف ــرای كنت ب

د- كنترل بيولوژيك 
كنترل بيولوژيك كلاسيك با موارد هشتگانه مهم ذيل:

ــمال )از  - ــات ش ــار از مركب ــزار هكت ــدود 100 ه ــتقرار آن در ح ــتراليايي و اس ــدوزك اس ــازي كفش واردس
ــتراليايي. ــك اس ــه شپش ــيميايي علي ــرل ش ــل کنت ــذف كام ــا ح ــور )از 1385( ب ــوب كش 1310( و جن

واردســازي كفشــدوزك كريپتولمــوس و رهاســازي در حــدود 30 هــزار هكتــار از باغهــای چــاي و مركبــات  -
ــای چــاي )1345(. ــه باغ‌ه و ممانعــت از ورود حشــره‌كش ب

واردســازي زنبــور پروســپالتلا بــراي كنتــرل بيولوژيــك ســپردار ســفيد تــوت در حــدود3000  هــزار هكتــار  -
از صنعــت نوغــان‌داري كشــور.

واردسازي كنه شكارگر فيتوزيلوس براي كنترل كنه تارتن در محصولات گلخانه‌اي )1367(. -
واردسازي دو گونه زنبور تريكوگراما براي كنترل بيولوژيك كرم ساقه‌خوار برنج )1353(. -

توليد انبوه و رهاسازي دشمنان طبيعي
معرفــي 11 گونــه زنبــور تريكوگرامــا كــه تاكنــون 4 گونــه‌ آن در مناطــق مختلــف كشــور توســط بخــش  -

خصوصــي حــدود 50 واحــد فعــال انســكتاريوم توليــد انبــوه مي‌شــود و ســطحي بالــغ بــر 200 هــزار هكتــار 
از باغهــا و مــزارع بصــورت ســاليانه تحــت پوشــش آن قــرار دارد.

معرفــي زنبــور براكــون و توليــد انبــوه آن توســط بخــش خصوصــي در حــدود 20 انســكتاريوم و پوشــش  -
120 هــزار هكتــار از ارضــي زراعــي بــه صــورت ســالانه. 

معرفــي شــكارگر بــا تــوري ســبز و توليــد و رهاســازي آن در حــدود 2000 هكتــار از باغ‌هــای كشــور بــه  -
صــورت ســالانه.

ــار از  - ــراي پوشــش 10000 هكت ــد آن توســط بخــش خصوصــي ب ــي شــكارگر كريپتولمــوس و تولي معرف
ــت جمعيــت طبيعــي شــكارگر. ــه منظــور تقوي ــه صــورت ســالانه ب ــات و چــاي ب ــای مركب ــزارع و باغ‌ه م

معرفي/ ثبت عوامل ميكروبي بيولوژيك 
معرفي 4 نوع باكلوويروس  -
-  Bt ثبت و معرفي دو مورد عامل بيولوژيك
ثبت و معرفي دو مورد قارچ بيمارگر حشرات  -
ثبت و معرفي دو مورد قارچ آنتاگونيست عوامل بيماريزاي گياهي  -
ارائــه  - بــراي  بيولوژيــك آفــات محصــولات گلخانــه‌اي  تائيــد ورود 12 عامــل كنتــرل  ارزيابــي و 

 100 ســطح  )در  كشــور  گلخانه‌هــاي  در  بيولوژيــك  كنتــرل  بــر  مبتنــي  تلفيقــي  مديريــت   بســته‌ 
هكتار گلخانه(

حفظ و حمايت از دشمنان طبيعي
حفــظ و حمايــت از دشــمنان طبيعــي ســاقه‌خواران نيشــكر در 20 هــزار هكتــار از اراضــي خوزســتان كــه  -

طــی 40 ســال ادامــه داشــته اســت.
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فراهم كردن و هدايت ساختارها و طرح‌هاي كلان كشوري
هماهنگــي اجــراي 45 پــروژه‌ كاهــش مصــرف ســموم در كشــور كــه منجــر بــه توســعه كنتــرل بيولوژيــك  -

در 300 هــزار هكتــار اراضــي زراعــي و باغــي كشــور شــده اســت.
ايجــاد قطــب علمــي در زمينــه‌ كشــاورزي ارگانيــك در راســتاي هماهنگــي تحقيقــات ملــي بــراي ارتقــاي  -

ســامت محصــولات كشــاورزي.

ه- توليد دانش فني فرمون‌ها

مقدمه
پتانســيل عمــده و اصلــي كاربــرد فرمونهــاي حشــرات بخصــوص فرمون‌هــاي جنســي در يــك مجموعه پيشــرفته و 
 Monitoring شــامل پيش‌آگاهــي ))IPM دوســتدار محيــط زيســت و در يــك سيســتم مديريــت تلفيقــي آفــات
 Disruption of و اخــال در جفت‌گيــري Attract & Kill جلــب و شــكار ،Mass trapping شــكار انبــوه ،
communication مي‌باشــد. بــه دليــل اينكــه تقاضــا بــراي محصــولات عاري از ســموم شــيميايي روز بــه روز در 
حــال افزايــش اســت و حتــي مصرف‌كننــدگان حاضــر بــه پرداخــت مبالــغ دو برابــر و بيشــتر بــراي ايــن محصولات 
نســبت بــه محصــولات بــا منشــا شــیميايي مي‌باشــند، بكارگيــري ايــن عوامــل كنتــرل در حــال افزايــش اســت. 
ــون  ــان مناســب سم‌پاشــي از فرم ــن زم ــي و تعيي ــرای پيش‌آگاه ــات ب ــظ نبات ــازمان حف ــر س در ســال‌هاي اخي
اســتفاده نمــوده كــه خوشــبختانه ايــن رونــد رو بــه افزايــش اســت. از اينــرو ســازمان حفــظ نباتــات هــر ســاله بــا 
تهيــه ليســت فرمون‌هــاي مــورد نيــاز نســبت بــه تاميــن آنهــا از منابــع مختلــف اقــدام مي‌نمايــد. بــا توجــه بــه 
اینکــه توليــد محصــول ســالم در بيــن كشــاورزان نيــز طــي ســال‌هاي اخيــر بيشــتر شــده، تقاضــای آنهــا بــراي 

دريافــت ايــن فرمون‌هــا نيــز افزايــش چشــمگیری یافتــه اســت.

اقدامات و دستاوردهاي موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي در حوزه تحقيقات فرمون‌ها
موسســه تحقيقــات گياهپزشــكي طــي دو دهــه گذشــته تمركــز زيــادي روي تحقيقــات فرمــون داشــته و در 
ــن دســتاوردها  ــي از اي ــه نمونه‌های ــه ب ــوده اســت. در ادام ــز كســب نم ــادي ني ــاي زي ــتا موفقيت‌ه ــن راس اي

ــود. ــاره می‌ش اش

-دستيابي به دانش فني توليد حدود 30 نوع فرمون آفات مهم كشاورزي
اســتفاده از فرمون‌هــا بــرای كنتــرل آفــات در راســتاي كاهــش مصــرف ســموم و توليــد محصــول ســالم در 
ــا انجــام پروژه‌هــاي  ــه افزايــش اســت. موسســه تحقيقــات گياه‌پزشــكي طــي دو دهــه گذشــته ب كشــور رو ب
ــه  ــده ک ــف كشــاورزي ش ــات مختل ــون آف ــواع فرم ــد ان ــي تولي ــش فن ــه دان ــتيابي ب ــه دس ــق ب ــدد موف متع

ــد )جــدول 1(. ــرار گيرن ــورد اســتفاده ق ــورد نظــر م ــات م ــرل آف ــي و كنت ــد در ردياب مي‌توانن
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جدول 1- ليست فرمونهاي تهيه شده در موسسه تحقيقات گياه‌پزشكي
English nameScientific nameEnglish nameScientific nameNo

Tobacco budwormHeliothis virescensOlive flyBactrocera oleae1
Corn earwormHeliothis zeaBlack cutwormAgrotis ipsilon2
Grapevine mothLobesia botranaTurnip mothAgrotis segetum3
Cabbage mothMamestra brasicaPeach twig borerAnarsia lineatella4

-Narenga aenescensFruittree leafrollerArchips argyrospila5
European corn borerOstrinia nubilalis-Archips breviplicanus6

Barred fruit tree tortrixPandemis cerasanaUglynest caterpillarArchips crataeganus7
Pandemis heparanaFriuttree tortrixArchips podanus8

Threelined leafrollerPandemis limitataArchips pulchellana9
Pandemis pyrusana‍European leafrollerArchips rosanus10

Diamond back mothPlutella xylostellaArchips semiferanus11
Rhagoletis cerasiRedbanded leafrollerArchips velutinana12

European pine shoot mothRhyacionia boulianaArchips xylosteanus13
Palm vewilRhynchophorus ferrugineusAlfaalfa looperAutographa californica14

Sesamia creticaSilver Y  mothAutographa gamma15
Pink stalk borerSesamia nonagrioidesAsiatic rice borerChillo suppresallis16

Grape berry mothSparganothis pillerianaTomato looperChrysodeixis chalcites17
Beet army wormSpodoptera exiguaCodling mothCydia pomonella18

European oak leafrollerTortrix viridanaEuzophera bigella19
Cabbage looperTrichoplusia niGrapholita funebrana20

.Oryctes elegans PrellGrapholita molesta21
phthorimaea operculellaHelicoverpa armigera22

- تهيه فرمولاسيون ژل روغني از فرومون كرم سيب 
ايــن فرمولاســيون بــر پايــه قطــرات ژلــه‌اي مقــاوم بــه اشــعه مــاوراء بنفــش و بارندگــي اســت كــه مشــتمل 
بــر فرومــون كــرم ســيب بــه همــراه يــك حشــره‌كش بــادوام مي‌باشــد. ايــن فرمولاســيون قابليــت تجزيــه در 
محيــط را دارد و بــه آســاني توســط كشــاورزان قابــل اســتفاده اســت. بــراي كاربــرد آن كافــي اســت قطــرات 
ژل حــاوي فرومــون و ســم روي شــاخه‌هاي درخــت قــرار گيــرد كــه نتيجــه آن جلــب حشــرات نــر بــه ســمت 
قطــره فرومونــي و كشــته شــدن آنهــا در اثــر تمــاس بــا ســم موجــود در قطــره مي‌باشــد. ايــن فرمولاســيون 

بــراي تعــداد زيــادي از فرمون‌هــا قابليــت كاربــرد دارد. 

-انجــام آزمايش‌هایــی دربــاره نحــوه اســتفاده از فرمون‌هــا بــرای افزايــش كارايــي و عملكــرد فرمون‌هــا 
ماننــد شــكل تلــه، دز فرمــون، نــوع كپســول مناســب، رنــگ تلــه  و موقعيت نصــب تله 

بعــد از ســنتز فرمــون، انتخــاب دوز مناســب جهــت فرمولاســيون، نــوع ديسپنســر، نــوع تلــه و محــل نصــب 
ــراي افزایــش كارایــی فرمون‌هــا اهميــت زيــادي دارد. در طرح‌هــاي متعــدد انجــام شــده، شــاخص‌هاي  آن ب
مــورد نظــر دربــاره تعــدادي از آفــات از جملــه كــرم ســيب، خوشــه‌خوار انگــور، كــرم غــوزه پنبــه، برگ‌خــوار 

چغنــدر قنــد و كــرم طوقه‌بــر تعييــن شــده اســت. 
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ــه منظــور  ــه روش مطمئــن، ســريع و كم‌هزينــه اســتخراج فرمــون از حشــرات ب -دســتيابي ب
شناســایي و ســنتز فرمــون‌ آفــات بومــي كشــور

ــه آفــت و اســتخراج فرومــون آنهــا  ــرورش انبــوه پروان ــات مختلــف در گذشــته به‌صــورت پ شناســایی فرومــون آف
 SPME بوســیله حلال‌هــای مختلــف انجــام می‌گرفــت کــه بســیار پرهزینــه بــود. در حاليكــه بــا اســتفاده از روش
بــا تعــداد انگشــت‌ شــماري از حشــرات و بــا كمتريــن هزينــه و زمــان، امــكان اســتخراج و شناســائي فرمون حشــرات 
ميســر شــده اســت. از ايــن روش تاكنــون بــراي شناســایی و اســتخراج فرومــون پروانــه کــرم ســیب و ســاقه‌خوار 
برنــج اســتفاده شــده اســت. بــا ايــن موفقيــت اميــد بــرای شناســایی دقیــق انــواع فرمــون آفــات مهــم کشــاورزی از 
جملــه فرومــون کــرم خــراط، مغزخــوار پســته و کــرم گلــوگاه کــه بــا مشــکلاتی همــراه اســت، افزایــش یافتــه اســت. 

-دســتيابي بــه روش شــكار انبــوه )Mass trapping( كــرم قــوزه پنبــه بــا اســتفاده از فرمــون 
توليــدي در موسســه تحقيقــات گياه‌پزشــكي كشــور

بــا دســتيابي بــه دانــش فنــي ســاخت فرمــون كــرم قــوزه، بكارگيــري ايــن فرمــون بــه منظــور كنتــرل آفــت 
از طريــق شــكار انبــوه بررســي شــد كــه نتايــج نشــان داد مي‌تــوان از ايــن فرمــون 24 تلــه قيفــي در هكتــار 

آفــت را بــه نحــو مطلوبــي كنتــرل نمــود.

-دستيابي به دانش فني توليد فرمون تجمعي سوسك شاخدار خرما
ــا  ــات گیاه‌پزشــکی ســنتز شــد. ب ــه در آزمایشــگاه شــیمی موسســه تحقیق ــار مرحل ــب طــي چه ــن تریک ای
ــرات  ــكار حش ــرای ش ــل ب ــد داخ ــون تولي ــاي فروم ــه پخش‌كننده‌ه ــد ك ــخص ش ــي مش ــذاري صحراي تله‌گ
كامــل سوســك شــاخدار خرمــا از كارايــي بالايــي برخوردارنــد، بطوريكــه از نظــر تعــداد حشــرات شــكار شــده 

ــدارد. ــده خارجــي ن ــه پخش‌كنن ــا نمون ــاوت معنــي‌داري ب تف

-دستيابي به دانش فني توليد فرمون كرم خراط و كرم گلوگاه انار
براســاس مطالعــات انجــام شــده مولكول‌هــاي متعــددي از فرمــون ايــن دو آفــت مهــم در موسســه تحقيقــات 
گياه‌پزشــكي ســنتز شــده كــه داراي قــدرت جلب‌كنندگــي اســت، امــا ميــزان جلب‌كنندگــي و دوام فرمــون 
در حــد مطلــوب نیســت و احتمــالا عواملــي از قبیــل ناپايــداري و نــوع ديسپنســر در ايــن امــر موثرنــد كــه در 

تحقيقــات تكميلــي مــورد بررســي قــرار خواهنــد گرفــت.

-دستيابي به دانش فني توليد فرمون بيد سيب‌زميني
دانــش فنــي توليــد فرمــون ايــن آفــت موجــود اســت. بــر اســاس نتايــج بدســت آمــده، تيمــار فرمولاســيون 

ــه خارجــي شــكار بيشــتري داشــت.   ــا نمون 0/05 ميلي‌گــرم ســاخت موسســه در مقايســه ب

-دستيابي به دانش فني ماده جلب‌كننده مگس ميوه زيتون 
ــا محدوديت‌هــاي  ــده آفت‌كش‌هــا در روغــن زيتــون ب ــه دليــل مشــكلاتي از قبیــل باقي‌مان ــرد ســموم ب كارب
ــاير  ــا و س ــتفاده فرمون‌ه ــوص اس ــيميایي بخص ــر ش ــاي غي ــري روش‌ه ــن، بكارگي ــت. بنابرای ــدي روبروس ج
جلب‌كننده‌هــا، يــك راه حــل اساســي و ايمــن بــراي كنتــرل مگــس زيتــون محســوب مي‌شــود. خوشــبختانه 
طــي فرايندهــاي مختلــف، ســاخت فرمــون ايــن آفــت بــا موفقيــت در موسســه تحقيقــات گياه‌پزشــكي انجــام 
ــا  ــده در مقايســه ب ــب سنتزش ــد تركي ــون نشــان مي‌ده ــای زيت ــه در باغ‌ه ــت. بررســي‌هاي صورت‌گرفت گرف

نمونــه وارداتــي، كارایــی مطلوبــي در جلــب و شــكار آفــت دارد. 
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ــه واردات  - ــاز ب ــون، ني ــش فنــي و فراهــم شــدن امــكان ســاخت فرمــون مگــس زيت ــه دان ــا دســتيابي ب ب
ــود. ــرف می‌ش ــي برط ــع خارج ــب از مناب تركي

بــا توجــه بــه مشــكلات بهداشــتي بكارگيــري ســموم بخصــوص در محصــولات روغنــي، اســتفاده از فرمــون  -
مگــس زيتــون به‌عنــوان روشــی موثــر و ايمــن، امــكان توليــد محصــول ســالم را فراهــم مي‌نمايــد.

 با استفاده از اين فرمون مي‌توان آفت را به‌صورت شكار انبوه )Mass Trapping( كنترل نمود. -

-دستيابي به دانش فني توليد فرمون جوانه‌خوار بلوط
جوانه‌خــوار بلــوط يكــي از آفــات مهــم جنگل‌هــاي كشــور اســت كــه ســالانه خســارات زیــادي بــه ايــن درختــان 
وارد مي‌كنــد. كاربــرد ســموم شــيميایي بــراي كنتــرل ايــن افــات موجــب مشــكلات زيســت‌‌محيطي متعــددي 
بــراي مناطــق جنگلــي كشــور مي‌شــود. ايــن در حالــي اســت كــه بــا كاربــرد فرمــون ايــن آفــت مي‌تــوان مانــع 
خســارت ايــن آفــت شــد. موسســه تحقيقــات گياه‌پزشــكي در قالــب يــك پــروژه تحقيقاتــي بــه دانــش فني ســنتز 
ايــن فرمــون دســت يافــت. بررســي‌هاي ميدانــي نشــان داد كارایــی ايــن فرمــون در مقايســه بــا نمونــه خارجــي در 

حــد مطلــوب اســت. در ايــن بررســي نــوع تلــه مناســب و محــل مناســب نصــب نيــز تعييــن شــد.

بيماري‌هاي گياهان

مقدمه
ــا  ــن بیماری‌ه ــی از ای ــد. بعض ــد میک‌نن ــور را تهدی ــی کش ــی و باغ ــان زراع ــددي گیاه ــاي متع بيماري‌ه
خســارات بســیار زیــادی بــه محصــولات کشــاورزی کشــور وارد میک‌ننــد از جملــه می‌تــوان بــه همه‌گیــری 
ــوه  ــان می ــک درخت ــرش، آتش ــو ت ــاروک لیم ــزا، ج ــیاه کل ــات، ساق‌س ــوم غ ــا و فوزاری ــارت زنگ‌ه و خس
دانــه‌دار، میــوه ســبز مرکبــات اشــاره نمــود. خوشــبختانه، تاکنــون تحقیقــات گســترده‌ای در زمینــه شناســایی، 
پراکنــش، اهمیــت و مدیریــت ایــن عوامــل بیماریــزا انجــام و نتایــج حاصــل بــه عرصــه کشــاورزی کشــور ارائــه 
گردیــده اســت. ایــن نتایــج تاثیــر بــه ســزایی در افزایــش عملکــرد و حفــظ محصــولات کشــاورزی از گزنــد 

ــا اشــاره می‌گــردد. ــه بخشــی از آنه ــل ب ــزا داشــته‌اند کــه در ذی ــل بیماری عوام

الف- محصولات زراعي
گندم 

ــي و  ــود اتكاي ــه خ ــتيابي ب ــد دس ــدون تردي ــد. ب ــور مي‌باش ــي كش ــولات زراع ــن محص ــي از مهم‌تري ــدم يك گن
پايــداري در توليــد گنــدم در صورتــي امكان‌پذيــر خواهــد شــد كــه تمامــي عوامــل موثــر در توليــد ايــن محصــول 
مــورد توجــه قــرار گيرنــد. يكــي از اقدامــات موثــر بــراي حفــظ پتانســيل توليــد، مديريــت بيماري‌هــاي گنــدم 
اســت. بيماري‌هــا به‌عنــوان يكــي از تاثيرگذارتريــن عوامــل توليــد گنــدم، نقــش ويــژه‌اي در توليــد ايــن محصــول 
ايفــا مي‌كننــد. گنــدم از ابتــدای کاشــت تــا برداشــت مــورد حملــه عوامــل بيماريــزاي انگلــی )زنــده( و غيــر انگلــی 
)غيرزنــده( قــرار می‌گيــرد. مهم‌تريــن بيماري‌هــاي گنــدم در كشــور عبارتنــد از: زنگ‌هــا، ســياه‌كها، فوزاريــوم 

ــه.  ــيدگي‌هاي ريشــه و طوق ــودري و پوس ــفيدك پ ــي(، س ــپتوريوز و لكه‌خرماي ــا )س ــنبله، لكه‌برگي‌ه س

زنگ‌ها
ســه نــوع بيمــاري زنــگ شــامل زنــگ زرد يــا خطــي، زنــگ قهــوه‌اي يــا برگــي و زنــگ ســياه يــا ســاقه روي 
ــان، خســارت  ــن می ــد. در اي ــدم وارد مي‌كنن ــه گن ــي ب ــل توجه ــري خســارت قاب ــرايط همه‌گي ــدم در ش گن
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زنــگ زرد گنــدم در كشــور تــا 73% )در صــورت عــدم كنتــرل( بــرآورد شــده اســت.

دستاوردهاي تحقيقاتي
ــاري  • ــه بيم ــدم ب ــاي گن ــام و لاين‌ه ــت ارق ــی و مقاوم ــاي فيزيولوژيك ــي، نژاده ــل بيماريزاي ــن عوام تعيي

ــگ زرد. زن
آزمايــش و معرفــي )ثبــت( قارچ‌كش‌هــاي فالكــن460EC  بــه ميــزان 0/6 ليتــر در هكتــار، آميستاراكســترا  •

280SC بــه مقــدار 0/75 ليتــر در هكتــار، آرتئــا 330EC بــه ميــزان 0/4 ليتــر در هكتــار، آلتــو 100SL بــه 
مقــدار 0/5 ليتــر در هكتــار، فوليكــور 250EW بــه ميــزان 1 ليتــر در هكتــار، تيلــت 250EC بــه مقــدار 0/5 

ليتــر در هكتــار و ايمپكــت125SC  بــه ميــزان 1 ليتــر در هكتــار بــراي كنتــرل زنــگ زرد گنــدم.
ــاي  • ــتفاده از فعال‌كننده‌ه ــا اس ــگ زرد ب ــاري زن ــر بيم ــدم در براب ــاس گن ــام حس ــت در ارق ــاي مقاوم الق

ــه ميــزان 30 گــرم در هكتــار و عصــاره مخمــر 1% وزن بــه حجــم. گياهــي بيــون ب
ارزیابــی منابــع مقاومــت بــه بیمــاری زنــگ زرد گنــدم در بیــن ارقــام و لاین‌هــای گنــدم بــا ماخــذ مراکــز  •

بین‌المللــی تحقیقــات غــات ســیمیت و ایــکاردا و ارائــه منابــع مقاومــت در طــول ســنوات.
ارزیابــی منابــع مقاومــت بــه بیمــاری زنــگ قهــوه‌ای گنــدم در بیــن ارقــام و لاین‌هــای گنــدم بــا ماخــذ  •

مراکــز بین‌المللــی تحقیقــات غــات ســیمیت و ایــکاردا و ارائــه منابــع مقاومــت در طــول ســنوات.

سياهك‌ها
ــاه، ناقــص )هنــدی(، برگــي و  ــی، پنهــان پاكوت ــوع بيمــاري ســياهك شــامل ســياهك پنهــان معمول پنــج ن
آشــكار در گنــدم وجــود دارد. در ايــن بيــن، بيمــاري ســياهك پنهــان معمولــی گنــدم از تمــام مناطــق كشــور 
ــه  ــد؛ ب ــور مي‌باش ــدم در كش ــاي گنـ ــايع‌ترين بيماري‌ه ــن و ش ــي از مهم‌تري ــع يك ــده و در واق ــزارش ش گ
نحــوي كــه خـــسارت آن گاهـــي تــا 25 درصــد مـحـــصول )در صــورت عــدم كنتــرل( تـخـميـــن زده شـــده 
اســـت. بهتريــن روش كنتــرل ايــن بيمــاري ضدعفونــي بــذور بــا اســتفاده از قارچ‌كش‌هــاي مناســب قبــل از 

ــد. ــت مي‌باش كاش

دستاوردهاي تحقيقاتي
ــا  - ــپل 125SD ب ــا دز 1000×0/2، لوس ــاردور 400FS ب ــاي لام ــت( قارچ‌كش‌ه ــي )ثب ــش و معرف آزماي

ــرام  ــين تي ــا دز 1000×0/5، كاربوكس ــيل 60FS ب ــا دز 1000×0/2، راكس ــال 200FS ب دز 1000×0/3، رئ
ــا دز 1000×2 و  ــي 50DS ب ــيت پ ــا دز 1000×1، وينس ــت 20FS ب ــومي اي ــا دز 1000×2، س 400FS ب
ديويدنــد اســتار  36.3FS بــا دز 1000×1 بــراي كنتــرل ســياهك پنهــان معمولــی و آشــكار گنــدم بــه صــورت 

ضــد عفونــي بــذر قبــل از كاشــت.
شناسایی نژادهای فیزیولوژکیی سیاهک پنهان پاکوتاه گندم در مناطق غرب و شمال‌ غرب کشور. -
ــرم  - ــا DS 3%، 2 كيلوگ ــر ي ــازول( FS 3%، 1 ليت ــد )ديفنوکون ــب ديويدن ــاي مناس ــی قارچ‌كش‌ه معرف

بــراي 1 تــن بــذر و تكتــو )تيابنــدازول( WP 60%، 1/25 كيلوگــرم بــراي 1 تــن بــذر بــرای کنتــرل ســیاهک 
پنهــان پاکوتــاه گنــدم.

فوزاريوم سنبله گندم
ــور  ــمال كش ــوب ش ــم مرط ــدم در اقلي ــم گن ــاي مه ــي از بيماري‌ه ــدم يك ــنبله گن ــي س ــاري فوزاريوم بيم
 Fusarium graminearum بخصــوص گلســتان، مازنــدران و مغــان( مي‌باشــد. عامــل ايــن بيمــاري قــارچ(
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اســت كــه اوليــن بــار در كشــور ســال 1356 از گندم‌هــاي مازنــدران گــزارش شــد. در بررســي‌هاي متعــددي 
نيــز كــه تاكنــون دربــاره ايــن بيمــاري در كشــور انجــام شــده، گونه‌هــاي مختلفــي از جنــس Fusarium از 
ســنبله‌هاي آلــوده جداســازي شــده كــه تقريبــا در همــه آنهــا F. graminearum، به‌عنــوان گونــه غالــب 
معرفــی شــده اســت. ايــن قــارچ عــاوه بــر خســارت كمــي، بدليــل ترشــح زهرابــه‌ يــا مايكوتوكســين‌ و اثــرات 
ــال  ــت. در س ــادي اس ــت زي ــز داراي اهمي ــور( ني ــان، دام و طي ــده )انس ــامت مصرف‌كنن ــر س ــا ب ــر آنه مض
زراعــي 71-1370 ايــن بيمــاري در مازنــدران، گــرگان و گنبــد بــه صــورت اپيدمــي در آمــدو خســارت جبــران 
ناپذيــري را موجــب شــد. آلودگــي ارقــام گنــدم در مــزارع شــمال كشــور  بیــش از 70 درصــد بــرآورد شــده 
ــه صــورت اپيدمــي  ــن بيمــاري ب اســت. در ســال زراعــي 70-1369 در گندم‌هــاي پاييــزه منطقــه مغــان اي
ظاهــر شــد، بــه طــوري كــه 73% مــزارع بــه فوزاريــوم آلودگــي داشــتند. ســال 1375 نيــز ايــن بيمــاري در 
ــه صــورت اپيدمــي روي ارقــام فــات و  مناطــق جنوبــي كشــور )اســتان‌هاي فــارس، هرمــزگان و بوشــهر( ب
بيــات مشــاهده  و ســبب  75  درصــد كاهــش عملکــرد شــد. در ســال 1390 نيــز بــار ديگــر اپيدمــي ايــن 

بيمــاري در مــزارع گنــدم دشــت مغــان، ســبب خســارت بــه كشــاورزان منطقــه شــد.

دستاوردهاي تحقيقاتي
نقــش آنزيم‌هــا در مكانيســم بيوشــيميايي دفــاع در ارقــام حســاس و مقــاوم گنــدم بــه بيمــاري فوزاريومــي  •

خوشــه و امــكان القــاي مقاومــت در ارقــام حســاس بررســي و مشــخص شــد در بيــن محرك‌هــاي بــكار رفتــه، 
ميســليوم كشــته شــده قــارچ عامــل بيمــاري قــادر بــه ممانعــت از گســترش بيمــاري در ســنبله رقــم حســاس 

ــات مي‌باشــد. ف
كارايــي قارچ‌كش‌هــاي مختلــف در كنتــرل ايــن بيمــاري بررســي و مشــخص شــد قارچ‌كش‌هــاي  •

ــه مقــدار 0/7-0/5 ليتــر در  ــه ميــزان 0/6-0/5 ليتــر در هكتــار، ركــس دو 418SC ب آلتوكمبــي 420SC ب
ــرل  ــر را در کنت ــترين تاثي ــار بيش ــر در هكت ــزان 0/7- 0/8 ليت ــه مي ــن 460EC ب ــش فالك ــار و قارچ‌ك هكت

ــد. بیمــاری فوزاريومــي ســنبله گنــدم دارن
اســتفاده از تنــاوب زراعــي در مديريــت بيمــاري فوزاريومــي ســنبله گنــدم بررســي و بهتريــن تناوب‌هــا  •

ــن  ــر اي ــت. ب ــده اس ــن ش ــدران( تعيي ــان و مازن ــي )مغ ــاي آلودگ ــاري در كانون‌ه ــن بيم ــت اي ــراي مديري ب
اســاس، اجــراي تناوب‌هــاي گنــدم- جــو- كلــزا- گنــدم، گنــدم- پنبــه- چغندرقنــد- گنــدم و گنــدم- کلــزا- 
چغندرقنــد- گنــدم بــراي مغــان و تناوب‌هــاي گنــدم- جــو- كلــزا- گنــدم، گنــدم- شــبدر- ســويا- گنــدم و 
گنــدم- كلــزا- شــبدر- گنــدم بــراي مازنــدران قابــل توصيــه مي‌باشــند. هــم چنيــن بــا توجــه بــه ايــن كــه 
ذرت و بقايــاي آن ميزبــان مناســبي بــراي قــارچ عامــل بيمــاري و دوام و بقــاي آن از فصلــي بــه فصــل ديگــر 

اســت، بایــد مانــع كاشــت پــي در پــي گنــدم و ذرت در مناطــق آلــوده و مناطــق مســتعد بيمــاري شــد.

سفیدک سطحی گندم 
ســفيدك ســطحي بــا عامــل Blumeria graminis f.sp. tritici يكــي از بيماريهــاي مهــم گنــدم اســت و 
انتشــار جهانــي دارد. ايــن بيمــاري در ايــران در بعضــي مناطــق كشــور بــه ويــژه اســتانهاي شــمالي خســارت 
ــی در  ــر تحقیقات ــق آن مشــخص نيســت. در ســال‌های اخی ــا خســارت دقي ــل توجهــي وارد مي‌ســازد، ام قاب

زمینــه مدیریــت ایــن بیمــاری در کشــور انجــام شــد کــه نتایــج حاصلــه بــه شــرح زیــر می‌باشــد:

دستاوردهای تحقیقاتی
شناســايي نژادهــاي فيزيولوژيكــي قــارچ f.sp. tritici  Blumeria graminis عامــل ســفيدك ســطحي  •
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 Blumeria گنــدم در ايــران انجــام شــد كــه از مجمــوع 84 جدايــه مــورد بررســي، 63 نــژاد مختلــف قــارچ
graminis f.sp. tritici شناســايي شــده اســت. 

•  Blumeria graminis ــارچ ــه ق ــدم نســبت ب ــاي پيشــرفته و اميدبخــش گن ــت لاين‌ه  بررســي مقاوم
 Apollo  ــام ــه ارق ــوط ب ــت مرب ــترين مقاوم ــد و بيش ــام ش ــدم انج ــطحي گن ــفيدك س ــاري س ــل بيم عام

Normandi, N-78-9 و  )DH)Ronso بــود.
 اســتفاده از مخلــوط ارقــام در کنتــرل بيمــاري ســفيدک ســطحي و زنــگ زرد گنــدم بررســي و مشــخص  •

ــرای کاهــش شــدت  ــه نســبت 5:1  ب ــدم پیشــتاز و  M-81-13 ب ــام گن ــوط ارق ــه اســتفاده از مخل شــد ك
ــرای  ــه 2، ب ــبت 1 ب ــا نس ــان ب ــت و مغ ــم کوهدش ــذر دو رق ــوط ب ــدم، مخل ــطحی گن ــفیدک س ــاری س بیم
ــان و  ــا مغ ــت ب ــم کوهدش ــب 1:1 رق ــن تریک ــدم و همچنی ــطحی گن ــفیدک س ــاری س ــدت بیم ــش ش کاه

ــر اســت. ــگ زرد موث ــارت زن ــش خس ــرای کاه ــه نســبت 1:1 ب ــد ب ــن، کوهدشــت و مرواری هم‌چنی
ــا اســتفاده از قارچ‌كش‌هــاي ايمپكــت آر SC بــه ميــزان 1/5-1/25 ليتــر در هكتــار و  • كنتــرل بيمــاري ب

فوليكــور 250EW بــه مقــدار 1 ليتــر در هكتــار.
معرفــی نمونه‌هــای ژنتکیــی مقــاوم بــه ســفیدک پــودری گنــدم از بیــن تــوده‌ بومــی گنــدم نــان موجــود  •

در کلکســیون گنــدم بانــک ژن گیاهــی ملــی ایــران بــرای اســتفاده در برنامه‌هــای به‌نــژادی.
ــان بیمارگــر ســفیدک  • ــوان میزب ــان به‌عن ــره گندمي ــه 4 جنــس از گياهــان تی ــق ب ــه متعل ــی 6 گون معرف

پــودری گنــدم.

سپتوریوز گندم
  Mycosphaerella graminicola (anamorph: Zymsoseptoria tritici)بيماري سپتوريوز برگ كه توسط قارچ 
ــه  ــر ب ــال‌هاي اخي ــا اســت. در س ــدم در دني ــي گن ــاي لكه‌برگ ــن بيماري‌ه ــي از مهم‌تري ايجــاد مي‌شــود، يك
ــه خصــوص  ــن بيمــاري در بعضــي از مناطــق گنــدم‌كاري كشــور ب ــاه، اي ــام نيمه‌پاكوت دليــل اســتفاده از ارق
ــده اســت. طــی ســال‌های  ــه صــورت اپيدمــي در آم ــل ب اســتانهاي گلســتان، كرمانشــاه، خوزســتان و اردبي
ــر  ــرح زی ــه ش ــه ب ــج حاصل ــه نتای ــده ک ــام ش ــاری انج ــن بیم ــت ای ــا مدیری ــاط ب ــی در ارتب ــر تحقیقات اخی

می‌باشــد:

دستاوردهای تحقیقاتی
دامنــه ميزبانــي بيمــاري ســپتوريوز بــرگ گنــدم در ايــران بررســي و مشــخص شــد كــه گونه‌هــای مختلــف  •

 Triticum aestivum, T. durum, دارای دامنــه میزبانــی محــدود و صرفــا روی میزبان‌هــای ،Septoria
T. compactum. و T. dicoccum بیماریــزا هســتند.

ژن‌هــاي مقاومــت بــه ســپتوريوز بــرگ در گنــدم بــا اســتفاده از نشــانگرهاي DNA مكان‌يابــي و مشــخص  •
ــای 2BL و  ــاري، روي كروموزوم‌ه ــن بيم ــه اي ــت ب ــده مقاوم ــاي كنترل‌كنن ــن ‌QTL ه ــه مهمتري ــد ك ش
7DS قــرار دارد و ژن جديــد مقاومــت )Stb16( روي كرومــوزوم 2D شناســايي شــده اســت. ونــگ شــوباي و 
ــژادي گنــدم  ــراي برنامه‌هــاي به‌ن ــرگ گنــدم ب ــه بيمــاري ســپتوريوز ب ــع ارزشــمند مقاومــت ب ــا مناب فرونتان

ــند. ــران مي‌باش در اي
ــار و  • ــر در هكت ــزان 1/5-1/25 ليت ــه مي ــت‌آر SC ب ــاي ايمپك ــتفاده از قارچ‌كش‌ه ــا اس ــاري ب ــرل بيم كنت

آلــرت 375SC بــه مقــدار 0/5 ليتــر در هكتــار.
گروه‌بنــدی جمعیت‌هــای Z.tritici عامــل بیمــاری ســپتوریوز بــرگ گنــدم از مناطــق مختلــف کشــور از  •

ــی ــاوت در بیماری‌زای نظــر تف
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ارزیابــی عکس‌العمــل ژنوتیپ‌هــای گنــدم نــان و دوروم بــا ماخــذ ایــکاردا از نظــر مقاومــت بــه جمعیت‌هــای  •
عامــل بیمــاری ســپتوریوز بــرگ گندم.

لكه‌خرمايي گندم
ــن  ــي از مهمتري ــر يك ــال حاض ــل Pyrenophora tritici-repentis در ح ــا عام ــدم ب ــي گن لكه‌خرماي
ــتان  ــتان گلس ــاري در اس ــدت بيم ــد. ش ــمالي مي‌باش ــق ش ــوص مناط ــور بخص ــدم در كش ــاي گن بيماري‌ه
ــه حــدي اســت كــه گاهــی يافتــن مزرعــه فاقــد علايــم بيمــاري مشــكل اســت. طــي بررســي‌هاي انجــام  ب
شــده از مناطــق گنــدم‌كاري اســتان گلســتان و مازنــدران، نمونه‌هــاي داراي علايــم بيمــاري جمــع‌آوري و از 
بيــن آنهــا حــدود 200 جدايــه قــارچ جداســازي شــده اســت. ارزيابــي نژادهــاي عامــل بيمــاري انجــام شــده 
ــا كمــك ماركــر SSR مــورد بررســي قــرار گرفته‌انــد. در ضمــن، مقاومــت 30 رقــم  و جدايــه هــاي قــارچ ب

رايــج اقليــم شــمال كشــور بــه بيمــاري ســنجيده شــده اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن نــژاد يــك بــه عنــوان نــژاد غالــب بيماريــزا در كشــور. تعــداد معــدودي نــژاد دو نيــز شناســايي و  -

معرفــي گرديــد.
دستيابي به فرم جنسي قارچ  -
طراحي آغازگرهاي SSR اختصاصي قارچ  -
- SSR ارزيابي ساختار جمعيت قارچ با كمك داده‌هاي حاصل از ماركر
دستيابي به لاين‌هاي اميدبخش نسبتا مقاوم به قارچ در آزمايش‌های مزرعه‌اي -
ارائــه دســتورالعمل مديريــت تلفيقــي بيمــاري به‌عنــوان يــك راهنمــاي مناســب كشــاورز در مزرعــه کــه  -

ــر باشــد. ــد در كاهــش خســارت موث مي‌توان

پوسیدگی‌های طوقه و ریشه گندم و مدیریت آنها
ــتند.  ــی هس ــار جهان ــا انتش ــدم ب ــم گن ــای مه ــه بیماری‌ه ــدم از جمل ــه گن ــه و طوق ــیدگی‌های ریش پوس
اهمیــت آنهــا بیشــتر از آن جهــت اســت کــه قارچ‌هــای متنوعــی ایــن بیمــاری را ایجــاد میک‌ننــد. از جملــه 
  Fusarium pseudograminearum، culmorum ــای ــه گونه‌ه ــوان ب ــا می‌ت ــن قارچه ــن ای مهمتری
 Fusarium، Gaeumannomyces graminis var. tritici، Rhizoctonia solani، Bipolaris
ــه دلیــل تنــوع  ــوم ب ــن میــان، گونه‌هــای فوزاری sorokiniana و گونه‌هــای Pythium اشــاره نمــود. در ای
گونه‌هایــی کــه در بیمــاری نقــش دارنــد و گســترش جهانــی از اهمیــت نســبی برخوردارنــد. خســارت بیمــاری 
تــا حداکثــر 75 درصــد در ایالــت متحــده آمریــکا و گاهــی تــا 100 درصــد در اســترالیا گــزارش شــده اســت. 
ایــن بیمــاری، در ایــران نیــز از بیماری‌هــای مهــم و خســارت‌زای گنــدم محســوب می‌شــود و علایــم بیمــاری 
از اغلــب مناطــق گندم‌خیــز کشــور گــزارش شــده اســت. خســارت ناشــی از ایــن بیمــاری قابــل توجــه اســت، 
امــا بدلیــل تغییــرات خســارت بیمــاری از ســالی بــه ســال دیگــر و وابســتگی خســارت بــه شــرایط محیطــی، 
تاکنــون آمــار دقیقــی از خســارت آن در دســت نیســت. اســتفاده از ارقــام مقــاوم مناســبت‌ترین روش کنتــرل 
ــل در  ــوم دخی ــم فوزاری ــای مه ــایی گونه‌ه ــه شناس ــی در زمین ــر تحقیقات ــال‌های اخی ــت. در س ــاری اس بیم
ایجــاد پوســیدگی طوقــه و ریشــه گنــدم بــا اســتفاده از خصوصیــات مورفولوژکیــی، مولکولــی، تعییــن گونــه 
غالــب و بررســی تنــوع ژنتکیــی و بیماریزایــی در دورن گونــه و شناســایی منابــع مقاومــت بــه ایــن بیمــاری 

انجــام شــده کــه نتایــج حاصلــه بــه شــرح زیــر می‌باشــد.
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دستاوردهای تحقیقاتی
•  F. pseudograminearum و F. culmorum عوامــل قارچــي اين بيماري در ايران بررســي و دو گونــه

به‌عنــوان عوامــل غالــب شناســايي شــده‌اند. 
ارزيابــي مقاومــت بعضــي از ارقــام و لاين‌هــاي گنــدم نســبت بــه پوســيدگي طوقــه گنــدم در اثــر عوامــل  •

فــوق بررســي و مشــخص شــد رقــم BURBOT-6 و لایــن پیشــرفتهC-87-18  از مقاومــت بســیار خوبــی 
بــر علیــه پوســیدگی‌های طوقــه و ریشــه گنــدم برخوردارنــد.

استفاده از 3 لاين متحمل گندم )لاين‌هاي شماره 13، 18 و 41( در برابر بيماري پاخوره. •
ــتفاده  • ــارس اس ــتان ف ــدم. در اس ــوره گن ــاري پاخ ــش بيم ــر در كاه ــي موث ــاي زراع ــتفاده از تناوب‌ه  اس

از کلــزا، چغندرقنــد و آیــش در چرخــه تنــاوب حداقــل بــه مــدت کیســال بیمــاري پاخــوره گنــدم را بطــور 
ــر ايــن کــه علف‌هاي‌هــرز گرامینــه و گندم‌هــاي خــودرو بطــور موثــی  موثــری کاهــش می‌دهــد؛ مشــروط ب
کنتــرل شــوند. در اســتان همــدان کلــزا بــه عنــوان برتریــن تیمــار و محصــول مناســب در تنــاوب بــا کشــت 

ــن بيمــاري معرفــی می‌شــود. ــراي كاهــش اي گنــدم ب
ــزار،  • ــزان 0/75 در ه ــه مي ــازول ب ــاي فلاكوئينوكون ــتفاده از قارچ‌كش‌ه ــا اس ــدم ب ــذر گن ــي ب ضدعفون

ــدم در  ــوره گن ــاري پاخ ــش بيم ــور كاه ــه منظ ــزار ب ــول 0/3 در ه ــزار و تریادیمن ــازول 2 در ه پروپکیون
آلــوده. كانون‌هــاي 

جو 
سیاهک آشکار جو

تعیین مناطق پراکنش و برآورد میزان آلودگی مزارع جو به سیاهک‌های جو در ایران. •
آزمايــش و ثبــت قارچ‌كش‌هايــي ديوي‌دنداســتار )FS %Dividend star3(بــه میــزان2 در هــزار ،  •

ســومي‌ايت 2 درصــد پــودر وتابلبــه میــزان 0/2 در هــزار و رئــال 20 درصــد اف‌اس 1/5 در هــزار بــرای كــه 
.U. nigraو  Ustilago nuda ــا عامــل ــراي كنتــرل ســياهك آشــكار جــو ب ب

لکه‌نواری جو
آزمايش مخلوطي مؤثر از سموم رورال TS و كاربوكسين‌تيرام در كنترل توأم بيماري‌هاي سياهك آشكار و  •

لكه‌نواري جو: ضد عفوني بذر با مخلوط قارچ‌كش‌هاي رورال )TS(  كاربوكسين تيرام به نسبت2 به1 يا 1به 2 
با دز 2 در هزار و يا كاربوكسين‌تيرام با دز 2/5 در هزار  سياهك آشكار و لكه‌نواري جو را به طور توام كنترل 

مي‌كنند. 

سفیدک پودری جو 
بررســي نــژاد و ويرولانس‌هــاي ســفيدك پــودري جــو در نمونه‌هــاي جمــع‌آوري شــده از 8 اســتان كشــور  •

طــي ســالهاي 74 تــا 78: در ايــن بررســي بــا اســتفاده از 12 ارقــام متمايزكننــده، 47 نــژاد و ويرولانســهاي 
ــد.  موجــود تعييــن شــد كــه ويرولانس‌هــاي Mlh و Mlv ويرولانس‌هــاي غالــب بودن

شناسایی و معرفی منابع مقاومت به تعدادي از بيماري‌هاي جو از توده‌هاي جو موجود در كلكسيون بانك  •
ژن گياهي ملي ايران:

 ، 70696KC ، 7019KC ، 6328TN ، 4514TN ، 3252TN بــه طــور كلــي طي اجــراي اين پــروژه نمونــه
71608KC ، 71611KC ، 71451KC ، 71441KC ، 70882KC  و 71625KC  نســبت به بيماريهاي 
ــه  ــه ســفيدك پــودري در كــرج و نســبت ب ســياهك ســخت جــو در كــرج، خوزســتان و بروجــرد، نســبت ب
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زنــگ قهــوه‌اي و اســكالد جــو در بروجــرد عكس‌العمــل مقــاوم داشــتند. چهــار نمونــه اول نســبت بــه زنــگ 
ــز در گــرگان عكس‌العمــل  ــگ زرد striformis f.sp tritici  P.ني قهــوه‌اي جــو Puccinia hordei و زن

مقــاوم داشــتند.

پوسیدگی‌های طوقه و ریشه جو
شناسايي عوامل بيماريزاي طوقه و ريشه جو و تعيين پراكنش آنها: •

 Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum, Fusarium nygamai  , Fusarium  
 solani , Fusarium avenaceum, Fusarium compactum ,  Fusarium oxysporum,
 Fusarium moniliform  , Fusarium graminearum , Fusarium scirpe , Fusarium
 equiseti , Fusarium acuminatum, , Bipolaris sorokiniana , B. cynodontis, Pythium
 spp, Pythium  ultimum, , Rizoctonia cerealis, Rhizoctonia solani, ,Embllisia
chlamidospora ,Phoma glomerata  , Gaeumannomyces graminis var tritici.گونه‌هــاي 
Bipolari sorokiana, Rizoctonia cerealis, R. solani, Fusarium graminearum, نســبت 

ــي بيشــتري داشــتند.   ــه فراوان ــه بقي ب

ذرت 
)Corn ear rot( پوسيدگي خوشه ذرت

ذرت يكــي از مهمتريــن محصــولات اســتراتژيك كشــور اســت كــه طــي ســال‌هاي اخيــر مــدام ســطح زيــر 
كشــت آن در كشــور افزايــش داشــته اســت. عوامــل اصلــي پوســيدگي خوشــه ذرت گونه‌هــاي مختلــف قــارچ 
Fusarium هســتند. ايــن بيمــاري هــر ســاله در مناطــق ذرت‌خيــز كشــور خســارت ســنگيني وارد مي‌كنــد. 
ــارس اســت كــه قســمت  ــدران، خوزســتان و ف مهمتريــن مناطــق شــيوع بيمــاري اســتان‌هاي اردبيــل، مازن
ــگ  ــم بيمــاري شــامل پوشــش قارچــي ســفيد رن ــد. علاي ــر عهــده دارن ــد ذرت كشــور را ب عمــده‌اي از تولي
روي بلال‌هــاي ذرت اســت. برخــي از عوامــل ايــن بيمــاري از جملــه Fusarium verticillioides عامــل 

ــز مي‌باشــند.  پوســيدگي ســاقه ذرت ني

دستاوردهای تحقیقاتی
•  Fusarium ــه تمــام عوامــل ايجــاد بيمــاري در مناطــق مختلــف ذرت‌كاري مشــخص شــده اســت. گون

ــان  ــي در مي ــت. بررس ــرح اس ــف ذرت‌كاري مط ــق مختل ــب در مناط ــه غال ــوان گون verticillioides به‌عن
ــف كشــور انجــام شــده اســت.  ــاي جمــع‌آوري شــده از مناطــق مختل ــادي از نمونه‌ه ــداد زي تع

تعيين گروههاي VCG و فنوتيپ‌هاي مولكولي قارچ در كشور. •
دســتورالعمل مديريــت تلفيقــي بيمــاري منتشــر شــده كــه بــه عنــوان يــك راهنمــاي مناســب كشــاورز در  •

مزرعــه مي‌توانــد در كاهــش ميــزان خســارت تاثيرگــذار باشــد.

)Corn common smut( سياهك معمولي ذرت
ــا عامــل Ustilago maydis به‌عنــوان يــك بيمــاري فراگيــر در كشــور  بيمــاري ســياهك معمولــي ذرت ب
از اهميــت بالايــي برخــوردار اســت. طبــق بررســي‌هاي انجــام شــده تقريبــا در تمامــي مناطــق كشــت ذرت 
ايــن بيمــاري وجــود دارد. اخيــرا، گســترش بيمــاري بــه مــزارع توليــد بــذر نگراني‌هايــی ايجــاد كــرده اســت. 
طبــق بررســي‌هاي انجــام شــده 520 جدايــه قــارچ از اســتان‌هاي مختلــف كشــور از قبیــل اردبيــل، قزويــن، 
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اصفهــان، خوزســتان، فــارس، كرمانشــاه و كرمــان در كلكســيون بخــش بيماري‌هــاي گياهــي موجــود اســت 
و ارزيابــي خســارت بيمــاري بــا تاكيــد بــر وقــوع و شــدت بيمــاري در مناطــق مختلــف كشــور انجــام شــده 

اســت. 

دستاوردهای تحقیقاتی
ميانگيــن شــدت بيمــاري در تمــام مناطــق نمونه‌بــرداري شــده، 4/8 و ميانگيــن وقــوع بيمــاري، 4/47 %  •

محاســبه گرديــد.
ميانگيــن شــدت بيمــاري در اســتان‌هاي فــارس، كرمانشــاه، اصفهــان، قزويــن، كرمــان، اردبيــل و  •

خوزســتان بــه ترتيــب .6/06 ، 3/55 ، 4/5 ،4/35 ،3/8 ، 4/36 ، 4/88  و ميانگيــن درصــد وقــوع بيمــاري در 
ــا 2/73 %، 2/59 %، 1/06 %، 9/55 % ، 19/2  ــر ب ــه ترتيــب براب ــه جــز خوزســتان ب اســتان‌هاي ذكــر شــده ب

ــود. %، 10/78 % ب
تدوين نقشه مناطق پراکنش بیماری به تفیکک هر یک از استان‌ها •
• AFLP و RAPD، rep-PCR ارزيابي مولكولي جدايه‌ها با سه ماركر
تعيين فنوتيپ مولكولي عامل بيماريزا •
تعيين گروه‌هاي مختلف بيماريزايي قارچ عامل بيماري •
دســتورالعمل مديريــت تلفيقــي بيمــاري منتشــر شــده کــه به‌عنــوان يــك راهنمــاي مناســب كشــاورز در  •

مزرعــه مي‌توانــد در كاهــش خســارت تاثيرگــذار باشــد.

دانه‌هاي روغني
کلزا

دستاوردهای تحقیقاتی
ــل  • ــا عام ــزا )ب ــاقه کل ــکلروتینیایی س ــیدگی اس ــد از: پوس ــران عبارتن ــزا در اي ــاي كل ــن بيماري‌ه مهم‌تري

Sclerotinia sclerotiorum(، ساق‌ســیاه کلــزا )بــا عامــل Phoma lingam(، پوســیدگی ریزوکتونیایــی 
 Alternaria((  عــاوه براين لكه‌ســياه آلترناريايــي .)Rhizoctonia solani ریشــه و طوقــه کلــزا )بــا عامــل
 Erysiphe(، ســفيدك پــودري )بــا عامــلPeronospora brassicae ســفيدك كركــي )بــا عامــل ،.spp
فوزاريومــي ريشــه  پوســيدگي   ،)  Albugo candida عامــل  )بــا  زنــگ ســفيد   ،)  cruciferarum
 Phytoplasma( فيلــودي يــا گل ســبز ،).Pythium spp( مــرگ گياهچــه پيتيومــي ،).Fusarium spp(

ــود. ــاهده مي‌ش ــزارع مش ــي از م spp.( در برخ
خســارت بيمــاري پوســیدگی اســکلروتینیایی ســاقه در اســتان‌هاي گلســتان، مازنــدران، اردبیــل )مغــان(،  •

ــی  ــیدگی ریزوکتونیای ــتان، پوس ــان( و خوزس ــل )مغ ــدران، اردبی ــتان، مازن ــتان‌هاي گلس ــیاه در اس ساق‌س
ریشــه و طوقــه در اســتانهاي آذربايجــان ‌غربــي، خوزســتان، كرمانشــاه، کردســتان، کهیکلویــه و بویــر احمــد، 

گلســتان، فــارس و مرکــزی قابــل توجــه اســت.
ــداز : Phoma lingam و  • ــزا عبارتن ــي كل ــذور داخل ــي ب ــذرزاد قارچ ــزاي ب ــل بيماري ــن عوام مهمتري

  .Alternaria spp
ــم • ــه رق ــد ك ــخص ش ــكلروتينيايي مش ــيدگي اس ــه پوس ــزا ب ــاي كل ــام و لاین‌ه ــش ارق  در بررســي واكن

ــد .  ــاری دارن ــه بیم ــبت ب ــل را نس ــن تحم ــترین و Ebony کمتری Foseto  بیش
كنتــرل بيمــاري پوســيدگي ســاقه كلــزا بــه روش محلول‌پاشــي اندام‌هــاي هوايــي بــا قارچ‌كــش  •

 Rovral بــه ميــزان 1 ليتــر در هكتــار يــا قارچ‌كش رورال‌تــي‌اس )EW 250( Tebuconazole تبوكونــازول
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 )SC 420(Alto combi بــه ميــزان 1 كيلوگــرم در هكتــار و يــا قارچ‌كــش آلتوكمبــي )WP %52.5( TS
ــي  ــروع آلودگ ــل از ش ــزا و قب ــي كل ــد گلده ــا 50 درص ــل 20 ت ــار در مراح ــر در هکت ــزان 1/5 لیت ــه می ب

ــت.  ــر اس امكان‌پذي
ــی‌اس  • ــا رورال‌ت ــذر ي ــه مقــدار 1/25 گــرم در هــر كيلوگــرم ب ــان )WP 50%( ب ــا كاپت ــذر ب ــي ب ضدعفون

)WP %52.5(‌ بــه مقــدار 1/5 گــرم در هــر كيلوگــرم بــذر بــه منظــور كنتــرل عوامــل بيماريــزاي قارچــي كلــزا 
ــه مي‌شــود. ــه Phoma lingam توصي ــه گياهچــه از جمل در مرحل

ــر شــده و محلول‌پاشــي  • ــاي ذك ــا قارچ‌كش‌ه ــذر ب ــي ب ــزا، ضدعفون ــاري ساق‌ســياه كل ــرل بيم ــراي كنت ب
ــر  ــه مقــدار يــك ليت ــازول، )EW 250( ب ــا قارچ‌كــش تبوکون ــا 6 برگــی ب ــه 2 ت ــي در مرحل اندام‌هــاي هواي
در هكتــار يــا پروپکیونــازول )EC 250( بــه مقــدار 1 ليتــر در هكتــار يــا كاربندازيــم )WP 60%( بــه مقــدار 

ــه مي‌شــود. ــار توصي 1 كيلوگــرم در هكت
ــم كلــزاكاري  • ــه كلــزا در مناطــق مه ــيدگي ريشــه وطوق ــه و پوس ــرگ گياهچ ــل م مهمتريــن عوام

كشــور عبارتنــداز : گونه‌هــاي قــارچ آلترناريــا )A. brassisicola، A. alternata، A. infectoria و 
 Fusarium solani، F. oxysporum)،( گونه‌هــاي فوزاريــوم ،A. tennuissima)، Phoma lingam

 .Pythium ultimum و   Rhizoctonia solani، Macrophomina phaseolina
ــزا در  • ــه كل ــه از ريشــه و طوق ــاي Rhizoctonia solani  ك ــتوموزي جدايه‌ه ــاي آناس  بررســي گروه‌ه

اســتان‌ هــاي مركــزي، فــارس، كردســتان، كهكيلويــه و بويــر احمــد، گلســتان و خوزســتان جداســازي شــده 
بودنــد، نشــان داد كــه بــه اســتثناي دو جدايــه دوهســته‌اي، تمــام جدايه‌هــاي متعلــق بــه گــروه آناســتوموزي 

AG 2-1 و يــك جدايــه متعلــق بــه گــروه  Ag 8 بودنــد. 
 بــراي كنتــرل پوســيدگي ريزوكتونيايــي ريشــه و طوقــه كلــزا، اســتفاده از كمپوســت غني‌شــده  •

 Pseudomonas fluorescens ، Bacillus subtilis( آنتاگونيســت  ميكروارگانيســم‌هاي  بــا 
مي‌شــود.  توصيــه   )،Trichoderma harzianum

سویا
دستاوردهای تحقیقاتی

مهمتريــن عوامــل بيماريــزاي قارچــي ســويا عبارتنــداز: پوســيدگي زغالــي ســویا ) بــا عامــل •
 Phytophtora ( و مــرگ گیاهچــه و بوته‌میــری ســویا )بــا عامــلMacrophomina phaseolina

 .)sojae
 نتيجــه بررســي ‌اثــر 7 نــوع گــردش زراعــي‌ روي  Macrophomina phaseolina عامــل پوســيدگي  •

ــه  ــي ب ــش آلودگ ــراي كاه ــاوب ب ــن تن ــدم بهتري ــويا- گن ــه- س ــاوب پنب ــه تن ــان داد ك ــويا نش ــي س زغال
ــد.  ــويا مي‌باش ــرد س ــش عملك ــا و افزاي ماكروفومين

ــن لاين‌هــا در  • ــوان متحمل‌تري ــه شــماره 18 و 32( به‌عن ــن )ب ــن پيشــرفته ســويا، دو لاي  از بيــن 64 لاي
مقابــل پوســیدگی ذغالــی معرفــي شــدند.

آفتابگردان
 Plasmoparaمهمتريــن عوامــل بيماريــزاي آفتابگــردان عبارتنــداز: ســفيدك کرکــی آفتابگــردان )بــا عامــل
halstedii( در اســتان‌های شــمالی، كرمانشــاه، كردســتان، لرســتان و اســتان مركــزي و زنــگ آفتابگــردان 
)Puccinia helianthi( در آذربايجــان، خوزســتان، گلســتان و مازنــدران. عــاوه برايــن پوســيدگي 
اســكلروتينيايي ســاقه )بــا عامــل Sclerotinia sclerotiorum( در آذربايجــان غربــي و پوســيدگي طبــق 
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 )Alternaria helianthi ( در مازنــدران و گلســتان، لكه قهــوه‌اي )با عامــلRhizopus oryzae بــا عامــل(
در خوزســتان، مازنــدران و ســمنان شــايع اســت. 

كنجد
دستاوردهای تحقیقاتی

•  Macrophomina ــل ــا عام ــد )ب ــي کنج ــيدگي زغال ــد از: پوس ــد عبارتن ــاي كنج ــن بيماريه مهمتري
ــت و كهنــوج و كرمانشــاه، پژمردگــي و بوته‌ميــري  ــرپل زهــاب، جيرف phaseolina( در خوزســتان، س
فوزاريومــي )بــا عامــل Fusarium oxysporum f. spp. Sesame( در فــارس، كرمانشــاه و مغــان. عــاوه 
برايــن لكه‌برگــي آلترناريایــي )Alternaria sesami( در كرمانشــاه و گــرگان، پژمردگــي ورتيســليومي )بــا 
ــتان  ــتان خوزس ــمايي( در اس ــل فيتوپلاس ــا عام ــودي )ب ــارس و فيل ــل Verticillium dahliae( در ف عام

ــود. ــاهده مي‌ش مش
ــاز چنــد  • ــام داراب 14، داراب 99 و ن ــه بوته‌ميــري فوزاريومــي اســت و ارق ــم وراميــن 237 متحمــل ب رق

شــاخه نســبت بــه ايــن بيمــاري حســاس مي‌باشــند. در حاليكــه رقــم داراب 14 بــه عنــوان مقاومتريــن رقــم 
ــي مي‌باشــد. ــل پوســيدگي زغال در مقاب

ــد  • ــي كنج ــيدگي زغال ــرل پوس ــر را در كنت ــترين تاثي ــت بيش ــومي اي ــم و س ــاي كاربندازي  قارچ‌كش‌ه
نشــان مي‌دهنــد.

گلرنگ
مهمتريــن بيماري‌هــاي گلرنــگ در كشــور عبارتنــد از: مــرگ گیاهچــه و بوته‌میــری گلرنــگ )بــا عوامــل  •

Phytophthora drechsleri( در دزفــول، آذربایجــان غربــی، اصفهــان و کرمانشــاه، پژمردگــی فوزاریومــی 
ــن  ــاوه براي ــتان. ع ــان و خوزس ــی، اصفه ــان غرب ــل Fusarium oxysporum( آذربایج ــا عام ــگ )ب گلرن
 Rhizoctonia( و ســاير عوامــل پوســيدگي ريشــه و طوقــه )Pythium ultimum مــرگ گیاهچــه )ناشــي از
ــگ  ــزارع گلرن ــش در م ــم و بي ــز ك solani، Fusarium solani، Macrophomina phaseolina( ني

ــود. ــاهده مي‌ش مش

سیب‌زمینی
ــم  ــان مه ــی از گیاه ــان )Solanaceae(، کی ــره بادمجانی ســیب‌زمینی )Solanum tuberosum L( از تی
ــادی برخــوردار اســت  ــه انســان از اهمیــت زی ــاه در تغذی ــن گی ــان اســت. محصــول ای و اســتراتژیک در جه
ــط  ــر متوس ــال حاض ــای دارد. در ح ــان ج ــی انس ــم غذای ــج در رژی ــدم، ذرت و برن ــس از گن ــه پ به‌طوریک‌
ــی  ــای زراع ــار از زمین‌ه ــزار هکت ــار و 160 ه ــن در هکت ــران حــدود 30 ت ــی در ای ــرد ســیب‌زمینی آب عملک
ــت.  ــن اس ــون ت ــدود 4/6 میلی ــران ح ــیب‌زمینی در ای ــد س ــت. تولی ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــران را ب ای
ــش  ــل كاه ــن عوام ــا از مهمتري ــا و نماتده ــا، باكتري‌ه ــا، ويروس‌ه ــي از قارچ‌ه ــي ناش ــاي گياه بيماري‌ه
عملكــرد، انبارمانــي و بازارپســندي ســيب‌زميني به‌شــمار مي‌آينــد. آمــار دقيقــي از ميــزان خســارت 
ــكا  ــي در آمري ــا بررســي‌هاي ميدان ــيب‌زميني در دســت نيســت، ام ــد محصــول س ــزا در تولي ــل بيماري عوام
نشــان‌دهنده 19% كاهــش عملكــرد و 7% افٌــت محصــول انبــار شــده بــر اثــر عوامــل بيماريزاســت. شناســایی 
ــن گام  ــور اولي ــيب‌زميني در كش ــت س ــق كش ــش آن در مناط ــوه پراكن ــي و نح ــاي گياه ــل بيماري‌ه عوام

ــاد و دقيقــي انجــام شــده اســت.  ــن زمينــه تحقيقــات نســبتا زي ــت آنهاســت. در اي مديري
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دستاوردهای تحقیقاتی
ــش  • ــان‌دهنده پراكن ــي نش ــاي باكترياي ــش بيماري‌ه ــايي و پراكن ــه شناس ــوط ب ــي‌هاي مرب ــج بررس نتاي

بيماري‌هــاي باكتريايــي از قبیــل اســكب معمولــي )common scab (، پژمردگــي باكتريايــي ســيب‌زميني 
 )Erwinia soft rot( ــك ــاي پكتوليتي ــاي اروينياه ــي از باكتري‌ه ــرم ناش ــيدگي ن )Brown rot( و پوس
ــب اســتان‌هاي  ــرم ســيب‌زميني در اغل ــد پوســيدگي ن ــن راســتا، شناســايي اروينياهــاي مول می‌باشــد. در اي

ــر كشــت ســيب‌زميني انجــام شــده اســت. زی
ــرار  • ــورد بررســي ق ــري solanacearum R. م ــي باكت ــراي تشــخيص مولكول ــك PCR ب ــي تكني كاراي

 R. solanacearum گرفتــه و بــا اســتفاده از ايــن روش حضــور و گســترش باكتــري و نژاد‌هــاي مربــوط بــه
ــوده مشــخص مي‌شــود.  در غــده و ســاقه گياهــان آل

ــترين‌هاي  • ــي اس ــوع ژنتيك ــي و تن ــه ميزبان ــي، دامن ــات فنوتيپ ــي خصوصي ــكب معمول ــا اس ــه ب در رابط
ــت.  ــده اس ــخص ش ــران مش ــيب‌زميني در اي ــرب س ــل ج Streptomyces عام

ــه در  • ــان موسس ــط محقق ــمگيري توس ــات چش ــز مطالع ــا ني ــي از قارچ‌ه ــاي ناش ــوص بيماري‌ه در خص
جهــت شناســايي عوامــل بيماريــزاي قارچــي صــورت گرفتــه اســت. تعييــن پراكنــش، خســارت و گروه‌هــاي 
ــد  ــي و شــوره ســياه ســيب‌زميني طــي چن ــاقه زيرزمين ــانكر س ــاري ش ــل بيم آناســتموزي R. solani عام
ــيب‌زميني  ــرگ زودرس س ــا م ــراه ب ــزاد هم ــل خاك ــائي عوام ــت. شناس ــده اس ــام ش ــي انج ــروژه تحقيقات پ
  Verticillium spp.، در مــزارع اســتان‌هاي مختلــف تعييــن و مشــخص شــده كــه عواملــی از قبیــل
Colletotrichum coccodes و spp. Fusarium و Rhizoctonia solani مهم‌تريــن عوامــل هســتند. 
در ايــن راســتا، گونه‌هــاي قارچــي مرتبــط بــا جنس‌هــاي مذكــور تعييــن و تنــوع ژنتيكــي در اغلــب مــوارد 
ــبه  ــي و ش ــي قارچ ــل اصل ــيب‌زميني عوام ــاري س ــيدگي‌هاي انب ــا پوس ــاط ب ــت. در ارتب ــده اس ــي ش بررس
 F. solani, F. oxysporum،,                      قارچــي ايــن بيماري‌هــا تعييــن شــده اســت. بــه طــوري ‌كــه

ــدند.  ــايي ش ــيب‌زميني شناس ــاي س ــل در انباره ــن عوام ــن اي F. sambucinum  مهم‌تري
جهــت مديريــت عوامــل مذكــور پروژه‌هــاي متعــددي در ايــن موسســه و مراكــز مرتبــط صــورت گرفتــه  •

اســت. بــه طــوري‌ كــه در ارتبــاط بــا مديريــت بيماري‌هــاي باكتريايــي مي‌تــوان بــه آزمايش‌هــای متعــددی 
ــه غده‌هــاي عــاري از بيمــاري پوســيدگي قهــوه‌اي و كارايــي روش‌هــاي متعــدد بررســي  جهــت دســتيابي ب
ــاط  ــن ارتب ــن، در اي ــرد. هم‌چني ــاره ك ــادي اش ــاي ازدي ــتفاده در غده‌ه ــت اس ــا جه ــي آنه ــت اجراي و قابلي
ــن اســاس  ــر اي ــه ب ــن شــد ك ــاري تعيي ــن بيم ــه اي ــف ســيب‌زميني نســبت ب ــام مختل ــت نســبي ارق مقاوم
هيــچ يــك از ارقــام مــورد آزمايــش در برابــر ايــن بيمــاري ايمــن يــا مقــاوم نبودنــد، امــا ارقــام ســانتانا، آئــولا، 

مارفونــا، كوزيمــا و اگريــا بالاتريــن تحمــل را داشــتند. 
اثــر روش‌هــاي مختلــف زراعــي از قبیــل شــخم، آبيــاري و تهويــه در توســعه آلودگــي بيمــاري پوســيدگي  •

ــدم  ــه ع ــوط ب ــش مرب ــاي آزماي ــي تيماره ــن آلودگ ــه كمتري ــرم ســيب‌زميني بررســي و مشــخص شــد ك ن
ــرای توليــد ســيب‌زميني  ــود. بنابرایــن، پيشــنهاد می‌شــود ب ــه مناســب خــاك ب ــا تهوي ــي همــراه ب تنــش آب
عــاري از بيمــاري پوســيدگي نــرم و ســاق ســياه ســيب‌زميني نســبت بــه آبيــاري يكنواخــت مزرعــه و تهويــه 
مناســب خــاك اقــدام شــود. در بررســي روش‌هــاي زراعــي موثــر در كاهــش آلودگــي باكتريائــي پوســيدگي 
ــخ آب  ــا ي ــوام ب ــل شــخم )ســاب ســويلر( ت ــر متقاب ــه اث ــرم و ســاق ســياه ســيب‌زميني مشــخص شــد ك ن

زمســتانه و عــدم تنــش رطوبتــي موجــب كاهــش آلودگــي مي‌گــردد.
ــي در  • ــيب‌زميني، اقدامات ــياه س ــوره س ــي و ش ــاقه رايزوكتونيائ ــانكر س ــاري ش ــت بيم ــتاي مديري در راس

ــل  ــذري ســيب‌زميني قب ــاي ب ــار غده‌ه ــي و تيم ــف بيولوژيكــي، شــيميایی و زراع ‍‌‌هاي مختل خصــوص روش
از كاشــت بــرای كنتــرل ايــن بيمــاري انجــام شــده، بــه طوري‌كــه تهيــه غده‌هــاي بــذري عــاري از ســختينه 
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ــارت  ــش خس ــت كاه ــياه جه ــوره س ــه ش ــذري ب ــاي ب ــطحي غده‌ه ــي س ــر از 5% آلودگ ــا كمت ــارچ و ي ق
ــد  ــراي تولي ــنت ب ــپ فلورس ــور لام ــر ن ــت زي ــل از كش ــذري قب ــاي ب ــردن غده‌ه ــه‌دار ك ــه، پيش‌جوان اولي
ــودر  ــرن پ ــاي مونس ــا قارچ‌كش‌ه ــذري ب ــات ب ــذري و قطع ــاي ب ــي غده‌ه ــد عفون ــي، ض ــاي رنگ جوانه‌ه
قابــل تعليــق )Pencycuron WP 25%( بــه مقــدار 1/5 در هــزار نســبت وزنــي )ســم بــه غــده(، مونســرن 
 SC (Iprodion بــه مقــدار 2/5 در هــزار نســبت وزنــي و يــا ايپروديــون )%12.5 Pencycuron DS( گــرد
ــه  ــد از جمل ــای مفی ــد باکتری‌ه ــک مانن ــواد بیولوژی ــتفاده از م ــزار و اس ــزان 0/4 در ه ــه مي SC500( ب
Bacillus subtilis و قارچ‌هایــی از قبیــل Trichoderma harzianum بــه همــراه مقــداری  کــود 
ــود  ــرات ســطوح ك ــن، بررســي اث ــردی اســت.  هم‌چني ــد و کارب ــار بســیار مفی ــی در فصــل به پوســیده دام
ازتــه مختلــف و نيــز آب مــورد نيــاز ســيب‌زميني در توســعه‌هاي بيمــاري شــوره ســياه و عكس‌العمــل ارقــام 

ــن شــده اســت.  ــي تعيي ــه بيمــاري شــانكر ســاقه زيرزمين ســيب‌زميني نســبت ب
تعییــن نســبت فايــده بــه هزينــه روش‌هــای مدیریــت بیمــاری شــوره ســیاه به‌عنــوان يكــي از معيارهــاي  •

ــادي. ــري اقتص تصميم‌گي
ــف  • ــموم مختل ــر س ــي تاثي ــيب‌زميني، ارزياب ــي س ــفيدك دروغ ــاري س ــرل بيم ــگيري و كنت ــراي پيش ب

شــيميایی در كنتــرل بيمــاري ســفيدك دروغــي ســيب‌زميني در شــرايط طبيعــي و مــزارع آزمايشــي انجــام 
شــد و بيــش از 6 قارچ‌كــش معرفــي شــده اســت. تحمــل ارقــام تجــاري و كلون‌هــاي اميدبخــش نســبت بــه 

ايــن بيمــاري مهــم ارزيابــي شــده اســت. 
ــيليومي(  • ــي و ورتيس ــيب‌زميني )فوزاريوم ــي س ــدي قارچ ــي آون ــاري پژمردگ ــرل بيم ــتاي كنت در راس

ــر خصوصيــات كمــي وكيفــي و بيماريهــاي قارچــي ســيب‌زميني  ــه ب تاثيــر ســطوح مختلــف آب و كــود ازت
بررســي و مشــخص شــد تيمارهــاي 125 درصــد آب مــورد نيــاز و 125 درصــد ازت، 100درصــد آب مــورد 
نيــاز و 125 درصــد ازت، 125 درصــد آب مــورد نيــاز و 100 درصــد ازت بــه ترتيــب كمتريــن آلودگــي بــه 
ــي و  ــي فوزاريوم ــاري پژمردگ ــه بيم ــبت ب ــيب‌زميني نس ــام س ــش ارق ــد. واكن ــي را دارن ــي فوزاريوم پژمردگ
ــروژه  ورتيســيليومي مــورد بررســي قــرار گرفــت و امــكان كنتــرل بيولوژيكــي ايــن بيماري‌هــا طــي چنــد پ

ــوده اســت.   ــا ب ــن روش‌ه ــودن اي ــر ب ــر  امكان‌پذي بیانگ
ــا  • ــر ب ــه اخي ــه در ده ــت ك ــيب‌زميني اس ــاي س ــي از بيماري‌ه ــيب‌زميني، يك ــياه س ــال س ــاري خ بيم

ــاي  ــرد جدايه‌ه ــل از کارب ــج حاص ــت. نتاي ــرده اس ــدا ك ــادي پي ــت زي ــي اهمي ــرات اقليم ــه تغيي ــه ب توج
ــك در  ــل بيولوژي ــن عام ــوب اي ــرات خ ــان‌دهنده اث ــت Trichoderma harzianum نش ــارچ آنتاگونيس ق
ــال  ــاري خ ــل بيم ــه عام ــام ســيب‌زميني نســبت ب ــوده اســت. حساســيت ارق ــاري ب ــن بيم پيشــگيري از اي
ســياه در شــرایط مزرعــه و زمينــي نســبت بــه ايــن بيمــاري بــررس شــد و نتايــج گويــاي مقاومــت نســبي 

ــوده اســت.  ــام ب برخــي از ارق
ارائه روش‌های زراعی برای کاهش بیماری خال سیاه دو رقم آئولا و درگای سیب‌زمینی.  •
ــان برداشــت و ســرزني  • ــار، مناســب‌ترين زم ــده در انب ــروز پوســيدگي‌هاي غ ــه منظــور پيشــگيري از ب ب

بوته‌هــا تعييــن شــد. هم‌چنيــن، مناســبترين دمــا و دوره مناســب ترميــم زخم‌هــاي غــده در ارقــام مختلــف 
مشــخص شــد. در ايــن رابطــه، تاثيــر قارچ‌كش‌هــا و مــواد معدنــي بررســي و نحــوه كاربــرد آنهــا ارائــه شــده 
اســت. بررســي مقايســه تحمــل تعــدادي از ارقــام ســيب‌زمیني در برابــر جدايه‌هــاي F. oxysporum كــه از 
مهمتريــن گونه‌هــاي عامــل پوســيدگي خشــك فوزاريومــي مي‌باشــد نيــز بررســي شــد. بررســي تاثيــر زمــان 
ــه  ــام شــد ك ــس از برداشــت انج ــا پ ــي ســيب‌زميني در پوســيدگي‌ غده‌ه ــاي هواي برداشــت و قطــع اندام‌ه
در ايــن بررســي تاثيــر فاصلــه زمــان آخريــن آبيــاري تــا برداشــت و قطــع اندام‌هــاي هوايــي در اســتان‌هاي 

اردبيــل، خراســان و همــدان مطالعــه شــده اســت. 
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ــه در  • ــف آب وكــود ازت ــر ســطوح مختل ــرل بيمــاري لكه‌موجــي ســيب‌زميني تاثي ــراي پيشــگيري وكنت ب
شــدت آلودگــي بــه عامــل بيمــاري Alternaria alternata آزمايــش شــد كــه بيشــترين توســعه بيمــاري 
ــاي  ــي قارچ‌كش‌ه ــت. ارزياب ــوده اس ــاه ب ــاز گي ــورد ني ــد آب م ــه و 50 درص ــود ازت ــرف 50% ك ــوط مص مرب
مختلــف و جديــد بــر روي بيمــاري لكه‌موجــي ســيب‌زميني باعامــل قــارچ Alternaria alternata انجــام 
شــد و در ايــن خصــوص قارچ‌كش‌هــاي كلرتالونيــل )WP 75%(بــه میــزان دو و نیــم یکلوگــرم در هکتــار و 

ســيگنوم )WG 33 4%( بــه میــزان 600 گــرم در هکتــار معرفــي شــدند.

گوجه‌فرنگی
گوجه‌فرنگــی Lycopersicon esculentum Mill. دومیــن محصــول ســبزی بعــد از ســیب‌زمینی اســت. 
طبــق آمــار فائــو، تولیــد آن در ســال 2012 حــدود 162 میلیــون تــن گــزارش شــده اســت. در ایــران، ســطح 
زیــر کشــت گوجه‌فرنگــی در ســال 90-1389 حــدود 162/3 هــزار هکتــار و تولیــد آن حــدود 5/6 میلیــون 
ــوده اســت )آمارنامــه کشــاورزی وزارت جهــاد کشــاورزی،  ــار ب ــن در هکت ــا متوســط عملکــرد 34/5 ت ــن ب ت

ســال زراعــی 90-1389، جلــد اول(.

بیماری لکه‌موجی گوجه‌فرنگی 
 Alternaria solani (Ellis & G. Martin) L.R. Jones &بــا عامــل )EB( بیمــاری لکه‌موجــی
Grout  از بیماری‌هــای مهمــی اســت کــه گوجه‌فرنگــی در تمــام مراحــل رشــدی بــه آن حســاس می‌باشــد. 
ــج،  ــام رای ــا اغلــب ارق ــد، ام ــن بیمــاری دارن ــه ای ــام گوجه‌فرنگــی مقاومــت نســبی ب هــر چنــد برخــی از ارق
بــه آن حساســند. بيمــاری در دامنــه وســيعی از شــرايط آب و هوايــی بــه خصــوص مناطــق نیمه‌گــرم و گــرم 
ــرای چرخــه  ــالا، شــرایط محیطــی ب ــت نســبی ب ــا رطوب ــرم ب ــرم و نیمه‌گ ــد. در مناطــق گ گســترش میی‌اب
ــا از بيــن  بیمــاری فراهــم می‌شــود و اگــر اقــدام لازم در جهــت کنتــرل بيمــاری صــورت نگیــرد، بیمــاری ب
ــی در  ــارت لکه‌موجــی گوجه‌فرنگ ــد. خس ــه محصــول وارد میک‌ن ــادی ب ــارت زي ــبز خس ــای س ــردن اندام‌ه ب
ــي را  ــوه گوجه‌فرنگ ــرگ و مي ــاقه، ب ــاری س ــت. بیم ــده اس ــزارش ش ــد گ ــا 78 درص ــر 35 ت ــرایط همه‌گی ش
ــا  آلــوده مي‌ســازد. علائــم بیمــاری روي بــرگ بــه صــورت لكه‌هــاي قهــوه‌اي مــدور و اغلــب احاطــه شــده ب
ــه  ــر می‌شــوند و ســپس ب ــن ظاه ــاي پایی ــدا در برگ‌ه ــا معمــولا ابت ــر مي‌شــود. لكه‌ه ــگ ظاه ــه زرد رن هال
ســمت بــالا پيشــروي مي‌كننــد. بــا توســعه بيمــاري، عامــل بیمــاری ســاقه و ميــوه را نیــز آلــوده می‌ســازد. 
ــره  ــز تي ــاي متحدالمرك ــا حلقه‌ه ــوه‌اي ب ــگ قه ــه رن ــرگ ب ــاي روي ب ــبيه لكه‌ه ــوه ش ــاي روي مي لكه‌ه
ــر مناطــق  ــه موجــب مــرگ گياهچــه مي‌شــود. بیمــاری لکه‌موجــی از اکث ــن بيمــاري در خزان مي‌باشــند. اي
ــایر  ــی در س ــر گوجه‌فرنگ ــاوه ب ــاری ع ــل بیم ــت. عام ــده اس ــزارش ش ــران گ ــی در ای ــت گوجه‌فرنگ کش
ــل  ــد. عام ــاری میک‌ن ــاد بیم ــز ایج ــل نی ــان و فلف ــیب‌زمینی، بادمج ــر س ــان نظی ــره بادمجانی ــان تی گیاه
بيمــاری روی اندام‌هــای بوتــه آلــوده بــه خصــوص اندام‌هــای نزديــک بــه ســطح خــاک تشــکيل و بــه راحتــی 

ــاری منتقــل می‌شــود.  ــز آب آبي ــاران و ني ــاد، آب ب ــان ب ــا جري ب
ــن  ــاله، از بي ــای 4-3 س ــتفاده از تناوب‌ه ــامل اس ــری ش ــای پیش‌گی ــه روش‌ه ــی ب ــاری متک ــت بیم مدیری
ــده و  ــی ش ــای گواه ــذر و نش ــتفاده از ب ــم، اس ــيت ک ــا حساس ــام ب ــتفاده از ارق ــی، اس ــای گياه ــردن بقاي ب
ــتفاده از  ــد اس ــر چن ــد. ه ــاری می‌باش ــان آبي ــزی زم ــادل و برنامه‌ري ــودی متع ــه ک ــاری، تغذي ــاری از بيم ع
ــای  ــع قارچک‌ش‌ه ــدون اســتفاده به‌موق ــا ب ــر باشــد، ام ــد در کاهــش بیمــاری موث ــور می‌توان ــای مذک روش‌ه
ــا  ــتری ب ــازگاری بیش ــه س ــی ک ــتفاده از قارچک‌ش‌های ــترش اس ــت. گس ــن نیس ــاری ممک ــرل بيم ــر کنت موث
محیــط زیســت دارنــد و در مقادیــر بســیار کــم مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد، می‌توانــد در جایگزینــی بــا 
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ــر تخصصــی  ــن قارچک‌ش‌هــا کــه دارای نقطــه اث ــورد توجــه باشــد. در اســتفاده از ای قارچک‌ش‌هــای دیگــر م
ــا  ــروز جمعیت‌هــای مقــاوم عامــل بیمــاری توجــه داشــت. ب ــه امــکان ب ــد ب در کنتــرل بیمــاری هســتند بای
اســتفاده از قارچک‌ش‌هایــی بــا طیــف اثــر وســیع و غیــر سیســتمیک و یــا قارچک‌ش‌هایــی کــه دارای 
مکانیســم‌های تاثیــر چند‌گانــه هســتند در تنــاوب بــا قارچک‌ش‌هــای تخصصــی می‌تــوان مانــع بــروز 
ــات  ــش دفع ــاری در کاه ــی بیم ــتم‌های پیش‌آگاه ــتفاده از سیس ــن اس ــد. هم‌چنی ــاوم ش ــای مق جمعیت‌ه

ــت. ــد اس ــا مفی ــتفاده از قارچک‌ش‌ه اس

دستاورهای تحقیقاتی
ــه دلیــل مکانیســم متفــاوت تاثیــر،  • معرفــی قارچک‌ــش داکونیــل ک)لروتالونیــل( 3 لیتــر در هکتــار کــه ب

ــا  ــی ب ــا قارچک‌ش‌های ــاوب ب ــتفاده متن ــرای اس ــرار دارد و ب ــا ق ــروز مقاومت‌ه ــک ب ــرض ریس ــر در مع کمت
ــت. ــب اس ــا مناس ــروز مقاومت‌ه ــالا در ب ــک ب ریس

معرفــی اکویشــن‌پرو )فاموکســادون + سیموکســانیل( 450 گــرم در هکتــار بــا نقــش دوگانــه محافظتــی و  •
درمــان و دوام آن در مقابــل شستشــو در اثــر بارندگــی بــه دلیــل چســبیدن آن بــه کوتکیــول، بــرای کنتــرل 

مطمئــن در مراحــل اولیــه شــروع بیمــاری.

گياهان جاليزي، صيفي و سبزيجات گلخانه‌اي
گياهــان تیــره کدوئيــان ســهم بســزايي در تغذيــه انســان دارنــد. ميــوه آنهــا منبــع غنــي از کربوهیدراتهــا و 
بذورآنهــا سرشــار از چربــي و پروتئيــن مي‌باشــد. ايــران از توليدکننــدگان عمــده گياهــان ايــن تیــره مي‌باشــد 
بــه طــوري کــه ســطح زيــر كشــت محصــولات جاليــزي )خربــزه، خيــار و هندوانــه( در ايــران 292641 هكتــار 
و توليــد آنهــا  7595341 تــن مي‌باشــد )آمارنامــه کشــاورزي ايــران، 1392(. بيماري‌هــاي مختلــف ناشــي از 
عوامــل هوابــرد ماننــد ســفيدك كركــي و ســفيدك پــودري بــه همــراه بيماري‌هــاي قارچــي خاكبــرد ماننــد 
ــه و  ــه و زوال بوت ــيدگي ريش ــياه، پوس ــاق س ــيليومي، س ــي و ورتيس ــاي فوزاريوم ــري، پژمردگي‌ه گياهچه‌مي
ــش  ــت كاه ــد. جه ــه مي‌باش ــل توج ــا قاب ــارت آنه ــولات و خس ــن محص ــم اي ــاي مه ــري از بيماري‌ه بوته‌مي
خســارت ناشــي از ايــن بيماريهــا پروژه‌هــاي مختلفــي انجــام كــه در زيــر بــه برخــي از دســتاوردهاي شــاخص 

ايــن پروژه‌هــا اشــاره شــده اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
تركيــب بيولوژيــك تريانوم‌پــي در كنتــرل بيمــاري پژمردگــي فوزاريومــي خيــار گلخانــه‌اي و نيــز  •

شــده‌اند. آزمايــش  خربــزه  بوته‌هــاي  زوال  و  بوته‌ميــري 
 ايــن تركيــب بيولوژيــك بــه صــور ت پوشــش بــذري، افــزودن بــه خــاک موقــع نشــاکاری و 8 هفتــه پــس از 
نشــاكاري بــه ميــزان 40 گــرم بــه ازاي هــزار گيــاه )1/5 -1 كيلوگــرم در هكتــار( تاثيــر معنــي‌داري در كنتــرل 
ــاي  ــري و زوال بوته‌ه ــاري بوته‌مي ــرل بيم ــن، در كنت ــه‌اي دارد. هم‌چني ــار گلخان ــي خي ــي فوزاريوم پژمردگ
خربــزه اســتفاده از دو كيلوگــرم در هكتــار از تريانوم‌پــي در زمــان کشــت و مجــددا در مراحــل 12-10 برگــي 
)حــدود يــک مــاه پــس از کشــت( و مرحلــه‌اي کــه ميوه‌هــا تشــکيل امــا هنــوز نــارس بودنــد )حــدود 2 مــاه 

بعــد از کشــت( باعــث كنتــرل معنــي‌دار بيمــاري مي‌گــردد.
تركيبــات بيولوژيــك فولزايــم و فولزايم‌پــاس در كنتــرل بيمــاري پژمردگــي فوزاريومــي خيــار گلخانــه‌اي  •

ــه روش پوشــش  ــن تركيبــات ب ــد. اي ــن بيمــاري نشــان داده‌ان ــي در كنتــرل اي ــل قبول ــج قاب آزمايــش و نتاي
ســطحي بــذور خيــار قبــل از کشــت و افــزودن بــه خــاک در زمــان انتقــال نشــا و نيــز دو بــار بعــد از کشــت 
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)بــه فواصــل هــر 5 هفتــه يــک بــار( بــه ميــزان 2 در هــزار باعــث كنتــرل بيمــاري مي‌شــوند.
ــار در  • ــه خي ــرگ گياهچ ــري و م ــاری بوته‌مي ــرل بیم ــرای کنت ــزار ب ــا دوز 1 در ه ــت ب ــش پروپلن قارچ‌ک

اثــر Pythium aphanidermatum  در کشــت‌های درون ســینی تهیــه نشــای خیــار و در گلخانــه بــا دوز 
0/75 در موقــع انتقــال نشــا و 1 درهــزار دو هفتــه بعــد از انتقــال نشــا توصیــه می‌شــود.

بــه روش اســتفاده همــراه بــا آب آبیــاری توصیــه می‌گــردد. هم‌چنیــن، بــرای شــرایط گلخانــه‌ای اســتفاده  •
ــل از  ــا خــاک قب ــاط ب ــه صــورت اخت ــب خــاک ب ــر مکع ــر در مت ــا 30 میلی‌لیت ــی ب ــرد تلفیق از روش کارب

ــردد. ــه می‌گ ــه دو برگــی توصی ــزار در مرحل ــرژی 2 در ه ــز اســتفاده از پریوکیور‌ان کاشــت و نی
قارچ‌کــش پریویکــور انــرژی بــه مقــدار 3-2 میلی‌لیتــر در متــر مربــع بــرای کنتــرل بیمــاری بوته‌ميــري  •

و مــرگ گياهچــه خيــار در اثــر Phytophthora drechsleri  در کشــت‌های مزرعــه و نیــز در خزانه‌هــای 
ــرای شــرایط  ــن، ب ــه می‌گــردد. هم‌چنی ــاری توصی ــا آب آبی ــه روش اســتفاده همــراه ب ــار ب ــه نشــای خی تهی
گلخانــه‌ای اســتفاده از روش کاربــرد تلفیقــی بــا 30 میلی‌لیتــر در متــر مکعــب خــاک بــه صــورت اختــاط بــا 

خــاک قبــل از کاشــت و نیــز اســتفاده از پریوکیور‌انــرژی 2 درهــزار در مرحلــه دو برگــی توصیــه می‌گــردد.
ــار در  • ــري و مــرگ گياهچــه خي ــرل بیمــاری بوته‌مي ــرای کنت ــا دوز 2 درهــزار ب قارچ‌کــش رزالاکســیل ب

ــه  ــار ب ــای خی ــه نش ــای تهی ــز در خزانه‌ه ــه و نی ــت‌های مزرع ــر Phytophthora drechsleri  در کش اث
ــتفاده از  ــه‌ای اس ــرایط گلخان ــرای ش ــن، ب ــردد. هم‌چنی ــه می‌گ ــاری توصی ــا آب آبی ــراه ب ــتفاده هم روش اس
ــا خــاک  ــر مکعــب خــاک به‌صــورت اختــاط ب ــا 300 گــرم رزالاکســیل در هــر مت ــرد تلفیقــی ب روش کارب

ــه می‌گــردد. ــه دو برگــی توصی ــزار در مرحل ــز اســتفاده از رزالاکســیل 3 دره ــل از کاشــت و نی قب
 قارچ‌كش‌هــاي اكويشــن پــرو، رانمــن، اينفينيتــو در كنتــرل بيمــاري ســفيدك كركــي خيــار در  •

ــالاي  ــان ب ــا راندم ــفيت ب ــي فس ــش معدن ــده و قارچ‌ك ــت ش ــه‌اي ثب ــتيك و گلخان ــر پلاس ــت‌هاي زي كش
ــت.  ــده اس ــش ش ــرل آزماي كنت

ــس  • ــا دوره كارن ــيميايي ب ــاي ش ــزار و قارچ‌كش‌ه ــت 3 در ه ــا غلظ ــفيت ب ــد فس ــي مانن ــموم معدن س
ــا غلظــت 0/4  ــام تجــاري رانمــن )Ranman® SC 40%( ب ــا ن ــد ب ــد قارچ‌كــش ســيازو فامي مناســب مانن
 Infinito®( ــو ــاري اينفينيت ــام تج ــا ن ــش Propomocarb fluopicolide ب ــزار و قارچک‌ ــا 0/5 در ه ت
ــه محــض مشــاهده اوليــن علائــم بيمــاري در مديريــت بيمــاري  ــا غلظــت 2- 1/5 در هــزار ب SC687.5(  ب

ــند. ــتفاده مي‌باش ــل اس قاب
ــرم در  • ــدار 3 یکلوگ ــه مق ــولفولاك ب ــه، س ــار در مزرع ــرم در هکت ــوت 0/75 یکلوگ ــاي بلكي قارچ‌كش‌ه

ــه و مزرعــه، بيكربنــات پتاســيم  هکتــار در مزرعــه، اســتروبی 0/2 در هــزار و 200 گــرم در هکتــار در گلخان
7 درهــزار در گلخانــه، میلدیــو یکــور 10 درهــزار و 7 درهــزار بــه ترتیــب در مزرعــه و گلخانــه بــرای كنتــرل 

ــه ثبــت رســيده‌اند. ــار ب ــودري خي بيمــاري ســفيدك پ

پنبه 
بیماری پژمردگی ورتیسیلومی پنبه

تاكنــون پروژه‌هــاي تحقيقاتــي دربــاره جداســازي و اســتفاده از عوامــل قارچــي و باكتريايــي مفيــد در كنتــرل 
 Talaromyces ــارچ آنتاگونيســت ــن عوامــل، ق بيمارگرهــاي مهــم گياهــي انجــام شــده اســت. يكــي از اي
flavus مي‌باشــد كــه اوليــن بــار در ايــران از خــاك اطــراف ريشــه پنبــه در مزرعــه‌اي در ايســتگاه تحقيقاتــي 
كاركنــده‌ اســتان گلســتان جداســازي و شناســايي شــد. بــرای كاربــرد قــارچ مذكــور در گلخانــه و مزرعــه، اقدام 
ــا  ــا اســتفاده از بســترهاي جامــد شــامل كــود پرورش‌يافتــه ب ــه تهيــه‌ قارچ‌كــش بيولوژيكــي متأثــر از آن ب ب
كرم‌خاكــي، كلــش گنــدم، ســبوس گنــدم، چــوب بــال ذرت، ســبوس برنــج، كلــش گنــدم تــوأم بــا ســبوس 
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ــا مكمــل قنــدي شــد. در ايــن ميــان،  ــا مكمــل قنــدي و خــاك پيــت مخلــوط ب گنــدم، پرليــت مخلــوط ب
 T.                       برتريــن بســترها از لحــاظ كارايــي در افزايــش اســپورزايي و پايــداري بــراي جدايه‌هــاي
flavus مربــوط بــه پنبــه و ســيب‌زميني، ســبوس برنــج و بــراي جدايه‌هــاي T. flavus مربــوط بــه 

گوجه‌فرنگــي و خيارگلخانــه‌اي، خــاك پيــت مخلــوط بــا مكمــل قنــدي معرفــي شــد. 
ــك بيمــاري پژمردگــي ورتيســليومي  ــرل بيولوژي ــكان كنت ــه ام ــه‌اي در زمين ــه‌اي و مزرع بررســي‌هاي گلخان
ــا اســتفاده از  و مــرگ گیاهچــه پنبــه؛ مــرگ گياهچــه چغندرقنــد و پژمردگــی ورتیســلیومی ســیب‌زمینی ب
T. flavus انجــام شــد و نتايــج آن نشــان داد كــه ايــن قــارچ عــاوه بــر كاهــش معنــي‌دار شــاخص بيمــاري، 
ــه  ــه‌اي در زمين ــاي گلخان ــن، آزمايش‌ه ــد. همچني ــز ش ــرد ني ــي و عملك ــي‌دار زود‌رس ــش معن ــث افزاي باع
كنتــرل بيولوژيــك بــا بيمــاري پژمردگــي ورتيســليومي ســيب‌زميني، گوجه‌فرنگــي و خيــار گلخانــه‌اي ناشــي 
از V. albo-atrum توســط جدايه‌هــاي مختلــف T. flavus نشــان داد ايــن جدايه‌هــا در كاهــش شــاخص 
ــك  ــر و وزن خش ــاع، وزن ت ــه، ارتف ــول طوق ــه، ط ــول ريش ــل ط ــات رويشــي از قبي ــش صف ــاري و افزاي بيم

گياهــان فــوق بــه صــورت معنــي‌داري مؤثرنــد.

دستاوردهای تحقیقاتی
•  Talaromyces flavus دستيابي به دانش فني توليد قارچ‌كش بيولوژيك
کاربــرد قارچک‌ــش بیولوژیــک T. flavus در کنتــرل بیماری‌هــای پژمردگــی ورتیســلیومی پنبــه و  •

ســيب‌زميني، مــرگ گیاهچــه پنبــه و مــرگ گیاهچــه چغندرقنــد تاثيــر معنــي‌داري بــر افزايــش عملکــرد در 
ــا شــرایط زارع داشــت.  مقایســه ب

معرفــی و ثبــت دو جدایــه باکتــری آنتاگونیســت از گونه‌هــای Pseudomonas fluorescens  و  •
ــر  ــی ب ــات رویش ــی خصوصی ــتی و افزایش‌دهندگ ــوام آنتاگونیس ــواص ت Bacillus coagulans و دارای خ
 Pseudomonas روی پنبــه. تهیــه چنــد فرمولاســیون بیولوژیــک بــا اســتفاده از باکتری‌هــای آنتاگونیســت
fluorescens  و بســتر آلــی ســبوس برنــج و اســتفاده موثــر از آنهــا در کنتــرل بیولوژیــک بیمــاری مــرگ 

گیاهچــه و نیــز افزایــش خصوصیــات رویشــی پنبــه.

چغندرقند 
ــای  • ــا اســتفاده از باکتری‌ه ــد ب ــرگ گیاهچــه چغندرقن ــذر و م ــاری پوســیدگی ب ــک بیم ــرل بیولوزی کنت

آنتاگونیســت Pseudomonas fluorescens  و Bacillus subtilis و بســتر آلی ســبوس برنج )دســتاورد 
نمونــه کشــوری ســال 1391(.

تهیــه، کاربــرد و معرفــی چندیــن فرمولاســیون بیولوژیــک تهیــه شــده از قارچ‌هــای آنتاگونیســت  •
ــج در  ــبوس برن ــت و س ــی پی ــترهای آل Trichoderma harzianum و Talaromyces flavus  و بس

ــد. ــه چغندرقن ــرگ گیاهچ ــذر و م ــیدگی ب ــای پوس ــرل بیماری‌ه کنت

ب- محصولات باغي

سيب
سفيدک پودري سيب

ــار  ــه انتش ــت ک ــيب اس ــاي س ــن بيماري‌ه ــي از مهمتري ــي يک ــيب درخت ــودري س ــفيدک پ ــاري س بيم
ــارچ  ــيب، ق ــودري س ــفيدک پ ــل س ــود دارد. عام ــود، وج ــته مي‌ش ــيب کاش ــا س ــر کج ــته و ه ــي داش جهان
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ــرگ، گل،  ــه ب ــد ب ــاري اســت و مي‌توان ــگل اجب ــک ان ــارچ ي ــن ق Podosphaera leucotricha اســت. اي
ــا و  ــف رشــد شــاخه‌هاي مبت ــا و توق ــگام برگ‌ه ــزش زود هن ــث ري ــد و باع ــه کن ــوه و سرشــاخه‌ها حمل مي
در نتيجــه کاهــش عملکــرد ‌شــود. در درختــان بــه شــدت آلــوده ســطح ميــوه نيــز بــه صــورت زنــگار ديــده 
مي‌شــود. واکنــش ارقــام ســيب بــه ايــن بيمــاري متفــاوت اســت، امــا در مجمــوع، ارقــام تجــاري و مرغــوب 

ــاس‌ترند.  ــاري حس ــن بيم ــه اي ــبت ب نس

دستاوردهای تحقیقاتی
ــام بســیار حســاس:  • ــه بيمــاري ســفيدک ســطحي ســيب )ارق ــف ســيب ب ــام مختل ــن مقاومــت ارق تعيي

قنــدك، گلاب، شــفيع‌آبادي، شــميراني، جوناتــان- ارقــام بــا حساســيت متوســط: زرد لبنانــي، گرانــي اســميت، 
جوناگلــد، مكينتــاش- ارقــام متحمــل: قرمــز لبنانــي(.   

•  EC (  ــارك ــزار، دوم ــا 3/0 در ه ــا غلظــت 0/2 ت ــوو )WG%75( ب ــت  قارچک‌شــهای ناتي ــش و ثب آزمای
ــا  ــتروبي )WG%50( ب ــزار و اس ــت 0/2 در ه ــا غلظ ــت ))WG%50 ب ــزار، فلين ــت 0/3 در ه ــا غلظ 100( ب

ــودري ســيب  ــه ســفيدک پ غلظــت 0/2 در هــزار علي
ــيب  • ــي س ــام خارج ــا ارق ــي ب ــام بوم ــي ارق ــري برخ ــل از دورگ گي ــاي حاص ــت هيبريده ــن مقاوم تعيي

ــودري. ــه ســفيدك پ نســبت ب

لکه سياه سيب
بيمــاري لکه‌ســياه ســيب در دنيــا اوليــن بــار از ســوئد توســط فريــز در ســال 1819 گــزارش شــد. در ايــران 
 Venturia ــاري ــل بيم ــد. عام ــزارش ش ــال 1325 گ ــفندياري در س ــط اس ــار توس ــن ب ــاري اولي ــن بيم اي
ــوده  ــاي آل ــا و ميوه‌ه ــه در برگ‌ه ــي اولي ــاي دروغ ــکل پريتس‌ه ــه ش inaequalis (Cooke) Wint. ب

ــد.  ــتان‌گذراني ميک‌ن ــت، زمس ــاي درخ ــاده در پ افت
ايــن بيمــاري در اکثــر مناطــق ســيبک‌اري ايــران وجــود دارد و در اســتان‌هاي اردبيــل، زنجــان، آذربايجــان 
ــزر  ــاي خ ــواحل دري ــز س ــتان و ني ــن و خوزس ــدان، قزوي ــان، هم ــارس، خراس ــي، ف ــان غرب ــرقي، آذربايج ش
ــا،  ــزش برگ‌ه ــث ري ــوده باع ــان آل ــاري در درخت ــرل بيم ــدم کنت ــت. ع ــوردار اس ــي برخ ــت بالاي از اهمي
ــوب  ــاي چ ــروز لکه‌ه ــل ب ــه دلي ــن ب ــود. همچني ــرد مي‌ش ــش عملک ــه کاه ــاه و در نتيج ــد گي ــش رش کاه
پنبــه‌اي قهــوه‌اي رنــگ روي محصــول، کيفيــت و بازارپســندي آن نيــز بــه شــدت کاهــش مي‌يابــد. 
ــد  ــش از 70 درص ــا بي ــديد و ت ــرد ش ــوب و س ــواي مرط ــق داراي آب و ه ــاري در مناط ــن بيم ــارت اي  خس

گزارش شده است.

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن مقاومــت ارقــام مختلــف ســيب بــه بيمــاري لكه‌ســياه ســيب )ارقــام خيلــي حســاس:  •

 قنــدك، گلاب، شــفيع آبــادي، شــميراني، شــيخ احمــد- ارقــام بــا حساســيت كــم: زرد لبنانــي و 
قرمز لبناني(   

آزمایــش و ثبــت قارچک‌ش‌هــای ناتیــوو ) WG 75%( بــا غلظــت 0/2 تــا 0/3 در هــزار، قارچ‌كــش  •
ــرل  ــا غلظــت 0/2 در هــزار در کنت ــا غلظــت 0/2 در هــزار و فلينــت ))WG%50 ب اســتروبي ))WG%50  ب

ــيب ــياه س ــاري لکه‌س بيم
کاهش تعداد دفعات سمپاشی تا حداکثر سه نوبت •
ارائه‌ زمانبندی مناسب برای نوبت‌های سمپاشی بر اساس مراحل فنولوژی میزبان •
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زنگ سيب
ــه ســیب و گلابــی حملــه کنــد.  ــد ب ــد زنــگ می‌توان ــه قــارچ مول ــع علمــی بیــش از 21 گون ــر اســاس مناب ب
علایــم ایــن بیمــاری ابتــدا بــه شــکل لکه‌هــای کوچــک و بــه رنــگ زرد مایــل بــه نارنجــی تــا قرمــز در رویــه 
ــه  بالایــی و دمبــرگ برگ‌هــای پایینــی شــاخه‌های ســیب پیــدا می‌شــوند. ایــن لکه‌هــا در ارقــام حســاس ب
ــه قهــوه‌ای  ــه رنــگ نارنجــی مایــل ب ســرعت بــزرگ می‌شــوند. در متــن ایــن لکه‌هــا جوش‌هایــی کوچــک ب
کــه پکینیوم‌هــای قــارچ عامــل بیماری‌انــد، تشــیکل می‌شــوند کــه در نــوک آنهــا قطره‌هــای نارنجــی رنــگ 
شــهد ماننــدی بــه وجــود می‌آینــد. در ایــران، زنــگ ســیب از دامنه‌هــای البــرز، منجیــل، پلــور و آذربایجــان 

شــرقی گــزارش شــده اســت.  

دستاوردهای تحقیقاتی
ــه‌دار در ســه  • ــوه دان ــان مي ــگ درخت ــد زن ــه هــاي مول طــي بررســي اهميــت، پراكنــش و شناســايي گون

ــران  ــار از اي ــن ب ــراي اولي ــاي Gymnosporangium confusumو  G. fuscum ب ــوده گونه‌ه ــتان آل اس
گــزارش گرديــد. 

دارخور درختان سيب
ــه می‌شــود. بیمــاری دارخــور در  ــز گفت ــن بیمــاری شــانکر لوکوســتومایی و شــانکر سیتوســپورایی نی ــه ای ب
ــا شــیوع دارد. در ایــران در باغ‌هــای ســیب واقــع  بیشــتر مناطــق ســیب‌خیز جهــان از جملــه آمریــکا و اروپ
در کوهپایه‌هــا و مناطــق سردســیری ماننــد ســمیرم اصفهــان، شهرســتانک و ارنگــه تهــران، همــدان، زشــک 
مشــهد، قزویــن و آذربایجــان شــرقی و غربــی شــایعتر اســت. بارزتریــن نشــانه ایــن بیمــاری پیدایــش شــانکر 
روی تنــه و شــاخه‌های درختــان مبتــا اســت. خســارت ایــن بیمــاری در بعضــی مناطــق مثــل شهرســتانک 

و ارنگــه تهــران بســیار زیــاد و حتــی 60 درصــد می‌باشــد.

دستاوردهای تحقیقاتی
بررســي اپيدميولــوژي و ارايــه راهكارهايــي بــراي مديريــت بيمــاري شــانكر سيتوســپوراي ســيب در اســتان  •

ن نجا ز
کاهــش بيمــاري شــانكر سيتوســپورايي درختــان ســيب بــا بکارگیــری تریکبــات پتــاس در مقادیر مناســب  •

بــا توجــه بــه نتایــج تجزیــه خــاک و انــدام گیاهــی 
معرفي Leucostoma cincta عامل بيماري دارخور درختان سيب در استان تهران •

پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه، يقه و ريشه سيب
ــد،  ــتفاده میک‌نن ــیب اس ــده س ــای کوتاهک‌نن ــب از پایه‌ه ــه اغل ــورهایی ک ــاری در کش ــن بیم ــارت ای خس
بیشــتر اســت. گونه‌هــای فیتوفتــورا می‌تواننــد موجــب پوســیدگی طوقــه کــه بیمــاری قســمت‌های 
 پیونــدی درخــت اســت، پوســیدگی یقــه کــه بیمــاری قســمت پایــه درخــت بــوده و پوســیدگی 

ریشه شوند. 

دستاوردهای تحقیقاتی
ــان  • ــه درخت ــه وطوق ــيدگي ريش ــل پوس ــوان عام ــارچ Phytophthora cactorum به‌عن ــائي ق شناس

ســيب 
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پوسيدگي‌هاي انباري سیب
14گونــه قــارچ در ایــران شناســایی شــده کــه می‌تواننــد موجــب بیمــاری پــس از برداشــت ســیب شــوند. از 
بیــن آنهــا Penicillium expansum )عامــل کپــک آبــی(، Botrytis cinerea )عامــل کپک خاکســتری( 
ــیدگی  ــل پوس ــی( و Alternaria alternata )عام ــیدگی ریزوپوس ــل پوس Rhizopus nigricans )عام

آلترناریایــی( بیشــترین خســارت را ایجــاد میک‌ننــد.

دستاوردهای تحقیقاتی
•  Penicillium expansum ، Botrytis cinerea،( تعییــن عوامــل بيماري‌هاي قارچــي ســيب در انبــار

.Alternaria alternate و Rhizopus nigricans
ــزار  • ــت 1 در ه ــا غلظ ــت ب ــزار و بنلی ــت 1 در ه ــا غلظ ــو ب ــاي تکت ــی قارچک‌ش‌ه ــر و معرف ــن تأثي تعيي

بــه صــورت غوطه‌ور‌ســاز میوه‌هــا بــه مــدت 10 دقیقــه در کاهــش پوســيدگي هــاي قارچــي ســيب پــس از 
برداشــت.

آتشك درختان ميوه دانه‌دار
درختــان ميــوه دانــه‌دار از نظــر تاميــن ميــوه طــی زمــان طولانــي ســال و نيــز منبــع تاميــن مــواد اوليــه صنايع 
تبديلــي و داشــتن پتانســيل صــادرات در منطقــه از اهميــت ويــژه‌اي برخوردارنــد و نقــش مهمــي در اشــتغال و 
 Pyrus communis( گلابــي ،).Malus communis L( اقتصــاد كشــاورزي كشــور ايفــا مي‌كننــد. ســيب
L. ( و بــه )Cydonia oblonga( هــر ســه از تیــره Rosaceae و از محصــولات باغــي اقتصــادي و مهمــی 
ــژه ســيب و  ــت اقتصــادي وي ــم کشــت مي‌شــوند. اهمي ــار ه ــران كن ــا و اي ــاط دني ــر نق ــه در اكث هســتند ك
گلابــي ســبب شــده تــا خســارت كمــي يــا كيفــي ناشــي از آفــات يــا بيماريهــا بــه آنهــا مــورد توجــه خاصــي 
ــا‌ل‌هاي  ــه در س ــوه ک ــان مي ــم آتشــک درخت ــاري مه ــه بيم ــوان ب ــل مي‌ت ــن عوام ــه اي ــرد. از جمل ــرار گي ق
اخيــر به‌عنــوان يــک عامــل محدودکننــده در توليــد محصــولات باغــي دانــه‌دار بخصــوص بــه و گلابــي مطــرح 
اســت اشــاره کــرد کــه باعــث شــده بــازار کشــور از وجــود ميــوه بــه و بــا نســبت کمتــر گلابــي محــروم شــود. 
بيمــاري آتشــك درختــان ســيب، گلابــي و بــه در شــرايط اپيدمــي خســارتي معــادل كل محصــول دارد، امــا 
ــل  ــه حداق ــد. چنانچ ــارت وارد مي‌كن ــد خس ــا 80 درص ــاليانه 10 ت ــف س ــع مختل ــای مناب ــق گزارش‌ه مطاب
خســارت در ايــران بــراي ايــن بيمــاري يعنــي 10 درصــد را در نظــر بگيريــم، ســاليانه 200000 تــن محصــول 
ــرد. از تاريــخ انتشــار ايــن بيمــاري در ســال 1780 تاكنــون 224 ســال  ــه را از بيــن مي‌ب ســيب، گلابــي و ب
مي‌گــذرد و اكنــون در 40 كشــور جهــان وجــود دارد. وجــود بيمــاري در ايــران در ســال 1368 از برغــان كــرج 
از روي درختــان گلابــي گــزارش شــده ‌اســت. پــس از آن وجــود بيمــاري در اســتان‌هاي آذربايجــان غربــي و 
قزويــن از درختــان ســيب، گلابــي، بــه و گل ســرخ و ســپس زالزالــك، ازگيــل و پيراكانتــا از كــرج گزارش شــد. 
هــم اكنــون بيمــاري آتشــك در بســياري از مناطــق كشــور از جملــه اســتان‌هاي تهــران، مركــزي، ســمنان، 
آذربايجــان غربــي و شــرقي، اردبيــل، قزويــن، زنجــان، كردســتان خراســان، قــم، لرســتان، فــارس، كرمانشــاه 

و اصفهــان وجــود دارد. 
ايــن بيمــاري در مناطقــي کــه در فصــل بهــار و شــکوفه‌دهي ميانگيــن دمايــي بالاتــر از 18 درجــه ســانتی‌گراد 
ــد.  ــرل در مي‌آي ــل کنت ــر قاب ــي غي ــه اپيدم ــرد، ب ــورت می‌گی ــي ص ــا بارندگ ــت ي ــبي بالاس ــت نس و رطوب
بنابرايــن در مناطــق گرمســيري بــا توجــه بــه انتشــار بيمــاري آتشــک در کشــور در اغلــب ســالها اپيدمــي آن 

ــي اســت.  ــل پيش‌بين قاب
از انجام چندين پروژه تحقيقاتي برای مديريت اين بيماري دستاوردهاي زير حاصل شده است.
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

دستاوردهای تحقیقاتی
نحوه احداث باغ برای احتراز از آلودگي يا مديريت بيماري در صورت وقوع مشخص شده است.  •
واكنــش ارقــام ســيب و گلابــي نســبت بــه ايــن بيمــاري بررســي و مشــخص شــد ارقــام ســيب رد و گلــدن  •

دليشــس از مقاومــت خــوب و رقــم گلابــي درگــزي از تحمــل نســبتا خوبــي برخوردارنــد.
نقــش حشــرات آفــت و نيــز گرده‌افشــان‌ها در گســترش بيمــاري در باغهــا بررســي و مشــخص شــد ايــن  •

حشــرات در انتقــال عامــل بيمــاري نقــش دارنــد.
ــك استرپتومايســين  • ــاري بررســي و مشــخص شــد آنتي‌بيوتي ــت بيم ــات شــيميايي در مديري ــر تركيب اث

ــوط  ــل مخل ــات مســي از قبی ــر اســت و تركيب ــروز بيمــاري بســيار موث ــراي پيشــگيري از ب ــی‌ام ب 100 پی‌پ
بــردو بــه میــزان نیــم در صــد، كاســيد يــا هيدروكســيد مــس ســه در هــزار و يــا  نوردوكــس 0/75 در هــزار 
ــتانه  ــي زمس ــوان سمپاش ــيدند، به‌عن ــر نرس ــدازه 6 ميلي‌مت ــه ان ــا ب ــه جوانه‌ه ــي ك ــا زمان ــار و ت ــل از به قب

قابــل اســتفاده هســتند.
سيســتم پيش‌آگاهــي بيمــاري بــا اســتفاده از پارامترهــاي محيطــي و فنولوژيكــي مختلــف تعريــف شــده  •

كــه منجــر بــه كاهــش دفعــات سمپاشــي و كاهــش مصــرف ســموم شــده اســت. 

انگور
سفیدک پودری 

ــسياري  ــت و ب ــور اس ــاري انگ ــن بيم ــايع‌ترين و مخرب‌تري ــل E. necator ش ــا عام ــودري ب ــفيدک پ  س
از ارقــام آن را تحــت تأثيــر قــرار مي‌دهــد. ســفيدک پــودري در اغلــب نواحــي مــوکاري کشــور وجــود دارد 
ــد  ــه ايــن بيمــاري مبتــا هســتند. ايــن بيمــاري مي‌توان ــا 60 درصــد تاکســتان‌هاي کشــور ب و حــدود 55 ت
در تمــام مراحــل رشــد بــه گيــاه خســارت وارد کنــد و کميــت و کيفيــت محصــول را پاييــن ‌آورد. ميوه‌هــاي 
ــن  ــوده ممک ــاي آل ــوند. حبه‌ه ــو مي‌ش ــارچ، بدب ــود ق ــيد و حضــور خ ــش غلظــت اس ــل افزاي ــه دلي ــوده ب آل
اســت تــرک خــورده و محلــي بــراي ورود ســاير بيمارگرهــا از قبیــل Botrytis cinerea و قارچ‌هــاي عامــل 
پوســيدگي تــرش باشــند. ايــن قــارچ ســطح حبه‌هــاي نــارس را بــه صــورت پــودر ســفيد رنگــي مي‌پوشــاند 
ــي از  ــيده‌تر آن بخش ــاي رس ــد. در حبه‌ه ــرک مي‌خورن ــده و ت ــارس باقي‌مان ــرش و ن ــوده، ت ــاي آل و حبه‌ه
ــه رشــد  ــي کــه ســاير قســمت‌ها ب ــد، در حال ــارچ اســت رشــد نميک‌ن ــوه کــه داراي ميســليوم ق پوســت مي
ــزد.  ــرون مي‌ري ــه آن بي ــت و دان ــته و گوش ــرک برداش ــه ت ــه حب ــد. در نتيج ــه مي‌دهن ــود ادام ــي خ طبيع
ــگام  ــد و هن ــت مي‌دهن ــود را از دس ــگ خ ــاري، رن ــن بيم ــه اي ــا ب ــر ابت ــي در اث ــاي رنگ ــاي انگوره حبه‌ه
برداشــت ظاهــري مــات و لکــه‌دار خواهنــد داشــت.کم بــودن حجــم شــاخه‌هاي هــرس شــده از يــک درخــت 
مبتــا بــه ســفيدک پــودري نســبت بــه يــک درخــت ســالم بیانگــر کاهــش عملکــرد اســت. فتوســنتز و نقــل 

ــد. ــش مي‌ياب ــوده کاه ــاي آل ــي در برگ‌ه ــواد غذاي ــال م و انتق

دستاوردهای تحقیقاتی
ــفيدك  • ــاري س ــل بيم ــارچ عام ــر ق ــور در براب ــاري انگ ــف تج ــام مختل ــت و حساســيت ارق ــن مقاوم تعيي

ــند(. ــاري حساس ــن بيم ــه اي ــور ب ــور در كش ــام انگ ــب ارق ــورUncinula necator )اغل ــودري انگ پ
بررسي بيواكولوژي سفيدك سطحي مو در استان اردبيل •
رديابــي نژادهــاي مقــاوم Uncinula necator عامــل بيمــاري ســفيدك ســطحي انگــور بــه برخــي از  •

ــوي ــان رض ــتان خراس ــاي DMI در اس قارچ‌كش‌ه
•  ) SC 5%(  ــل ــزار ، انوي ــت 0/2 در ه ــا غلظ ــدال )EC 9%( ب ــاي تريمي ــت قارچ‌كش‌ه ــش و ثب آزمای
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بــا غلظــت 0/25 در هــزار، توپــاس )EW 20% (  بــا غلظــت 0/125 در هــزار و اســتروبي )WG 50% (  بــا 
غلظــت 0/2 در هــزار در كنتــرل بيمــاري ســفيدك پــودري انگــور

تعيين عوامل بيواكولوژيكي بيماري سفيدك پودري )حقيقي ( انگور در استان همدان •
مشاهده فرم جنسي Uncinula necator عامل سفيدک پودري مو در استان فارس •
تعييــن مقاومــت ارقــام مختلــف انگــور محلــي مشكين‌شــهر در برابــر بيمــاري ســفيدک ســطحي )قريــب  •

بــه اتفــاق ارقــام محلــي حســاس بــه ســفيدك پــودري هســتند(.

پوسیدگی خاکستری
پوســيدگي‌هاي انبــاري عمدتــاً توســط چنديــن نــوع قــارچ موســوم بــه کپک‌هــاي مولــد پوســيدگي، ايجــاد 
ــاد، گــرد  ــه وســيله ب ــه راحتــي ب مي‌شــوند، ايــن قارچ‌هــا تعــداد فراوانــي هــاگ توليــد ميک‌ننــد. هاگ‌هــا ب
ــه هميــن علــت در خــاك، هــواي  ــي حشــرات پخــش مي‌شــوند. ب ــا پاهــا و قطعــات دهان ــاران ي و خــاک، ب
ــه‌ها در  ــه خوش ــي اوليـ ــاً آلودگ ــذا غالب ــد. ل ــود دارن ــور وج ــه وف ــا ب ــه‌ها و جعبه‌ه ــتان، روي خوش تاكس

ــد.  ــاق مي‌افت ــتان اتف تاکس
ــا  ــد. ب ــاد ميک‌نن ــده ايج ــيده ش ــا پوس ــيدگي ي ــال پوس ــاي در ح ــي روي حبه‌ه ــانه‌هاي متفاوت ــم و نش علاي
ايــن حــال عمــده علايــم ايــن بيمــاري‌ بــه صــورت تغييــر رنــگ، نــرم شــدن، لهيدگــي و نهايتــاً چروکيدگــي 
ــه  ــا حمل ــه حبه‌ه ــي ب ــا قارچ‌هاي ــارچ ي ــوع ق ــه ن ــه چ ــه اينک ــته ب ــا بس ــانه‌هاي بيمارگره ــد. نش مي‌باش
ــي، ســبز و ســياه ظاهــر  ــه رنگ‌هــاي خاکســتري، قهــوه‌اي، آب ــارچ ب ــار ق ــه صــورت ب کـــــرده، مي‌تواننــد ب
ــي،  ــاري باران ــا آبي ــاران و ي ــارش ب ــال ب ــه دنب ــا ب ــا و ي ــت آنه ــش رطوب ــا و افزاي ــيدن حبه‌ه ــا رس ــوند ب ش
شــرايط بــراي رشــد و نمــو عوامــل بيمــاري، مســاعدتر مي‌گــردد و قارچ‌هــا طــي چنــد ســاعت، هــاگ توليــد 
ــودن بيشــتر باشــد، شــدت پوســيدگي در اواخــر فصــل  ــه هميــن علــت هرچــه دوره مرطــوب ب ميک‌ننــد. ب

)زمــان برداشــت( و انبــار يــا ســردخانه بيشــتر خواهــد بــود.

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن تاثيــر و معرفــی ســولفورپد 7 گــرم بــه ازای 5 یکلوگــرم خوشــه انگــور در مقايســه بــا قارچ‌كــش  •

تکتــو ) WP 50%( بــا غلظــت 1در هــزار عليــه بيماري‌هــاي مهــم انبــاري انگــور 

بیماری سکته مو
ــه "زوال  ــه ب ــوده ک ــروز نم ــور ب ــتان‌هاي کش ــي اس ــتان‌هاي برخ ــه‌اي در تاکس ــر عارض ــال‌هاي اخي در س
ــه عوامــل  ــا اســت کــه توســط مجموع ــه‌اي از بيماري‌ه ــع مجموع ــن عارضــه در واق ــروف اســت. اي ــو" مع م
ــدن  ــت خشک‌ش ــا و در نهاي ــگ برگ‌ه ــر رن ــاخه‌ها، تغيي ــم ش ــد ك ــد. رش ــروز ميک‌ن ــده ب ــده و زن ــر زن غي
درختچــه از علايــم بــارز ايــن عارضــه مي‌باشــد. در حــال حاضــر ايــن عارضــه در برخــي از اســتان‌ها ماننــد 
قزويــن، خراســان رضــوي، خراســان شــمالي، آذربايجــان غربــي، آذربايجــان شــرقي، فــارس، لرســتان، زنجــان 
و اراک )زرنديــه ســاوه( مشکل‌ســاز شــده و خســارت زيــادي را متوجــه باغــداران نمــوده اســت. البتــه در هــر 
ــرای  ــه ب ــن عارضــه را در تاکســتان‌ها موجــب مي‌شــوند ک ــده اي ــده و زن ــر زن ــل غي ــه بخشــي از عوام منطق
ــه  ــي ك ــه لازم اســت. تاك‌هاي ــر منطق ــی در ه ــا، بررســي‌هاي دقيق ــن آنه ــل بي ــل و تعام ــوع عوام ــن ن تعيي
دچــار ايــن عارضــه مي‌شــوند ابتــدا علائــم زردي و نكــروز حاشــيه برگهــا را بــروز داده و بــه تدريــج بــا توســعه 
مــرگ بافت‌هــاي برگــي، گيــاه ضعيــف شــده و كل يــا بخــش مهمــي از يــك تــاك طــي يــك يــا چنــد فصــل 
از بيــن مــي‌رود. رشــد كــم شــاخه‌ها، کوتولگــي، تغييــر رنــگ برگ‌هــا، زردي، ريــزش حبه‌هــا در خوشــه‌هاي 
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ــا  ــد جوانه‌ه ــر در رش ــت محصــول و تاخي ــش کيفي ــا، کاه ــيدن حبه‌ه ــي در رس ــدم همزمان ــده، ع تشکيل‌ش
در فصــل بهــار از جملــه علايــم ايــن عارضــه مي‌باشــد کــه موجــب زوال تدريجــي و در نهايــت مــرگ گيــاه 

مي‌گــردد.

دستاوردهای تحقیقاتی
تعيين پراكنش بيماري سكته مو در خراسان •
ارایــه دســتورالعمل کاربــرد روش هــای مکانکیــی ماننــد هــرس شــاخه هــای آلــوده، خــارج نمــودن بقایــای  •

آلــوده از تاکســتان و نابــود کــردن آنهــا بــرای کنتــرل بیمــاری ســكته مــو
ارایــه عملیــات زراعــی و باغــی قبــل از بــروز علایــم هوائــی بیمــاری ســكته مــو جهــت پیشــگیری از بــروز  •

بیمــاری شــامل: 
ممانعت از ايجاد زخمهاي عميق و حفاظت آنها با يكي از قارچ‌كش‌هاي مسی و كاربندازيم •
استفاده از قارچ‌كش‌های مسی بعد از يخ‌زدگي‌هاي شديد برای محافظت زخمها از بیمارگر •
رعايــت نــكات بهداشــتي بــاغ در فصــل زمســتان و يــا پاييــز )بوتــه هــاي آلــوده مــي توانــد از ســطح 5 تــا  •

10 ســانتي‌متري محــل پوســيدگي جــدا و بــا يكــي از ســموم محافظتــي ســطح آن شــانده شــود).
ارایــه عملیــات زراعــی و باغــی بعــد از بــروز علایــم هوائــی بیمــاری ســكته مــو جهــت ممانعــت از گســترش  •

ــامل: بیماری ش
از ســوزاندن بقایــا و یــا قطعــه قطعــه کــردن بقایــای آلــوده در داخــل بــاغ انگــور جــدا  ممانعــت شــود و بقایــای 

آلــوده بــرای امحــا، بــه بیــرون از بــاغ انتقــال یابد.
قطع و ریشهک‌نی درختان خشیکده و بیرون بردن آنها از باغ انگور •
ــان  • ــان انگــور ســالم و ســپس روی درخت ــدا روی درخت ــذاری شــود. هــرس ابت ــوده علامت‌گ ــان آل درخت

آلــوده صــورت گیــرد. 
تربیــت و هــرس انگــور ســعی شــود بــا حداقــل زخــم و یــا زخمهــای کوچکــی انجــام گیــرد. بــه طــوري  •

كــه بافــت زخمــي بتوانــد بــه ســرعت ترمیــم یابــد و مانــع نفــوذ قارچهــای مولــد بیمــاری شــود. زمــان هــرس 
نیــز بایــد مناســب و طــوری انتخــاب گــردد کــه زخمهــای حاصــل از هــرس در حداقــل زمــان بهبــود یابنــد.

استفاده از ابزارهاي تميز و سالم جهت هرس و ضد عفوني با فرمالين، محلول سولفيت. •
ــد آلودگــی )51 درجــه ســانتی‌‌راد  • ــرای تولیــد قلمه‌هــای فاق ــژه در خزانه‌هــا ب ــه وي اســتفاده از آب داغ ب

بــه مــدت 30 دقيقــه(

گردو
آنتراکنوز گردو

ــوص  ــه خص ــور ب ــز کش ــق گردوخی ــتر مناط ــود در بیش ــده می‌ش ــز نامی ــردو نی ــاچ گ ــه ب ــاری ک ــن بیم ای
ــر  ــال‌های پ ــیوع دارد و در س ــت، ش ــوا بالاس ــت ه ــارد و رطوب ــاران می‌ب ــولاً ب ــار معم ــه در به ــی ک مناطق
بــاران شــدت پیــدا میک‌نــد. ایــن بیمــاری، در اســتان‌های تهــران، قزویــن، آذربایجان‌هــای شــرقی و غربــی، 
اردبیــل، گیــان و مازنــداران شــایع اســت. ایــن بیمــاری روی سرشــاخه‌های جــوان موجــب بــروز زخم‌هــای 
بیضــوی تــا گــرد نامنظــم و کمــی فرورفتــه بــه رنــگ قهــوه‌ای مایــل بــه خاکســتری پدیــدار می‌شــود. روی 
ــوند.  ــر می‌ش ــه ظاه ــی فرورفت ــم و کم ــرد نامنظ ــای گ ــورت لکه‌ه ــه ص ــوان ب ــای ج ــبز میوه‌ه ــت س پوس
میوه‌هــای جــوان آلــوده ممکــن اســت بریزنــد. لکه‌هــای پیشــرفته روی میــوه ممکــن اســت موجــب پیدایــش 

لکه‌هــای بافــت مــرده تیــره رنــگ در مغــز گــردو شــوند.
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دستاوردهای تحقیقاتی
تعيين پراكنش بيماري آنتراکنوز گردو در ايران •
•  )WP 35% ( تعييــن تاثيــر قارچ‌كش‌هــای مســی ماننــد مخلــوط بــردو 1 درصــد و اکســی کلــرور مــس

2 تــا 3 در هــزار دركنتــرل بيمــاري آنتراكنــوز گــردو
تعيين مقاومت نسبي ژنوتيپ‌هاي گردوي موجود در ايران ‌نسبت به بيماري آنتراكنوز گردو •

شانکر سيتوسپورايي گردو
این بیماری در بیشتر درخت‌های گردو به خصوص آنهایی که در نقاط مرتفع و کوهستانی قرار دارند شیوع 

دارد و معمولاً باعث خشک شدن تعدادی از شاخه‌های درختان بیمار می‌شود. سرشاخه‌های درخت‌های 
مبتلا بر اثر بیماری می‌خشکند و در سطح آنها برجستگی‌های مخروطی به اندازه ته سنجاق و کوچک‌تر به 

وجود می‌آید. پوست شاخه‌های چندساله نیز بر اثر ابتلا به این بیماری به رنگ قهوه‌ای تیره درآمده، شاخه‌ها 
می‌خشکند. گاهی درختان 5 تا 6 ساله بیمار به‌طور کامل می‌خشکند.

دستاوردهای تحقیقاتی
شناسايي تاكسونومي گونه‌هاي سيتوسپورا روي گردو در ايران •
شناسايي گونه‌هاي قارچ سيتوسپورا و نقش‌آنها در زوال‌ درختان‌گردو در استان كهگيلويه‌ و بويراحمد •
اتيولوژي بيماري شانکر درختان گردو در استان کرمان •

پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه و ریشه گردو
ایــن بیمــاری در اغلــب کشــورهای میوه‌خیــز جهــان در باغ‌هــای میوه‌هــای دانــه‌دار، هســته‌دار و خشــک‌باری 
ــران ایــن بیمــاری  ــادام و گــردو شــیوع دارد و خســارت شــدیدی وارد میک‌نــد. در ای ــه خصــوص پســته، ب ب
ابتــدا در اســتان فــارس و ســپس از کرمــان گــزارش شــده و هــم اکنــون در حــال توســعه و گســترش اســت. 
ــی،  ــف عموم ــار ضع ــار دچ ــان بیم ــوند. درخت ــا می‌ش ــاری مبت ــن بیم ــه ای ــف ب ــنین مختل ــان در س درخت
ــورده و  ــرک خ ــه ت ــی از تن ــی بخش ــه و گاه ــت طوق ــتند. پوس ــا هس ــف در برگ‌ه ــی و زردی خفی کم‌برگ

ــکند. ــار می‌خش ــدت بیم ــه ش ــای ب ــود. درخت‌ه ــارج می‌ش ــی از آن خ ــیاه رنگ ــیرابه س ش

دستاوردهای تحقیقاتی
شناسائي عوامل قارچي بيماريزاي طوقه ‌و ريشه درختان گردو در استان ‌همدان •
تعيين وضعيت بيماري پوسيدگي طوقه گردو در استان کرمان •
تعيين وضعيت بيماري پوسيدگي طوقه و ريشه گردو در استان فارس •

بادام
لکه‌آجري برگ بادام

ــان  ــتان‌های آذربایج ــدت آن در بادامس ــا ش ــایع، ام ــور ش ــز کش ــق بادام‌خی ــتر مناط ــاری در بیش ــن بیم ای
شــرقی )عجب‌شــیر، تبریــز، مراغــه، شبســتر و آذرشــهر(، قزویــن و اصفهــان بیشــتر اســت. در کاشــان، گنابــاد، 
ــادام  شــیروان، تربــت حیدریــه، ارومیــه و قصــر شــیرین نیــز وجــود دارد. در اثــر ایــن بیمــاری روی بــرگ ب
ــرگ در محــل لکه‌هــا  ــه زرد ظاهــر می‌شــود، ســپس ســبزینه ب ابتــدا لکه‌هایــی بی‌شــکل و ســبز متمایــل ب
کــه معمــولاً گوشــه‌دار و بــا حاشــیه مشــخص اســت زایــل  و زرد رنــگ می‌شــود. بعــداً لکــه هــا نارنجــی تنــد 
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

ــز آجــری می‌شــوند. و ســپس قرم

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن كارايــي و معرفــی قارچ‌كش‌هــاي مخلــوط بــردو بــا غلظــت یک درصــد ، اکســی کلــرور مــس )  •

 SC 18%( بــا غلظــت 2 در هــزار، بردوفيكــس )WP 80% ( بــا غلظــت 2 در هــزار، مانكــوزب )WP 35%
( بــا غلظــت 1 درصــد و ســاپرول )DC %19( بــا غلظــت 0/3 در هــزار در كنتــرل بيمــاري لكه‌آجــري بــادام 

)Polystigma amygdalinum( در اســتان آذربايجــان شــرقي.
ــتان  • ــري دراس ــاري لكه‌آج ــه ‌بيم ــبت ب ــادام نس ــب ب ــاري منتخ ــام‌ تج ــبي ‌ارق ــت نس ــه مقاوم مقايس

ــام:  ــاس‌ترين ارق ــاهرود- حس ــكوفه، 6 و 12 ش ــس، ش ــام: فراني ــن ارق ــاوم تري ــاري )مق ــال و بختي چهارمح
ــفيد(. ــم س ــاوم: رق ــي- مق ــم ماماي ــاس: رق ــیار حس ــاهرود- بس ــه 1، 16 و 19 ش امامي

بيولوژي و تعيين بهترين زمان سمپاشي عليه‌ لكه‌آجري بادام بر اساس روشهاي پيش‌آگاهي.  •

بیماری جاروک بادام
ــاخه‌هايي  ــد ش ــامل رش ــاري ش ــن بيم ــم اي ــد. علاي ــزارش ش ــان گ ــران و لبن ــادام در اي ــه 1990 از ب در ده
جارويــي از تنــه و ريشــه درخــت مي‌باشــد. ديگــر علايــم بيمــاري، گلدهــي زودهنــگام و كوتولگــي، خشــكيدن 
ــار  ــران چه ــاری در ای ــن بیم ــل ای ــد. عام ــن مي‌باش ــتان، و پروليفريش ــل زمس ــد در فص ــاخه‌ها، رش سرش
 Candidatus جدایــه مختلــف اســت. ایــن عوامــل شــامل، یــک گونــه کاندیــد از گــروه فایتوپلاســما بــا نــام
 B و D ــر گــروه مختلــف ــه  دو زی ــه مختلــف دیگــر متعلــق ب Phytoplasma phoenicium  و دو جدای
ــته‌داران از  ــایر هس ــی در س ــت بیماریزای ــه D  قابلی ــند. جدای ــماها می‌باش ــدی فایتوپلاس ــه طبقه‌بن ــروه ن گ

جملــه هلــو را در بــاغ دارد.

دستاوردهای تحقیقاتی
ردیابــی مولکولــی عامــل بیمــاری و نحــوه تکثیــر و گســترش آن در درختــان آلــوده و دامنــه میزبانــی آن  •

مشــخص شــده اســت.
پرايمــر • و   AlmF1(5’-CCTTTTTCGGAAGGTATG-3’)  پرايمــر 

AlmR1 (5’-GATAACACGCTTAAGACG- 3’) بــراي تشــخيص فايتوپلاســماي جــاروك بــادام 
از ســاير اعضــاي گــروه نــه طراحــي شــده اســت.

حامــل  •  Frutioidea bisignata،  Zigina discolo،  Psamotettix striants ايــران  در 
فايتوپلاســماي جــاروك بــادام هســتند.

ــروز  • ــه و ممانعــت از ب ــه تن ــق 0/25 گــرم اكسي‌تتراســايكلين ب ــا تزري ــادام ب ــرل بيمــاري جــاروك ب كنت
علايــم بيمــاري.

زردآلو
بیماری غربالی

بيمــاري غربالــي بــا عامــلWilsonomyces carpophilus  يکــي از بيماري‌هــاي مهــم زردآلــو در دنياســت 
و تقريبــاً در تمــام مناطــق معتــدل جهــان و ايــران وجــود دارد و هــر ســاله خســارت زيــادي بــه باغــداران وارد 
مي‌نمايــد. ايــن بيمــاري نخســت در ســال 1846 ميــادي در فرانســه و ســپس آفريقــا، آســيا، اروپــا، آمريــکاي 
شــمالي، اســتراليا و اقيانوســيه مشــاهده شــد. در ايــران اوليــن بــار اســفندياري در ســال 1325 ايــن بيمــاري 
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را روي درختــان ميــوه هســته‌دار در مازنــدران، گيــان، گــرگان و آذربايجان‌شــرقي گــزارش کــرد. قــارچ عامــل 
بيمــاري در خــال ماه‌هــاي زمســتان در سرشــاخه‌ها اســپورزايي ميک‌نــد و کنيدي‌هــاي توليــد شــده بــا آب 
بــاران بــه ســهولت از کنيديوفــور جــدا و پخــش مي‌شــوند و تــا چنــد مــاه روي سرشــاخه‌ها زنــده مي‌ماننــد. 
قــارچ بيمارگــر زمســتان را بــه صــورت ريســه، اســتروما و کنيــدي در جوانه‌هــاي آلــوده و يــا زخم‌هــاي روي 
ــه پوشــش  ــوط ب ــن بيمــاري مرب ــد اي ــه ســال ديگــر باقــي مي‌مان ــرد و از ســالي ب ــه ســر مي‌ب سرشــاخه‌ها ب
ــن  ــود. رايج‌تري ــرد مي‌ش ــت عملک ــت و کيفي ــش کمي ــت و کاه ــف درخ ــث ضع ــت و باع ــوه اس ــي و مي برگ
ــزرگ و  ــج ب ــه تدري ــه ب ــت ک ــي روي برگ‌هاس ــگ ارغوان ــه رن ــي ب ــش لکه‌هاي ــاري، پيداي ــن بيم ــانه اي نش
قطرشــان بــه 3 تــا 10 ميلي‌متــر و رنــگ آن‌هــا متمايــل بــه قهــوه‌اي مي‌شــود. ايــن لکه‌هــا در هــواي گــرم 
ــن  ــت اي ــن عل ــه همي ــرگ ســوراخ ســوراخ مي‌شــود. ب ــزد و ب ــرگ جــدا شــده، مي‌ري ــک ب و خشــک از پهن
ــرد و  ــرار مي‌گي ــي ق ــاري غربال ــل بيم ــه عام ــورد حمل ــز م ــو ني ــوه زردآل ــد. مي ــي ناميده‌ان ــاري را غربال بيم
ــز  ــز پســته اســت لکه‌هــاي قرم ــدازه مغ ــه ان ــو ب ــز ظاهــر مي‌شــود. وقتــي زردآل ــم بيمــاري روي آن ني علاي
ــه تدريــج کــه ميــوه درشــت مي‌شــود  ــه انــدزه تــه ســنجاق روي آن ظاهــر مي‌گــردد، ب ــه بنفــش ب مايــل ب
ايــن لکه‌هــا برآمــده شــده بــه صــورت نقــاط برجســته و خــال جــوش در مي‌آينــد. در مواقعــي کــه شــرايط 
جــوي بــراي رشــد و نمــو بيمــاري مســاعد باشــد، تعــداد زيــادي خــال جــوش بــه طــور متراکــم در ســطح 
ــن  ــه همي ــود. ب ــه‌اي مي‌ش ــد و چوب‌پنب ــاً فاس ــوه کام ــدرم مي ــمت اپي ــن قس ــود. در اي ــر مي‌ش ــوه ظاه مي
ــد و  ــارت مي‌بين ــدت خس ــه ش ــرد ب ــرار مي‌گي ــي ق ــاري غربال ــل بيم ــه عام ــورد حمل ــوه م ــي مي ــت وقت عل
ارزش محصــول )اعــم از تَــر يــا خشــک( کاهــش چشــمگیری پیــدا میک‌نــد. بــه دليــل بــروز ايــن جوش‌هــا 

ــد. ــز کاهــش مي‌ياب ــو و قيصــي ني ــي برگــه‌ي زردآل ــوه ارزش صادرات و لکه‌هــا در ســطح مي

دستاوردهای تحقیقاتی
ــاری  • ــرل بیم ــزار در کنت ــا غلظــت 3 در ه ــان ) WP 50%( ب ــی قارچک‌ــش کاپت ــی و معرف ــن کارای تعيي

غربالــی زردآلــو
ــا  • ــک درصــد در مقايســه ب ــا غلظــت ی ــی قارچک‌ــش بردوفيکــس )SC 18% ( ب ــي و معرف ــن کاراي تعيي

ــو ــر عليــه بيمــاري غربالــي درختــان زردآل ــردو 1 درصــد ب مخلــوط ب
ــرل  • ــد در کنت ــت 1/5 درص ــا غلظ ــوبردوکس )SC 18% ( ب ــش میش ــی قارچک‌ ــی و معرف ــن کارای تعيي

ــو ــی زردآل ــاری غربال بیم

هلو
پژمردگی ورتیسیلیومی

ــلیل  ــو و ش ــاس، آلبال ــو، گی ــو، آل ــو، هل ــه زردآل ــته‌دار از جمل ــوه هس ــان می ــام درخت ــاری در تم ــن بیم ای
ــد  ــه کار می‌رون ــان ب ــن درخت ــرای ای ــه معمــولاً ب ــی ک ــور پایه‌های ــان مذک ــر درخت ــاوه ب ــده می‌شــود. ع دی
نیــز نســبت بــه پژمردگــی ورتیســیلیومی حساســند. پژمردگــی ورتیســیلیومی در درختــان جــوان هلــو یــک 
ــه  ــا ب ــای مبت ــام هلوه ــا بعضــی ارق ــای در ‌آورد، ام ــد درخــت را از پ ــه می‌توان ــاک اســت ک ــاری خطرن بیم
تدریــج کــه مســن می‌شــوند، می‌تواننــد خــود را ترمیــم کننــد. ایــن بیمــاری در آذربايجــان‌ شــرقي، مازنــدران، 
چهارمحــال و بختيــاري شــایع اســت. مشــخص‌ترين علامــت ايــن بيمــاري زردشــدن ناگهانــي برگ‌هــا روي 
ــده روي شــاخه‌ها  ــات برگ‌هــاي چروکي ــه بيشــتر اوق ــد شــاخه از درخــت اســت و از آن‌جــا ک ــا چن ــک ي ي
باقــي مي‌ماننــد، منظــره بــرگ‌ پرچمــي پيــدا ميک‌ننــد. قــارچ بيمــاري‌زا بــه تدريــج طــی دو الــي ســه ســال 
ــاي  ــود. آونده ــاه مي‌ش ــي گي ــام اندام‌هاي‌هواي ــرگ تم ــي و م ــب پژمردگ ــد و موج ــار مي‌ياب ــاک انتش در خ
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ــوج  ــگ نس ــر رن ــن تغيي ــوند و اي ــگ مي‌ش ــوه‌اي رن ــاري قه ــرفت بيم ــا پيش ــوده ب ــاخه‌هاي آل ــي در ش چوب
ــده مي‌شــود. ــه آســاني دي ــي در مقطــع عرضــي درخــت ب چوب

دستاوردهای تحقیقاتی
ــا  • ــه پژمردگــي ورتيســليومي )پايه‌هــاي ماريان ارزيابــي مقــاوت نســبي 5 رقــم پايــه درختــان هســته‌دار ب

2624 و ميروبــالان نســبت بــه پايــه ميســوري، GF 677 و پايــه بــذري از تحمــل نســبي برخــوردار بودنــد(.

سفیدک پودری هلو و شلیل
بیمــاری ســفیدک پــودری هلــو Podosphaera pannosa کیــی از بیماری‌هــای مهــم بــاغ هلــو بــوده در 
اکثــر مناطــق هلــوكاري دنیــا و ایــران وجــود دارد. در صــورت فراهــم شــدن شــرایط محیطــی مناســب بیشــتر 
از هــر بیمــاری دیگــر بــه درخــت هلــو خســارت وارد میک‌نــد و موجــب کاهــش عملکــرد، کاهــش یکفیــت 
میــوه و افزایــش هزینــه تولیــد می‌شــود. بيمــاري ســفيدک پــودری هلــو در ايــران اوليــن بــار در ســال 1326 
توســط اســفندياري از باغ‌هــای هلــوي اطــراف تهــران گــزارش و بعدهــا محققــان مختلــف در ســاير مناطــق 
ميوه‌خيــز كشــور نيــز وجــود قــارچ عامــل بيمــاري را گــزارش کردنــد. بهــداد در ســال 1377خســارت بيمــاري 
ســفيدک پــودری هلــو را در ايــران بيــش از 50 درصــد بــرآورد و گــزارش نمــود ايــن بيمــاري در تمــام نواحــي 
هلــوکاري ايــران وجــود دارد و جــزو مهمتريــن بيمــاري هلــو محســوب مي‌شــود. قــارچ عامــل بيمــاري ممکــن 
ــرار  ــه ق ــرگ، شــاخه و ميــوه ظاهــر شــود و آنهــا را مــورد حمل ــه ب ــدام هــاي مختلــف از جمل اســت روي ان
دهــد. خســارت بيمــاري بــه طــرق مختلــف از جملــه ريــزش برگ‌هــا،  تــرک خــوردن ميــوه، نامرغوب‌شــدن 
محصــول از نظــر بازارپســندي، کاهــش شــديد وزن محصــول، کاهــش رشــد درختــان و ضعيــف نمــودن آنهــا 

ــود. ــا وارد می‌ش ــي برگ‌ه ــل حيات ــال در عم و اخت

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن کارایــی و معرفــی قارچک‌ــش ســولفور )SC40%( بــا غلظــت 3 تــا 4 در هــزار در کنتــرل شــیمایی  •

ســفیدک پــودری شــلیل
ــرای مناطــق خشــک و یــک  • تعييــن تاثیــر و معرفــی دو قارچک‌ــش بلیــس )WG 38%( 0/7 در هــزار ب

در هــزار بــرای مناطــق مرطــوب و کولیــس )SC30%( بــا غلظــت 0/5 در هــزار در کنتــرل ســفیدک ســطحی 
هلــو و شــلیل

تعييــن اثــر چنــد قارچ‌كــش جديــد بــا لحــاظ زمان‌هــای مختلــف سمپاشــي در كنتــرل بيمــاري ســفيدك  •
ــج  ــاس و کولیــس در ســه و پن ــا توپ ــار سم‌پاشــی ب ــاري )2 ب ــار محــال و بختي ــو در اســتان چه ــودری هل پ

هفتــه بعــد از ريــزش گلبرگ‌هــا بهتريــن كارايــي در كنتــرل بيمــاري را داشــت(.

پیچیدگی برگ هلو  
کمتــر ميــوه‌اي مي‌تــوان يافــت کــه ماننــد هلــو و شــليل بتوانــد در شــرايط آب و هوايــي مختلــف پــرورش 
يابــد . گــر چــه ايــن دو به‌عنــوان درختــان ميــوه مناطــق معتــدل شــناخته مي‌شــوند، توليــد تجــاري آنهــا 
ــن  ــان اي ــرده اســت. توســعه کشــت درخت ــدا ک ــز گســترش پي ــا نواحــي گرمســيري و نيمه‌گرمســيري ني ت
محصــولات در کشــور ايــران بــه دليــل شــرايط اقليمــي کــم نظيــر، جايــگاه ممتــازي دارنــد. در کنــار ايــن 
ــا  ــا و دوام درخــت ي ــه بق ــي اســت ک ــواع بيماري‌هاي ــت ان ــژه دارد مديري ــه وي ــه توج ــاز ب ــه ني ــعه آنچ توس
ــو  ــاي هل ــر در باغ‌ه ــال حاض ــه در ح ــا ک ــن بيماري‌ه ــي از اي ــد. گروه ــر مي‌اندازن ــه خط ــول آن را ب محص
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 Taphrina ــي ــوازاد قارچ ــاي ه ــط بيمارگره ــتند، توس ــکل‌آفرين هس ــدي مش ــور ج ــور بط ــليل کش و ش
deformans حــادث مي‌شــوند. بيمــاري پيچيدگــي بــرگ هلــو منجــر بــه پيچيدگــي و تــورم و تغييــر رنــگ 
ــن بيمــاري هــم کميــت و کيفيــت محصــول و هــم طــول عمــر  ــردد. اي ــو می‌گ ــوه هل ــرگ و شــاخه و مي ب
درخــت را متأثــر میک‌نــد و در صــورت عــدم درمــان، طــي چنــد ســال مي‌توانــد باعــث مــرگ درخــت شــود. 
ــرگ  ــا متوقــف مي‌شــود. پيچيدگــي ب ــد و ي ــه شــدت کاهــش مي‌ياب ــوده تشــکيل ميــوه ب در درخت‌هــاي آل
هلــو در ايــران بــه خصــوص در اســتان‌هاي تهــران، قزويــن، گلســتان، آذربايجان‌‌شــرقي، اراک و همــدان هــر 
ســاله خســارت فراوانــي وارد مي‌ســازد. اگرچــه اســتفاده از ارقــام مقــاوم در پيشــگيري از بــروز بيمــاري مفيــد 
ــا قارچک‌ش‌هــا  ــه ايــن بيمــاري مقاومنــد، سم‌اشــي ب ــام ب اســت، امــا از آن‌جــا کــه تنهــا تعــداد کمــي از ارق

ــاري مي‌باشــد. ــن بيم ــرل اي ــي کنت راه اصل

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن ميــزان كارآيــي و معرفــی نورودوکــس )WG 75%( 2 در هــزار در کنتــرل بیمــاری پیچیدگــی بــرگ  •

هلــو در ایــران

شانکر سيتوسپورايي درختان میوه هسته‌دار
ــه و  ــو و گوج ــلیل، آل ــو، ش ــو، هل ــاس، زردآل ــد گی ــته‌دار مانن ــوه هس ــان می ــام درخت ــه تم ــاری ب ــن بیم ای
بســیاری از درختــان دیگــر حملــه میک‌نــد. ایــن بیمــاری در باغ‌هــای درختــان میــوه هســته‌دار اســتان‌های 
ــرد و  ــق س ــاً مناط ــدران مخصوص ــرگان و مازن ــان، گ ــران، خراس ــی، ته ــان‌ غرب ــرقی، آذربایج ــان ‌ش آذربایج
ــت  ــه پوس ــی ک ــا در حال ــاخه‌های مبت ــوده، سرش ــان آل ــیوع دارد. در درخت ــتان‌ها ش ــن اس ــه‌ای ای کوهپای
ــراوش شــده ســرانجام  ــه هــا آن‌هــا انگــوم ت ــوده و جوان ــد، مــی خشــکند. از ســیخک‌های آل چرویکــده دارن

ــکند.  ــز می‌خش ــمت‌ها نی ــن قس ای

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن تاثيــر تركيبــات حــاوي عناصــر پرمصــرف و كم‌مصــرف بــر كاهــش خســارت شــانكر سيتوســپورايي  •

درختــان ميــوه هســته‌دار )تركيبــات پتاســي و روي باعــث كاهــش معنــي‌دار خســارت شــانكر سيتوســپورايي 
می‌شــوند(.

مرکبات
جاروك ليموترش

ــدودي  ــورهاي مع ــه در كش ــت ك ــي اس ــم باغبان ــولات مه ــرش )Citrus aurantifolium( از محص ليموت
شــامل ايــران، عمــان، هندوســتان و ســودان توليــد مي‌شــود. در ايــران، بــه لحــاظ ســازگاري ايــن گيــاه بــا 
اقليــم جنوبــي كشــور و علاقــه و تــاش مــردم ايــن ديــار بــراي توســعه باغ‌هــاي مركبــات، تــا ســال 1382 
ــارس و ... در  ــان، ف ــزگان, کرم ــتان‌هاي هرم ــار در اس ــدود 41000 هكت ــطحي ح ــرش در س ــاي ليموت باغه
كشــور موجــود و هــر ســال بطــور متوســط حــدود 400 هــزار تــن محصــول بــه صــورت ميــوه تــازه، آب ليمــو 

ــازار عرضــه مي‌شــد. ــه ب ــي( ب و ليموخشــك )ليمــو عمان
ظهــور بيمــاري مخــرب جــاروك ليموتــرش )Witches Broom Disease of Lime( در ســال 1376 در 
ــرش در شهرســتان ني‌كشــهر در اســتان سيســتان و بلوچســتان، و ســپس ورود و گســترش  ــاي ليموت باغ‌ه
ايــن بيمــاري در اســتان‌هاي هرمــزگان، منطقــه جنــوب اســتان كرمــان )جيرفــت وكهنــوج( و اســتان فــارس، 
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موجــب خشــكيدگي و مــرگ تدريجــي بســياري از درختــان بــارآور و از بيــن رفتــن باغ‌هــا در مناطــق عمــده 
توليــد ليموتــرش كشــور شــد. بطوريكــه ســطح باغ‌هــاي ليموتــرش بــا احتســاب احــداث باغهــاي جديــد بــه 
حــدود 32000 هكتــار و توليــد محصــول حــدود 70000 تــن كاهــش يافــت. در شــرايط كنونــي، ايــن بيمــاری 
ــردم در  ــتغال م ــول، اش ــد محص ــرش، تولي ــاي ليموت ــعه باغ‌ه ــه توس ــت ك ــن بيماريهاس ــی از مخرب‌تري يک

منطقــه و بطــور كلــي صنعــت ليموتــرش را در كشــور بــه خطــر انداختــه اســت. 
ــاخه و در  ــكيدگي سرش ــد، خش ــف رش ــت، توق ــدن درخ ــي، چندشاخه‌ش ــاري رنگ‌پريدگ ــن بيم ــم اي علاي
نهايــت توليــد شــاخه جارويي‌شــكل در بخش‌هــاي مختلــف درخــت مي‌باشــد. بــا گســترش عامــل بيمــاري، 
ــاخه  ــر ش ــد. ه ــدا مي‌كن ــش پي ــت افزاي ــف درخ ــمتهاي مختل ــي در قس ــاخه‌هاي جاروي ــداد ش ــا تع تدريج
ــگ  ــبز كم‌رن ــا از س ــگ آنه ــه رن ــاه ك ــاي كوت ــا ميان‌گره‌ه ــك ب ــاي كوچ ــادي برگ‌ه ــداد زي ــي از تع جاروي
تــا زرد متغيــر اســت، تشــكيل شــده ‌اســت. برگهــاي كوچــك در شــاخه‌هاي جارويــي بتدريــج خشــك شــده 
ــن  ــم اي ــر علائ ــي از ديگ ــاخه‌هاي جاروي ــوه در ش ــكيل گل و مي ــدم تش ــي‌رود. ع ــن م ــت از بي ــا درخ نهايت

بيمــاري اســت. 
عامــل ايــن بيمــاري نوعــي باكتــري بــدون ديــواره  )Candidatus Phytoplasma aurantifolia(اســت 
 Hishimonus( ــرك ــط زنج ــد و توس ــي مي‌كن ــش زندگ ــد آبك ــلول‌هاي آون ــي س ــاي داخل ــه در فض ك
phycitis Distance ( از گيــاه آلــوده بــه گيــاه ســالم منتقــل مي‌گــردد. عامــل بيمــاري پــس از تكثيــر در 
ريشــه گيــاه، از طريــق آونــد آبكــش در سراســر گيــاه گســترش مي‌يابــد و بــه تدريــج در بافت‌هــاي مختلــف 

گيــاه راه يافتــه موجــب مــرگ و نابــودي درخــت مي‌گــردد.
ــه  ــتيابي ب ــه دس ــر ب ــه منج ــام ك ــل آن انج ــاري و ناق ــن بيم ــوص اي ــددي در خص ــات متع ــون تحقيق تاكن

ــت. ــده اس ــل ش ــتاوردهاي ذی دس

دستاوردهای تحقیقاتی
رديابــي مولكولــي عامــل بيمــاري و نحــوه تكثيــر و گســترش آن در درختــان آلــوده و دامنــه ميزبانــي آن  •

مشــخص شــده اســت.
ــم  • ــوان رق ــم پرشــين‌لايم به‌عن ــل بيمــاري بررســي و رق ــه عام ــات ب ــاي مركب ــام و ژنوتيپ‌ه واكنــش ارق

متحمــل بــه ايــن بيمــاري مشــخص شــده اســت.
ــن بيمــاري روشــن شــد عامــل بيمــاري توســط نوعــي  • ــل اي در بررســي‌هاي انجام‌شــده در خصــوص ناق

ــوكاري  ــق ليم ــل در مناط ــن ناق ــود و اي ــل می‌ش ــرك  )Hishimonus phycitis Distance ( منتق زنج
جنــوب كشــور پراكنــده اســت و روي انــواع مركبــات قابليــت تكثيــر دارد. 

دستورالعملهاي اجرايي برای مديريت اين بيماري تهيه و به واحدهاي اجرا ابلاغ شده است. •

ميوه سبز مركبات
ــاي  ــاري ه ــن بيم ــرب تري ــي از مخ ــات )Citrus Greening Disease( يك ــبز مركب ــوه س ــاري مي بيم
ــد  ــه آون ــك باكتــري ســخت كشــت، گــرم منفــي، محــدود ب ــا مي‌باشــد. عامــل بيمــاري ي ــات در دني مركب
ــه صــورت زردي  ــا ب ــه بيمــاري در برگ‌ه ــم اولي آبكــش )GFB( از جنــس Liberibacter مي‌باشــد .علاي
ــوي،  ــم ثان ــد. در علاي ــه‌اي مي‌باش ــه‌اي لك ــت پيس ــك حال ــه ي ــترش ب ــي گس ــا و گاه ــول رگبرگ‌ه در ط
برگ‌هــا كوچــك، عمــودي )راســت( و الگوهــاي كلروتيــك متنوعــي مشــابه بــا كمبــود عناصــر غذايــي نظيــر 
ــه دليــل داشــتن  ــد كــه ب ــارن و ترش‌ترن ــوده كوچــك، نامتق روي و آهــن‌ را نشــان مي‌دهــند. ميوه‌هــاي آل
اســيديته بیشــتر و قنــد کمتــر مي‌باشــد. تشــكيل ميوه‌هــاي ريــز و بدشــكلي كــه پوســت آنهــا در مقايســه بــا 
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ميوه‌هــاي ســالم ســبز كمرنــگ باقــي مي‌ماننــد؛ تعــداد زيــادي از ميوه‌هــا قبــل از بلــوغ می‌ریزنــد و آنهايــي 
ــي  ــگ طبيع ــان داده و رن ــبزي نش ــايه‌گير( س ــمت س ــمت‌هايي )در س ــد در قس ــت مي‌مانن ــه روي درخ ك
ــد. در آلودگــي  ــا لكه‌ســبز )Greening( ناميده‌ان ــوه ســبز ي ــن بيمــاري را مي ــت اي ــه هميــن عل ــد و ب ندارن

ــم مي‌شــوند  ــب عقي ــوه اغل ــذور درون مي شــديد، ب
گونه‌هــاي  Ca. L. asiaticus، Ca. L. africanus و L. americanus Ca.بــه ترتيــب به‌عنــوان عامــل 
ــن  ــل اي ــری عام ــل باکت ــن ناق ــند. مهمتري ــاري مي‌باش ــن بيم ــي اي ــي و آمريكاي ــيايي، آفريقاي ــاي آس فرم‌ه
 Trioza و  Diaphorina citri بيمــاري در شــرایط طبیعــی )فواصــل نزديــک( دو گونــه پســيل بــا نام‌هــاي
erytrea اســت. گونــه D. citri در آســياي جنــوب شــرقي، هندوســتان و برزيــل ناقــل فــرم آســيايي و فــرم 
آمريكايــي بيمــاري و گونــه T. erytreae در آفريقــا و شــبه جزيــره عربســتان و برخــي جزايــر اقيانــوس هنــد 
ــل  ــد. در برزي ــي بمان ــت مخف ــال‌ها در درخ ــد س ــاري مي‌توان ــد. بيم ــاري مي‌باش ــي بيم ــرم آفريقاي ــل ف ناق
ــرل  ــدم کنت ــر می‌شــود،  در صــورت ع ــه اســت و ســپس ظاه ــت نهفت ــه حال ــاري ب ــال بيم ــالاً 10 س احتم

آلودگــي، ســاير درختــان طــی 5 تــا 10 ســال آلــوده خواهنــد شــد.
ــه بيمــاري متفــاوت اســت.  ــان عامــل بيمــاري هســتند، امــا حساســيت آنهــا نســبت ب ــواع مركبــات ميزب ان
 Poncirus trifoliata پرتقــال و نارنگــي بســيار حســاس، گريپ‌فــروت و نارنج از نظــر حساســيت متوســط و

ــرش، متحمــل مي‌باشــند.  و ليموت
در پــي گــزارش وقــوع بيمــاري ميوه‌ســبز مركبــات در ايــران، در ايــن موسســه دوازده فقــره پــروژه تحقيقاتــي 
ــا عنــوان »طــرح مديريــت جامــع بيمــاري ميوه‌ســبز مركبــات در  در قالــب يــك طــرح جامــع تحقيقاتــي ب

ايــران« اجــرا شــد كــه دســتاوردهاي آنهــا بــه شــرح زيــر مي‌باشــد:

دستاوردهای تحقیقاتی
 شناســايي مولكولــي و پراکندگــي عامــل بيمــاري ميــوه ســبز مرکبــات )گرينينــگ( در ايــران بررســي و  •

روشــن شــد کــه عامــل آن باكتــري »Candidatus Liberibacter asiaticus” اســت کــه در اســتان‌های 
سيســتان و بلوچســتان،كرمان و هرمــزگان وجــود دارد. 

ــات  • ــات، پســيل آســيايي مركب ــوه ســبز مركب ــل بيمــاري مي ــي پراكنــش ناق ســامانه اطلاعــات جغرافياي
ــد. ــار پســيل مشــخص ش ــق انتش ــران بررســي و مناط ــتفاده از GIS در اي ــا اس )Diaphorina citri(، ب

ــان،  • ــف در كرم ــان مختل ــي آن روي گياه ــانات جمعيت ــات و نوس ــيايي مركب ــيل آس ــي پس ــه ميزبان دامن
هرمــزگان و سيســتان و بلوچســتان بررســي و مشــخص شــد كــه ليموتــرش ميزبــان ترجیحــی پســيل اســت 

و جمعيــت حشــره ناقــل اغلــب از اواســط اســفند و اوايــل فرورديــن رو بــه افزايــش اســت.
ــارا،  • ــه آکت ــد ك ــخص ش ــي و مش ــور بررس ــوب كش ــات در جن ــيایي مركب ــيل آس ــيميایي پس ــرل ش كنت

ــد.  ــات دارن ــوه ســبز مركب ــل بيمــاري مي ــرل ناق ــی در كنت ــي مطلوب ــوآت كاراي ــدور و دی‌مت ممــوری، کونفی

انگومک مرکبات
ــده  ــز نامی ــات نی ــوز مرکب ــات و گم ــه مرکب ــه و ریش ــی طوق ــیدگی فیتوفتورای ــه پوس ــات ک ــک مرکب انگوم
ــان،  ــارس، کرم ــدران، ف ــتان‌های مازن ــاتک‌اری اس ــز در مرکب ــران نی ــی دارد. در ای ــار جهان ــود، انتش می‌ش
ــای  ــا و باغ‌ه ــتر در خزانه‌ه ــاری بیش ــن بیم ــود دارد. ای ــتان وج ــد و خوزس ــه و بویراحم ــزگان، کهیکلوی هرم
ــد. در  ــارت می‌زن ــده‌اند، خس ــد ش ــال پیون ــا پرتق ــو ی ــه لیم ــا روی پای ــان آنه ــه درخت ــی ک ــات قدیم مرکب
جهــرم حــدود 10 درصــد خا‌کهــای خزانــه مرکبــات بــه ایــن بیمــاری آلــوده هســتند. ایــن بیمــاری باعــث 

ــود. ــوه می‌ش ــه و می ــه، ریش ــه و تن ــیدگی طوق پوس
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

دستاوردهای تحقیقاتی
شناسایی مناطق آلوده به بيماري در كشور •
ارايه راهكارهاي مديريتي جهت پيشگيري از آلودگی نهال‌ها و درختان سالم •

کپک آبی مرکبات
کپــک آبــی از جملــه بیماری‌هــای انبــاری اســت کــه در بیشــتر مناطــق مرکبــاتک‌اری جهــان وجــود دارد.  •

ــه خصــوص در  ــز کشــور ب ــات و در تمــام مناطــق مرکبات‌خی ــواع مرکب ــن بیمــاری روی ان ــز ای ــران نی در ای
ــده  ــرم، لهیــده و کمــی رنگ‌پری ــوده میــوه مرکبــات در اوایــل آلودگــی ن انبارهــا شــایع اســت. بافت‌هــای آل

ــا را می‌پوشــاند. ــارچ روی آنه می‌شــوند و ســپس پوشــش ســفیدرنگ میســلیوم ق

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن كارايــي واكــس مركبــات بــا نــام تجــاري سيتروســول‌آ در كنتــرل كپ‌كهــاي انبــاري بــه خصــوص  •

كپــك آبــي
ــه  • ــات و اراي ــي مركب ــك آب ــارت كپ ــش خس ــرم در كاه ــديم و آب گ ــات س ــي بي‌كربن ــن كاراي تعيي

ــديم  ــات س ــي كربن ــد ب ــا 4 درص ــول 3 ت ــرم و محل ــتفاده از آبگ ــراي اس ــتورالعمل ب دس

قارچ خوراکي
بیماری پوسیدگی خشک

ــه‌اي  ــي و تغذي ــد، در آمدزاي ــر تولي ــاورزي، از نظ ــولات كش ــي از محص ــوان يك ــي به‌عن ــارچ خوراك ــروزه ق ام
ــه گســترش اســت.  ــران رو ب ــا و اي ــه روز در دني ــد آن روز ب ــه اســت و تولي ــرار گرفت ــورد توجــه جــدي ق م
ــاد و  ــز در حــال ازدي ــاي آن ني ــه خصــوص بيمارگره ــات ب ــت آف ــي، جمعي ــارچ خوراك ــد ق ــش تولي ــا افزاي  ب

انتشار هستند. 
ــت،  ــر داش ــد در نظ ــي تولي ــي و کيف ــای کم ــراي ارتق ــد ب ــه باي ــايلي ک ــن مس ــي از عمده‌تري ــن يک بنابراي
ــوند.  ــر مي‌ش ــرورش ظاه ــف پ ــل مختل ــه در مراح ــت ک ــات و بيماري‌هاس ــد آف ــول از گزن ــت محص حفاظ
پوســيدگي خشــک، بيمــاري بســيار شــايع و خسارت‌زاســت و غالبــاً در اوليــن يــا دوميــن تنــاوب برداشــت، 

در ســالن‌هاي پــرروش ظاهــر مي‌گــردد. 
ــرد.  ــد ب ــن خواهن ــده‌اي از محصــول را از بي ــه بخــش عم ــا 3 هفت ــدت 2 ت ــرل نشــود طــی م چنانچــه کنت
ــا 100  ــرم ت ــول گ ــت و در فص ــور بالاس ــارچ کش ــرورش ق ــالن‌هاي پ ــاً در س ــاري غالب ــن بيم ــارت اي خس
ــيميايي  ــر ش ــيميايي و غي ــاي ش ــک روش‌ه ــيدگي خش ــاري پوس ــرل بيم ــراي کنت ــد. ب ــد مي‌رس  در ص

متداول است.

دستاوردهای تحقیقاتی
ــع  • ــر مرب ــک مت ــرم در ی ــدار 0/9 گ ــه مق ــپورگون )WP50%( ب ــش اس ــی قارچک‌ ــي و معرف ــن کاراي تعيي

ــارچ  خــاک پوششــی )7 روز بعــد از دادن خــاک پوششــی( در كنتــرل عامــل بيمــاري پوســيدگي خشــک ق
خوراكــي دكمــه‌اي

تعييــن كارايــي و معرفــی قارچ‌كــش جديــد اکــورد )WP50%( بــه مقــدار 0/9 گــرم در یــک متــر مربــع  •
 Lecanicillium fungicola (Preuss) Zareخــاک پوششــی )7 روز بعــد از دادن خــاک پوششــی( عليــه

and Gams   ، عامــل بيمــاري پوســيدگي خشــک قــارچ خوراکــي.
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دستاوردهای تحقیقاتی مربوط به تحقيقات مايكوتوكسين‌ها 
از اهــداف اســتراتژيك وزارت جهــاد كشــاورزي و منابــع طبیعــی توليــد محصــول ســالم مي‌باشــد. در راســتاي 
ايــن اهــداف بايــد وضعيــت آلودگــي مايكوتوكســيني محصــولات اســتراتژيك ماننــد گنــدم، جــو، برنــج و ذرت 
ــران را تشــكيل مي‌دهنــد، بررســي می‌شــد. هم‌چنیــن، آلودگــی  ــي مــردم اي كــه اجــزای اصلــي ســبد غذاي
آفلاتوکســینی محصــولات مهــم صادراتــی ماننــد پســته کــه بــا درآمــد صادراتــی حــدود یــک و نيــم میلیــارد 

دلار بعــد از نفــت مهمتریــن منبــع درآمــد صادراتــی ایــران اســت، کنتــرل می‌شــد.
مايكوتوكســين‌ها، متابوليتهــاي ثانــوي گروهــی از قارچهــا هســتند.كپ‌كهاي مولــد مايكوتوكســينها بــا رشــد 
ــار  ــرآوري و انب ــن ف ــت، حي ــس از برداش ــت، پ ــن برداش ــاغ، حي ــه، ب ــاورزي در مزرع ــولات كش روي محص
ــد. ريســك ســرطانزايي ميكوتوكســين‌ها از  ــه مخاطــره مي‌اندازن ــوده ســاخته ســامت انســان را ب ــا را آل آنه
ــاره‌ای از  ــي بيشــتر اســت. پ ــواد غذاي ــاي م ــا و افزودنيه ــر آفت‌كش‌ه ــواد ســرطانزاي ســنتيك نظي ــایر م س

دســتاوردهای مربــوط بــه ایــن حــوزه عبارتنــد از:
تعییــن وضعیــت آلودگــی گنــدم و جــو کشــور بــه ویــژه در مناطــق بحرانــی بــه داكســي‌نوالنول و زرالنــون  •

و قارچهــای مولــد آن .
ــن،  • ــول، فومانیزی ــه داكســي نوالن ــی ب ــژه در مناطــق بحران ــه وی تعییــن وضعیــت آلودگــی ذرت کشــور ب

ــد آن. ــای مول ــین  و قارچه آفلاتوکس
تعیین وضعیت آلودگی بادام، انجیر و فندق کشور به آفلاتوکسین و قارچهای مولد آن. •
تعیین وضعیت آلودگی کشمش به اکراتوکسین و قارچهای مولد آن. •
تعیین مراحل بحرانی تولید آفلاتوکسین در پسته. •
ــاغ جهــت كاهــش آلودگــي پســته  • ــت در ب ــرد بعضــي قارچ‌كش‌هــا در يــك نوب  آزمایــش و توصیــه كارب

بــه آفلاتوكســين.
آزمایــش و توصیــه كاربــرد باكتري‌هــاي لاكتيــك، مخمــر، اســانس‌هاي گياهــي جهــت كاهــش آلودگــي  •

ذرت بــه آفلاتوكســين.
 اســتفاده از نانــوذرات آهــن و ابــداع روش‌هــاي نويــن، ارزان، ســریع و دقیق برای اســتخراج ماکیوتوکســینها  •

ماننــد DLLME رديابــي آلودگي در گندم كشــور. 

كاهش آلودگي پسته به آفلاتوكسين و قارچ مولد آن با استفاده از گاز اوزون
ــيله  ــده بوس ــا اوزون توليدش ــارچ A. parasiticus ب ــين ق ــد آفلاتوكس ــه مول ــه جداي ــوده ب ــته‌هاي آل پس
ــاعت  ــر در س ــي 15 ليت ــا دب ــي‍ژن ب ــاعت و ورودي اكس ــرم در س ــت 10گ ــا ظرفي ــور ب ــتگاه اوزون ‍ژنرات دس
ــد آفلاتوکســين 92/5- 90 در صــد کاهــش يافــت، هم‌چنيــن،  ــه قــارچ مول تيمــار شــدند. آلودگــی پســته ب
ــت. در  ــوده 42- 74 درصــد کاهــش ياف ــه آفلاتوکســين‌های B1,B2, G1, G2 در پســته‌هاي آل ــی ب آلودگ

ــود. ايــن آزمايــش بهتريــن تيمــار 15 دقيقــه در شــرايط خشــک ب

ساخت نانوذرات جاذب و كارايي آن در استخراج داكسي‌نيوالنول در گندم آلوده
ــا  ــه اروپ ــران و اتحادي ــتاندار اي ــه اس ــط موسس ــان توس ــوراك انس ــي‌نيوالنول در خ ــده داكس ــز ش ــد تجوی ح
ــه  ــت ک ــتفاده از HPLC اس ــین اس ــن توکس ــنجش ای ــداول در س ــت. روش مت ــده اس ــن ش ppm 1 تعيي
ــا  ــردد. ب ــص می‌گ ــتخراجی تخلی ــاره اس ــی )IAC( عص ــتون‌های ایمینوافینیت ــیله س ــق بوس ــل از تزری قب
ــز  ــالای ســتون‌های ایمینوافینیتــی، یافتــن روش جایگزیــن حائ ــه تحریم‌هــای اقتصــادی و هزینــه ب توجــه ب
اهمیــت اســت. نتیجــه تحقيــق اخيــر بــرای توســعه كارا، اقتصــادي و مينياتوري‌شــده در آماده‌ســازي نمونــه 
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متمركــز شــد. پــس از ســنتز نانــوذرات مغناطیســی آهــن و بررســی عملکــرد آنهــا در تخليــص و اســتخراج 
ــی و  ــورد بررس ــی، م ــتون‌های ایمونوافینیت ــن س ــوان روش جایگزی ــدم، به‌عن ــه گن ــي‌نيوالنول از نمون داكس

ــت. ــرار گرف ــازی ق بهینه‌س

G2 و B1، B2، G1 در کاهش آفلاتوکسين‌هاي Saccharomyces cerevisiae استفاده از سوش‌های مختلف
ــي  ــواد غذاي ــر م ــتفاده در تخمي ــورد اس ــم‌هاي م ــن ميکروارگانيس ــي از مهمتري ــر يک ــن مخم ــوش‌های ای س
ــويه‌هایي  ــد. س ــر جــذب آفلاتوکســين‌ها بررســی ش ــن ميکروارگانيســم ب ــر اي ــان اســت. اث ــر جه در سرتاس
 B1(اســتاندارد از ساکارومايســس کــه بــا حداقــل زمــان ممکن توانســت آفلاتوکســين‌ها )بــه ويژه آفلاتوکســين

را جــذب کنــد، کارایــی بالایــی در توکســین‌زدایی داشــت.

سایر موارد
شناســایی عامــل بلایــت درختــان شمشــاد در سراســر جنگل‌هــای هیرکانــی و ارائــه دســتوالعمل کنتــرل  •

شــیمیایی آن.
شناسایی و معرفی عوامل اصلي قارچي زوال 6 ميليون هكتار جنگل‌هاي بلوط كشور.  •
شناســایی 120 گونــه از جنــس ســپتوریا از 99 گونــه میزبانــی از گیاهــان عالــی متعلــق بــه 84 جنــس و  •

39 تیــره.
طراحــی کلیــد شناســایی بــرای گونه‌هــای ایــران بــر اســاس دو خصوصیــت مهــم در شناســایی گونه‌هــای  •

ایــن جنــس شــامل خصوصیــات میزبانــی و خصوصیــات کنیــدی و در مــواردی مکانیســم کنیدی‌زایــی.
معرفی 9 آرایه جدید از جنس سپتوریا برای مکیوبیوتای ایران. •

ویروس‌های گیاهی مهم بیمارگر
بيماري ريشه‌ريشي )رايزومانيا( چغندرقند 

بيمــاري رايزومانيــا اولين‌بــار در ســال 1959 از مــزارع چغندرقنــد در شــمال ايتاليــا گــزارش و بتدريــج از اغلب 
ــن بيمــاري  ــي و گــزارش شــد. عامــل اي ــكا و آســيا ردياب ــا، آمري نواحــي كشــت چغندرقنــد در سراســر اروپ
ويــروس Beet necrotic yellow vein virus-BNYVV )از جنــس Benyvitus( بــا پيكره‌هــاي 
ــا زرد و  ــاي ســبز روشــن ت ــاري بصــورت لكه‌ه ــن بيم ــم مشــخصه اي ــن علائ ــه‌اي شــكل مي‌باشــد. اولي ميل
ــر  ــا بررســي دقيق‌ت پراكنــده در ســطح مزرعــه مي‌باشــد كــه معمــولا اوايــل فصــل رشــد ظاهــر مي‌شــود. ب
ــد  ــه رش ــه ريش ــه در ناحي ــويم ك ــرو مي‌ش ــدي روب ــاي چغندرقن ــا بوته‌ه ــه ب ــگ در مزرع ــي زرد رن نواح
غيــر معمــول دارد و قســمت انتهــاي ريشــه مملــو از ريشــه‌هاي فرعــي فــراوان اســت كــه همــان مشــخصه 
ــش  ــوده، بخ ــدت آل ــان بش ــت. در گياه ــا اس ــاري رايزوماني ــي )root madness( در بيم ــم ريشه‌ريش علائ
انتهــاي ريشــه و نيــز ريشــه‌هاي جانبــي نكــروز شــده مي‌ميرنــد. در بيشــتر مــوارد، خســارت وارد شــده بــه 
ــل كاهــش جــذب  ــه دلي ــه ب ــردد ك ــي مي‌گ ــاي هواي ــم در اندام‌ه ــه ايجــاد علائ ــاي ريشــه منجــر ب بخش‌ه
ــا بصــورت زردي، چروكيدگــي، پژمردگــي  ــم بيمــاري روي برگ‌ه ــي مي‌باشــد. گاهــي علائ ــواد غذاي آب و م

ــردد.  ــاهده مي‌گ ــرگ مش و زردي رگب
خســارت ناشــي از بيمــاري ريزومانيــا بســيار قابــل توجــه اســت و چنانچــه آلودگــي در اوايــل فصــل رشــد رخ 
دهــد، خســارت روي ريشــه بســيار افزايــش يافتــه و بــه ايــن ترتيــب راندمــان توليــد محصــول و نيــز محتــوي 
شــكر كاهــش مي‌يابــد. پتانســيل نهايــي توليــد محصــول بســتگي شــدیدی بــه فاكتورهــاي رقــم و شــرايط 
آب و هوايــي دارد، بطوريكــه در نتيجــه آلودگــي كاهــش محصــول قنــد بــه 10 تــا50 درصــد می‌رســد. حتــي 
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در برخــي مــوارد كاهــش عملکــرد تــا 80 درصــد نيــز گــزارش شــده اســت. همچنيــن، ايــن بيمــاري موجــب 
افزايــش ســطح ســديم در چغندرقنــد و متعاقبــا كاهــش دوره انبــارداري غــده مي‌شــود كــه بديــن ترتيــب 
 P و A، B خســارت بــاز هــم افزايــش مي‌يابــد. تاكنــون ســه نــژاد )تيــپ( اصلــي از ايــن ويــروس بــا نام‌هــاي
در دنيــا شــناخته شده‌اســت. ويــروس عامــل ايــن بيمــاري، توســط ناقــل خاكــزي Polymyxa betae كــه 
يــك پارازيــت پلاســموديوفوري اســت، انتقــال مي‌يابــد. ايــن ويــروس توســط 10 تــا 15 درصــد از اســپورهاي 

اســتراحتي قــارچ و بصــورت داخلــي حمــل مي‌گــردد. 

دستاوردهاي تحقيقاتي
ــا در 10 اســتان مهــم كشــت چغندرقنــد كشــور و  • ــي و تعييــن نقشــه پراكنــش بيمــاري رايزوماني ردياب

ــا. ــاري رايزوماني ــاري از بيم ــه و ع ــه ايزول ــوان منطق ــتان به‌عن ــتان خوزس ــي اس معرف
ــراه  • ــور هم ــروس ‌BNYVV در كش ــايع وي ــب و ش ــژاد غال ــوان ن ــپ A به‌عن ــي تي ــايي و معرف شناس

ــاري  ــل بيم ــارچ ناق ــروس و ق ــي وي ــت ردياب ــي RT-PCR جه ــك مولكول ــازي تكني ــعه و بهينه‌س ــا توس ب
ــا. رايزوماني

توســعه و بهينه‌ســازي تكنيــك SSCP بــراي تشــخيص تيپ‌هــاي ويــروس در مناطــق كشــت چغندرقنــد  •
. ر كشو

ــار در  • ــن ب ــراي اولي ــاي Beet soil borne virus و Beet virus Q ب ــزارش ويروس‌ه ــايي و گ شناس
ــا(.  ــاری رایزومانی ــا بیم ــراه ب ــرد هم ــای خاکب ــوان ویروس‌ه ــور )به‌عن ــد كش ــزارع چغندرقن م

ــاي  • ــش ژنوتيپ‌ه ــي واكن ــد در ارزياب ــذر چغندرقن ــه ب ــاح و تهي ــات اص ــه تحقيق ــا موسس ــاركت ب مش
ــا. ــاری رایزومانی ــر بیم ــد در براب چغندرقن

بيماري‌هاي ويروسي زردي چغندرقند 
مجموعــه‌اي از ويروس‌هــا از جملــه ويــروس Beet yellows virus-BYV )از جنــس Closterovirus بــا 
 Luteovirus از جنــس( Beet western yellows virus-BWYV و ويــروس )پيكــره رشــته‌اي شــكل
ــژاد(  ــوع ســويه )ن ــه ن ــد. بســته ب ــا پيكــره كــروي( در ايجــاد بيماري‌هــاي زردي در چغندرقنــد نقــش دارن ب
ويروســي و حساســيت رقــم، شــدت علائــم زردي نيــز متغيــر مي‌باشــد. برخــي ســويه‌هاي شــديدا بيماريــزاي 
ــوند.  ــوده مي‌ش ــاي آل ــوان بوته‌ه ــاي ج ــا زرد شــدن آن در برگ‌ه ــرگ ي ــفاف شــدن رگب BYV موجــب ش
بــا توســعه بيمــاري، علائــم شــاخص آن شــامل زردي عمومــي و رنگ‌پريدگــي تمــام پهنــك يــا بخش‌هايــي 
ــي  ــوند. گاه ــكننده مي‌ش ــي و ش ــم، چرم ــا ضخي ــن برگ‌ه ــد. اي ــروز مي‌نماي ــن‌تر ب ــاي مس از آن در برگ‌ه
نقــاط ريــز ســبزرد يــا نكــروزه روي برگ‌هــاي مســن بوجــود مي‌آيــد كــه ظاهــري برنــزي بــه ســطح بــرگ 
ــي BYV از  ــده آلودگ ــخصه و متمايزكنن ــم مش ــل از علائ ــا طوي ــه‌اي ي ــك نقط ــي نكروتي ــد. نواح مي‌ده
ســاير ويروس‌هــاي شــناخته شــده عامــل زردي در چغندرقنــد محســوب مي‌شــود. چنيــن گياهانــي معمــولا 
ــي  ــه آلودگ ــاس‌ترند. اگرچ ــا حس ــد آلترناري ــي مانن ــل لكه‌برگ ــاي عام ــط قارچ‌ه ــي توس ــه آلودگ ــبت ب نس
ــا ويروس‌هــاي عامــل زردي تاثيــر كمتــري بــر كاهــش عملکــرد دارد، امــا آلودگي‌هايــي كــه  اواخــر فصــل ب
در اول فصــل بــروز نماينــد مي‌تواننــد عملکــرد را تــا 47 درصــد و خلــوص شــربت را نيــز كاهــش دهنــد. تــا 
ــا خفيــف،  ــم زرد شــديد ت ــه حــال چنــد ســويه از ويــروس BYV در چغندرقنــد گــزارش شــده كــه علائ ب

ســياه شــدن رگبــرگ )vein- etching( و نيــز نكــروز بــرگ را ايجــاد مي‌نماينــد. 
ــا  ــده‌اند، ام ــناخته ش ــا ش ــن ويروس‌ه ــي اي ــل احتمال ــا ناق ــل ي ــوان ناق ــته به‌عن ــه ش ــال 24 گون ــه ح ــا ب ت
ــد. شــته‌ها  دو شــته Myzus persicae و Aphis fabae، در انتقــال آنهــا نقــش اصلــي را به عهــده دارن



79 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

ــا 50 روز(  ــروس ت ــته و وي ــوع ش ــه ن ــته ب ــي )بس ــبتا طولان ــدت نس ــه م ــوده، ب ــاه آل ــه از گي ــس از تغذي پ
ــد  ــل زردي چغندرقن ــاي عام ــد. ويروس‌ه ــظ مي‌نماين ــود حف ــي را در خ ــي ويروس ــال آلودگ ــدرت انتق ق
دامنــه ميزبانــي وســيعي در ميــان گياهــان ت‌كلپــه‌اي و دولپــه‌اي دارنــد و خســارت زيــادي وارد مي‌نماينــد. 
ــدادي از  ــم و تع ــا، كل ــو، اســفناج، تربچــه، باق ــزا، كاه ــه كل ــوان ب ــروس مي‌ت ــن وي ــاي اي ــه ميزبان‌ه از جمل

ــود.  ــاره نم ــي اش ــرك صحراي ــر و پني ــف پي ــي، زل ــه وحش ــردل، تربچ ــه خ ــرز از جمل علف‌هاي‌ه

دستاوردهاي تحقيقاتي
رديابــي و تعييــن پراكنــش نســبي BWYV و BYV در 10 اســتان مهــم كشــت چغندرقنــد كشــور كــه  •

ــه  ــورد بررســي ب ــزارع اســتان‌هاي م ــي م ــرداري ســال‌هاي 1384-1385 متوســط آلودگ ــر اســاس نمونه‌ب ب
ترتيــب معــادل 13/4 و 14/5 درصــد بــود. 

•  BWYV، BMYV ــي ــت ردياب ــاي TBIA و RT-PCR-RFLP جه ــازي روش‌ه ــعه و بهينه‌س توس
ــد. ــاي چغندرقن و BChV در نمونه‌ه

•  Beet chlorosis virus، Beet yellow stunt virus، Beet pseudo رديابــي و معرفــي ويروس‌هــاي
yellows virus بــراي اوليــن بــار در كشــور به‌عنــوان بخشــي از عوامــل ويروســي دخيــل در زردي مــزارع 

چغندرقند.

بيماري پيچيدگي بوته چغندرقند 
ويــروس پيچيدگــي بــرگ چغندرقنــد Beet curly top virus(BCTV( از جنــس Curtovirus و خانواده 
Geminiviridae، يكــي از مهمتريــن ويروس‌هــاي بيمــاري‌زا در چغندرقنــد اســت. علايــم بيمــاري بــر روي 
ــه ســمت  ــدن برگ‌هــا و پيچ‌خــوردن آنهــا ب برگ‌هــاي جــوان ديــده مي‌شــود. بيمــاري موجــب كوچــك مان
داخــل و يــا خــارج شــده، رگبرگ‌هــا در ســطح زيريــن بــرگ زبــر و متــورم و برآمدگي‌هــاي خارماننــدي روي 
ــاه در  ــوند و گي ــكل مي‌ش ــورده و بدش ــچ خ ــ‌كها پي ــده و ريش ــك ش ــه‌ها كوچ ــود. ريش ــاد مي‌ش ــا ايج آنه
ســاعات گــرم روز دچــار پژمردگــي مي‌شــود. بررســي‌هاي انجــام شــده نشــان داده در يــك مــدل نمره‌دهــي 
ــار  ــن در هكت ــا 6/63 ت ــك واحــد افزايــش در نمره‌دهــي بيمــاري، عملکــرد 5/76 ت ــه ازاي ي 10 درجــه‌اي ب
ــي  ــه‌ ايران ــي 13 جداي ــن پوشش ــه ژن پروتئي ــتفاده از ناحي ــا اس ــی ب ــه تبارزای ــت. مطالع ــه اس ــش يافت كاه
ــا  ــاخه كام ــك ش ــد در ي ــرگ چغندرقن ــی ب ــروس پیچیدگ ــي وي ــاي ايران ــه جدايه‌ه ــان داد ك BCTV نش
ــای  ــی جدایه‌ه ــل ژنوم ــی کام ــن توال ــس از تعیی ــد. پ ــرار مي‌گيرن ــاي BCTV ق ــاير جدايه‌ه مســتقل از س
Beet curly top Iran Virus-( ــد ــرگ چغندرقن ــی ب ــی پیچیدگ ــروس ایران ــال 2008 وی ــی از س ایران
BCTIV( به‌عنــوان یــک گونــه جدیــد در جنــس کورتوویــروس در نظــر گرفتــه شــده اســت. ويــروس عامــل 
بيمــاري در طبيعــت توســط دو گونــه زنجــرك  C.tenellus و C.opacipennis بــه صــورت پايــا منتقــل 

مــي شــود. خســارت بيمــاري در مزارعــي كــه تــا 80% بوته‌هــا آلــوده بودنــد، 40% بــرآورد شــده اســت. 

دستاوردهاي تحقيقاتي
شناســايي و تعييــن پراكنــش نســبي بيمــاري در 10 اســتان مهــم كشــت چغندرقنــد كــه طي آن شــيوع ويــروس در  •

نمونه‌هــاي تصادفــي جمــع‌آوري شــده در ســال‌هاي 1384 و 1385 بطــور متوســط 18 درصــد بــرآورد شــد. 
شناسايي دامنه ميزباني طبيعي ويروس در بين علف‌هاي‌هرز و ساير زراعت‌هاي كشور. •
توســعه و بهينه‌ســازي روش‌هــاي رديابــي ســرولوژيكي TBIA و مولكولــي ‌PCR جهــت رديابــي ويــروس  •

چغندرقند. در 
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ــل توجــه  • ــاوت قاب ــد وجــود تف ــي BCTV و تايي ــي ژن پروتئيــن پوششــي جدايه‌هــاي ايران ــن توال تعيي
بيــن جدايه‌هــاي ايرانــي و خارجــي ويــروس كــه تاكيــدي بــر نظريــه احتمــال منشــا ايــن ويــروس از منطقــه 
خاورميانــه مي‌باشــد. ايــن دســتاورد از نظــر كاربــرد در برنامه‌هــاي اصــاح و تهيــه ارقــام چغندرقنــد مقــاوم 

يــا متحمــل بــه ايــن ويــروس حائــز اهميــت مي‌باشــد. 
ارزيابــي واكنــش 102 ژنوتيــپ چغندرقنــد در برابــر آلودگــي BCTV و تعييــن ژنوتيپ‌هــاي مقــاوم در  •

برابــر ايــن بيمــاري.
ضــد عفونــي بــذر بــا ســم گاچــو همــراه بــا سمپاشــي بــا ســم ديميتــوات بــه فاصلــه 15- 10 روز در طــول  •

دوره رويــش بــه نحــو چشــمگيري شــدت آلودگــي را كاهــش مي‌دهــد.

ويروس‌هاي مهم درختان ميوه‌های دانه‌دار
درختــان ميــوه دانــه‌دار شــامل ســيب، گلابــي و بــه از محصــولات مهــم باغــي كشــور بــه ترتيــب داراي ســطح 
زيــر كشــت 190000 هكتــار، 18000 هكتــار و 4000 هكتــار و توليــد حــدود 3 ميليــون مي‌باشند.ويروســها 
از عوامــل عمــده خســارت در ايــن دســته از محصــولات هســتند. ويروس‌هــاي بيمــاري‌زاي درختــان ميــوه 
ــي  ــل گاه ــن عوام ــاي ناشــي از اي ــد. بيماريه ــز اهمیتن ــري حائ ــاي تكثي ــق اندامه ــل انتشــار از طري ــه دلي ب
ــارزي ايجــاد مي‌كننــد ،امــا در اغلــب مــوارد علائــم خفيــف و غيــر اختصاصــي اســت و  علائــم اختصاصــي ب
ايــن گــروه از بيماريهــا بــدون اينكــه توجــه چندانــي بــه خــود جلــب كننــد، منتشــر می‌شــوند و كيفيــت و 
ــد. اگــر چــه بيــش از 40 بيمــاري ويروســي و شبه‌ويروســي  ــرار مي‌دهن ــر ق كميــت محصــول را تحــت تاثي
 ApMV ، ــولات ــروه از محص ــن گ ــي اي ــم ويروس ــاي مه ــود دارد، بيماريه ــه‌دار وج ــوه دان ــان مي در درخت
ACLSV، ASPV و ASGV مي‌باشــند. بــه اســتثناي ApMV، ايــن ويروســها در بيشــتر ارقــام تجــاري 
ســيب بــدون علائــم هســتند و اغلــب بــه صــورت آلودگــي مخلــوط ديــده مي‌شــوند. مطالعــات نشــان داده  
آلودگــي درخــت ســيب بــه ويروســهاي نهفتــه )Latent viruses( عملكــرد درخــت را كاهــش چشــمگيري 
ــن آلودگــي گاهــي  ــوده مي‌كنندكــه اي ــام تجــاري ســيب را آل ــادي از راق ــن ويروســها تعــداد زي مي‌دهــد. اي

ــدازه 40 درصــد مي‌شــود. ــه ان ــا 100 درصــد مي‌رســد و باعــث كاهــش عملكــردي ب ــه 80 ت ب

دستاوردهای تحقیقاتی 
ــه‌دار مناطــق عمــده كشــت شــامل اســتانهاي آذربايجــان غربــي، آذربايجــان شــرقي،  • درختــان ميــوه دان

ــروس  ــه وي ــود س ــي و وج ــم، بررس ــهاي مه ــود ويروس ــر وج ــايي از نظ ــان شناس ــان و خراس ــران، اصفه ته
 )ToRSV( و ويــروس لكــه حلقــوي توتــون )ApMV( موزاييــك ســيب ،)ACLSV( لكه‌كلروتيــك ســيب

ــه ترتيــب 16/68، 5/6 و 3/9 درصــدي در باغهــای ســيب كشــور مشــخص شــد.  ــي ب ــا فراوان ب

ويروس لكه سبزرد سيب
ــای  ــی از ويروس‌ه ــيب )Apple chlorotic leaf spot virus, ACLSV( کی ــبزرد س ــه س ــروس لك وي
ــو،  ــي، آل ــل گلاب ــوه از قبي ــان مي ــاي درخت ــر گونه‌ه ــد. ACLSV اكث ــيب مي‌باش ــان س ــم در درخت مه
گيــاس ، زردآلــو و تعــداد زيــادي از ارقــام تجــاري ســيب را آلــوده مي‌كندكــه گاهــي بــه 80 تــا 100 درصــد 
مي‌رســد، باعــث 40 درصــد كاهــش عملكــرد مي‌شــود و به‌راحتــي از طريــق اندامهــاي تكثيــري و پيونــدك 
ــرل  ــرد، كنت ــق رويشــي صــورت مي‌گي ــه طري ــن درخــت ب ــر اي ــه تكثي ــل مي‌شــود. از آنجــا ك ــوده منتق آل
موثــر ايــن ويــروس بــا اســتفاده از انــدام تكثيــري ســالم ميســر اســت. بنابرايــن، اگرچــه راه‌انــدازي سيســتم 
ــا عــدم آلودگــي پيونــدك و قلمــه ضــروري اســت، بدليــل  تشــخيص ســرولوژيك جهــت تعييــن آلودگــي ي
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توزيــع غيــر يكنواخــت ويــروس در درختــان ميــوه و تيتــر پاييــن آن در فصــول مختلــف و گاهــی طــي يــك 
ــي كــه حساســتر و دقيقتــر اســت را ضــروري مي‌ســازد. ــدازي سيســتم تشــخيص مولكول فصــل، راه‌ان

دستاوردهای تحقیقاتی 
•  RNA بهینه‌سازی روش تشخیص مولکولی بدون استفاده از یکت استخراج
ــه روش  • ــه CP و ب ــاس ناحي ــر اس ــده ب ــي ترسيم‌ش ــت فيلوژنتيك ــي و درخ ــه‌ ايران ــرادف جداي ــز ت آنالي

نزدکیتریــن همســایه )neighbor joining( كــه نشــان داد جدایه‌هــای ACLSV در دو گــروه A )شــامل 
ــد.  ــروه A می‌باش ــروه I از گ ــی ACLSV در زیرگ ــد و جدايه‌ایران ــرار می‌گیرن ــروه I وII( وB  ق ــر گ دو زی

ويروس كوتولگي زرد كدوييان
ويــروس كوتولگــي زرد كدوييــان  )Cucurbit yellow stunting disorder virus, CYSDV( ويــروس 
ــن  ــود. اي ــرد مي‌ش ــش عملک ــد كاه ــا 40 درص ــب 30 ت ــدو موج ــره ك ــان تي ــه در گياه ــت ك ــي اس مخرب
ــايي  ــط   Hassan و Duffus شناس ــي توس ــده عرب ــارات متح ــال ‌1990 در ام ــار در س ــن ب ــروس، اولي وي
شــد. از ديگــر مناطــق انتشــار ايــن ويروس، آمريكاي شــمالي، آفريقا و مصـــر، لبنـــان، عـربستـــان سعـــودي و 

اســرائيل،اردن و تركيــه مراكــش، پـــرتغال وايــران اســت .

دستاوردهای تحقیقاتی 
گزارش ويروس كوتولگي زرد كدوييان از مناطق عمده كشت كدوييان ايران. •
تعيين تنوع زنتيكي جدايه‌هاي ايراني اين ويروس. •
ارزيابي مقاوت توده‌هاي بومي خربزه به اين ويروس. •
ارزيابي مقاومت توده‌هاي بومي خيار به اين ويروس. •

TuMV -ویروس موزاکیی شلغم
گيــاه روغنــي كلــزا ) Brassica napus ssp olifera پــس از ســويا و پنبــه ســومين منبــع توليــد روغــن 
ــش اســت.  ــه افزای ــران رو ب ــاله در ای ــر س ــز ه ــر کشــت آن نی ــي‌رود. ســطح زی ــه شــمار م ــان ب ــي جه نبات
ــده  ــی آلودهک‌نن ــل ویروس ــارتزاترین عوام ــن و خس ــلغم TuMV از مهمتری ــک ش ــی موزایی ــاری ویروس بیم
کلزاســت کــه باعــث ایجــاد علایــم موزاییــک، عــدم رشــد گیــاه و در برخــی از ارقــام بــا توجــه بــه حساســیت 
و آلودگــی تومــا موجــب ایجــاد اختــال در تشــیکل گل و غلاف‌بنــدی و در نهايــت كاهــش توليــد بــذر کلــزا 
ــه  ــزارش شــده اســت. از جمل ــران گ ــدادي از بيماريهــاي ويروســي در اي ــه تع ــزا ب می‌گــردد. آلودگــي كلـــ
ويــروس مـــوزائيك شلغــــم ))TuMV-Potyvirus اســت كــه در برخــي از مناطــق كشــت ايــن گيــاه وجود 
ــاوت  ــد متف ــت مي‌توان ــورد كاش ــم م ــروس و رق ــوع وي ــب ن ــي برحس ــاي ويروس ــن بيماري‌ه ــم اي دارد. علاي
باشــد.این علایــم از قبيــل متوســط تــا كوتــاه شــدن شــديد بوتــه، بدشــكلي و چروكيدگــي برگهــا و قرمزشــدن 
برگهــاي پاييــن تــا علايــم آشــكار نقطــه نقطــه شــدن، شــبكه‌اي شــدن رگبرگهــا، زردي و لكه‌پيســي ) حالــت 
موزائيــ(ك روي بــرگ هســتند. اغلــب، علائــم اواخــر فصــل زمســتان و شــروع بهــار هنــگام رشــد گيــاه و قبــل 
از گلدهــي، قابــل مشــاهده اســت. پيش‌آگاهــي از شــيوع بيمــاري و.مدیریــت بیمــاری، نیــاز بــه شناســایی و 
تشــخیص دقیــق ویــروس  دارد کــه بــا اســتفاده از روش‌هــای ســرولوژکیی و آنتی‌ســرم‌های مرجــع اختصاصــی 
ــه  ــر علي ــوده اســت. آنتی‌ســرم چندهمســانه‌اي ب ــر ب ــع خارجــی امکان‌پذی ــداری شــده از مناب ــروس خری وی
ويــروس، در داخــل کشــور تولیــد و در آزمایشــگاه جهــت تشــخیص نمونه‌هــای مشــکوک و آلــوده ویروســی 
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از مــزارع كلــزا مــورد بهره‌بــرداری قــرار گرفتــه اســت. آلودگــی 3/ 9 درصــد بــه ويــروس مـــوزائيك شــلغم ) 
TuMV(  از مــزارع کلــزا گــزارش شــده اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
ثبــت اختــراع بــا عنــوان »فرآینــد تولیــد آنتی‌بــادی و تهیــه یکــت تشــخیصی بیمــاری ویروســی موزاییــک  •

”TuMV شلغم 

CaMV -ویروس موزاکیی کلم گل
ــروس  ــه وي ــت. از جمل ــده اس ــزارش ش ــران گ ــي در اي ــاي ويروس ــدادي از بيماريه ــه تع ــزا ب ــي كلـــ آلودگ
ــزا -  ــران وجــود دارد. کل ــاه در اي ــن گي ــم گل ))CaMV كــه در برخــي از مناطــق كشــت اي ــوزائيك کل مـ
ــه  ــان ب ــي جه ــن نبات ــد روغ ــع تولي ــه ســومين منب ــويا و پنب ــس از س Brassica napus ssp olifera پ
ــه افزایــش اســت. بیمــاری ویروســی  شــمار مــي‌رود و ســطح زیــر کاشــت آن نیــز هــر ســاله در ایــران رو ب
ــی  ــل ویروس ــارتزاترین عوام ــن و خس ــه آن از مهمتری ــته ب ــای وابس ــم گل CaMV و نژاده ــک کل موزایی
ــد  ــدم رش ــک، ع ــم موزایی ــاد علای ــث ایج ــام باع ــیت ارق ــه حساس ــه ب ــا توج ــه ب ــت ک ــده کلزاس آلودهک‌نن
ــن  ــت ای ــردد. مدیری ــزا می‌گ ــدی کل ــیکل گل و غلاف‌بن ــال در تش ــاد اخت ــوارد ایج ــی م ــاه و در برخ گی
ــا اســتفاده از روش‌هــای ســرولوژکیی و  ــروس دارد کــه ب ــه شناســایی و تشــخیص دقیــق وی ــاز ب بیمــاری نی
آنتی‌ســرم‌های رفرانــس اختصاصــی ویــروس خریــداری شــده از منابــع خارجــی امــکان پذیــر اســت. در ایــن 
طــرح، آنتی‌ســرم مرجــع در داخــل کشــور تولیــد و در آزمایشــگاه جهــت تشــخیص نمونه‌هــای مشــکوک و 
آلــوده ویروســی مــورد بهره‌بــرداری قــرار گرفتــه اســت. آلودگــی 12/9 درصــد بــا ويـــــروس مـــــوزائيك كلم

ــت. ــده اس ــزارش ش ــزا گ ــزارع کل CaMV-Caulimovirus از م

دستاوردهای تحقیقاتی
ثبــت اختــراع بــا عنــوان »فرآینــد تولیــد آنتی‌بــادی و تهیــه یکــت تشــخیصی بیمــاری ویروســی موزاییــک  •

.”CaMV  کلــم گل
• .CaMV-بررسی حساسیت ارقام بهاره کلزا به جدایه‌های ویروس موزاییک کلم گل
ــه، دارای حساســیت کمتــر نســبت بــه جدایه‌هــای  •  معرفــی رقــم کلــزا- Hyola 308 در شــرایط گلخان

ویــروس.
تعییــن توالــی و ثبــت 8 جدایــه ایرانی ویروس موزاییــک کلم گل - CaMV در بانــک جهانی  NCBI  ژن  •

Ca-,Ca-VA- GU361758,Ca-GHA - GU361760,Ca-TA- GU361761 بــا شــماره دسترســی
Ca-,Ca-MO- GU361759,Ca-SHA- GU361764,Ca-,HI- GU361762,SA- GU361765

 NA- GU361763

BCM NV – ویروس موزاکیی معمولی نکروتکی لوبیا
در  خســارت  ایجــاد  و  موزاییــک  علایــم  بــروز  باعــث  کــه  متعــددی  ویروســی  عوامــل  بیــن  در 
 virus - ــا ــی لوبی ــک معمول ــروس موزایی ــوند، دو پوتی‌وی ــی)Phaseolus vulgaris L.( می‌ش لوبیاچیت
 virus c mosaic- و ویــروس موزاییــک معمولــی نکروتیــک لوبیــا  Bean common mosaic -BCMV
ــک  ــروس موزايي ــد. وي ــران دارن ــادی در ای ــژه اقتص ــت وی necroti Bean common- BCMNV اهمی
معمولــي لوبيــا )BCMV( و ويــروس موزاييــک معمولــي نکروتيــک لوبيــا )BCMNV(  و نژادهــای وابســته 
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بــه آن در اغلــب مناطــق کشــت لوبيــا در دنيــا پراکنــش گســترده‌اي دارنــد. آلودگــي مــزارع لوبيــا و خســارت 
ناشــي از ايــن دو پوتي‌ويــروس )Potyvirus( از مناطــق مختلــف کشــت و پــرورش لوبيــا در ايــران گــزارش 
ــزا  ــرولو‍ژيكي الاي ــنجش س ــل س ــخيصي از قبی ــارف تش ــهاي متع ــتفاده از روش ــورت اس ــت. در ص ــده اس ش
ــن،  ــوده مشــاهده مي‌گــردد. بنابرای ــاي آل ــروس در نمونه‌هــاي لوبي ــن دو وي ــه اي ــوام ب )ELISA( آلودگــي ت
آمــوزش و بررســی روش‎هــای پیشــگیری از آلودگــی بــه ایــن عوامــل ویروســی قابــل انتقــال بــا بــذر لوبیــا، 
کیــی از روش‌هــای موثــر در ممانعــت از گســترش بیمــاری و در نهایــت کنتــرل آن اســت. بــر حســب نــژاد 
ويــروس و حساســيت رقــم لوبيــاي مــورد كاشــت ايــن دو عامــل باعــث ايجــاد علايمــی از جملــه موزاييــك، 
ــاظ  ــاف از لح ــه و غ ــكيل دان ــال در تش ــت اخت ــد،كوتولگي و در نهاي ــف رش ــاقه، توق ــرگ و س ــروزه ب نك
ــل  ــل قاب ــواع شــته‌هاي ناق ــوده و ان ــذور آل ــق ب ــا حــدود 100 % از طري ــب ت كمــي و كيفــي مي‌شــوند و اغل
ــا حــدود 100  ــروز شــرايط مناســب باعــث آلودگــي ت ــا، در صــورت ب ــر اســاس گزارش‌ه ــال هســتند. ب انتق
ــه و غــاف، از لحــاظ كمــي و كيفــي( و 60-90 درصــد كاهــش عملکــرد  ــه دان درصــد و ايجــاد خســارت )ب
لوبيــا مي‌شــود. وجــود پاتوتيپ‌هــاي  Aو )BCMV-BCMNV) B و نژادهــاي  NL-3 ،  NL-5 و  
NL-8 بــر اســاس يــك ســري آزمونهــاي مقدماتــي ســرولوژيكي نشســت دو طرفــه در آگار، الايــزا، روشــهاي 
فيزيكوشــيميایی و ارزيابــي ارقــام افتراقــي در برخــي مناطــق كاشــت لوبيــا در ايــران گــزارش شــده اســت. در 
بررســی و انتخــاب ارقــام لوبیــا، تعییــن درجــه مقاومــت یــا محتمــل بــه هــر يــك از نژادهــاي ایــن ویــروس 
ــان داد،  ــه  BCMNV نش ــی ب ــت بالای ــم Goli مقاوم ــی، رق ــک بررس ــود. در ی ــد ب ــت خواه ــز اهمی حائ
ــم  ــه BCMV و رق ــت ب ــا مثب ــه BCMNV ام ــاوم ب ــن AND-1007 مق ــه BCMV ، لای ــت ب ــا مثب ام

ــود. ــروس دارای مقاومــت نســبی )متحمــل( ب ــه هــر دو وي Cardinal ب

دستاوردهای تحقیقاتی 
• BCMNV -تعیین خصوصیات برخی جدایه‌های ایرانی ویروس موزاییک نکروتیک معمولی لوبیا
•  8-VI-VII, NLو نژادهــاي وابســته بــه آن از گروه‌هــای بیماریــزای BCMNV گــزارش وجــود ويــروس

ــه اراک )محــات، خمیــن(، شــاهرود، گیــان )لاهیجــان،  ــا در كشــور از جمل , 3 - در برخــی از مــزارع لوبي
آســتانه(، همــدان )تویســرکان(، لرســتان، نیشــابور و فــارس- اقلیــد(.  

تعییــن توالــی نوکلئوتیــدی ژن پروتئیــن پوششــی 8 جدایه‌هــای ویــروس BCMNV در بانــک جهانــی  •
 ,KF377794- KF37779 - KF377792- - KF377799 -KF377798  -ــی ــای دسترس ــا کده ژن ب

 .KF377797 - KF377796- KF377795-
تعیین نژاد ويروس BCMNV استرين NL5 در مزارع لوبيا اراك )خمين( و بروجرد.  •
• .)BCMV(  بررسي تنوع و تعيين خصوصيات مولكولي جدايه‌هاي ويروس موزائيك معمولي لوبيا
• .BCMN-ارزیابی مقاومت برخی از ارقام لوبیا به ویروس
راه انــدازی، رديابــي و تشــخيص همزمــان دو ويــروس مهــم بــذرزاد لوبيــا )BCMV و BCMNV( بــا  •

ــي  ــه گواه ــري در برنام ــت بكارگي ــتفاده از روش Multiplex Reverse Transcription-PCR جه اس
بــذر كشــور.

• .BCMNV مقاوم به Goli گزارش رقم
• .BCMNV 1007 به-AND گزارش مقاومت لاین

 BCMV -ویروس موزاکیی معمولی لوبیا
ــی  ــا چیت ــم موزاییــک و ایجــاد خســارت در لوبی ــروز علای ــه باعــث ب ــل ویروســی متعــددی ک ــن عوام در بی
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 virus Bean -می‌شــوند، دو پوتــی ویــروس موزاییــک معمولــی لوبیــا ).Phaseolus vulgaris L(
 virus cmosaic- لوبیــا نکروتیــک  معمولــی  موزاییــک  ویــروس  و   common mosaic -BCMV
ــک  ــروس موزايي ــد. وي ــران دارن ــادی در ای ــژه اقتص ــت وی necroti Bean common- BCMNV اهمی
معمولــي لوبيــا )BCMV( و ويــروس موزاييــک معمولــي نکروتيــک لوبيــا )BCMNV( و نژادهــای وابســته 
بــه آن در اغلــب مناطــق کشــت لوبيــا در دنيــا پراکنــش گســترد‌ه‌اي دارنــد. آلودگــي مــزارع لوبيــا و خســارت 
ناشــي از ايــن دو پوتــي ويــروس Potyvirus(( از مناطــق مختلــف کشــت و پــرورش لوبيــا در ايــران گــزارش 
ــزا  ــرولو‍ژيكي الاي ــنجش س ــل س ــخيصي از قبی ــارف تش ــهاي متع ــتفاده از روش ــورت اس ــت. در ص ــده اس ش
ــن،  ــوده مشــاهده مي‌گــردد. بنابرای ــاي آل ــروس در نمونه‌هــاي لوبي ــن دو وي ــه اي ــوام ب )ELISA( آلودگــي ت
آمــوزش و بررســی روش‌هــای پیشــگیری از آلودگــی بــه ایــن عوامــل ویروســی قابــل انتقــال بــا بــذر لوبیــا، 
کیــی از روش‌هــای موثــر در ممانعــت از گســترش بیمــاری و در نهایــت کنتــرل بیمــاری اســت. برحســب نــژاد 
ويــروس و حساســيت رقــم لوبيــا ايــن دو عامــل باعــث ايجــاد انــواع علايــم از جملــه موزاييــك ، نكــروزه بــرگ 
ــه و غــاف از لحــاظ كمــي و كيفــي  ــت اختــال در تشــكيل دان و ســاقه، توقــف رشــد، كوتولگــي و در نهاي
ــل انتقــال هســتند.  ــواع شــته‌هاي ناقــل قاب ــوده و ان ــذور آل ــا حــدود 100 % از طريــق ب مي‌شــوند و اغلــب ت
علائــم ايــن بيمــاري شــامل لكه‌هــاي زرد در متــن بــرگ )موزایيــ(ك، ســوختگي و ايجــاد لكه‌هــاي موضعــي 
ــه  ــته‌ها در مزرع ــط ش ــوده و )توس ــذرزاد ب ــروس ب ــن وي ــت. اي ــه اس ــي بوت ــدام‌هاي هواي ــدشكل در انـ و بـ
منتقــل مي‌شــود. بــر اســاس گزارشــها در صــورت بــروز شــرايط مناســب باعــث 100 درصــد آلودگــي و ايجــاد 
ــه و غــاف، از لحــاظ كمــي و كيفــي( و 60-90 درصــد كاهــش عملکــرد لوبيــا مي‌‌شــود.  ــه دان خســارت ) ب
ــاس  ــر اس ــاي  NL-3 ،  NL-5 و  NL-8 ب ــاي  Aو )BCMV-BCMNV) B و نژاده ــود پاتوتيپ‌ه وج
يــك ســري آزمونهــاي مقدماتــي ســرولوژيكي نشســت دوطرفــه در آگار، الايــزا، روشــهاي فيزيكوشــيميایی و 
ارزيابــي ارقــام افتراقــي در برخــي مناطــق كاشــت لوبيــا در ايــران گــزارش شــده اســت. BCMV از لوبیــای 
آلــوده مناطقــي از نیشــابور، آذربايجــان شــرقي و غربــي، فــارس )اقليــد، زرقــان(، مازنــدران، زنجــان، مركــزي، 
لرســتان و تهــران ک)ــرج( شناســايي شــد كــه بيانگــر پراكندگــي ويــروس BCMV و نژادهــاي وابســته بــه آن 
)از جملــه NY-15, NL-5 , NL-8 ,US-1, NL- 3( در برخــي مــزارع كاشــت لوبياســت. ايــن تحقيــق، 
ــج، در  ــن نتای ــد. ای ــران مي‌باش ــروس BCMV در اي ــاي وي ــي جدايه‌ه ــه مولكول ــه و مقايس ــن مطالع اولي
بررســی و انتخــاب ارقــام لوبیــای مقــاوم یــا محتمــل بــه هــر يــك از نژادهــاي ایــن ویــروس حائــز اهمیــت 
خواهــد بــود. لایــن AND-1007  دارای واكنــش منفــي در مقابــل BCMV بــود. رقــم Cardinal بــه هــر 

دو ويــروس دارای درجــه‌ای از تحمــل بــود.

دستاوردهای تحقیقاتی
• .Str BCMV-NL3 . -تعیین نژاد ویروس از منطقه زنجان
تعییــن در صــد آلودگــی بــذری بــه ویــروس موزاییــک معمولــی در رقــم محلــی- 10105- تحــت آزمایــش  •

70 درصــد بــرآورد شــد.
ــک  • ــت در بان ــروس BCMV و ثب ــای وی ــی 7 جدایه‌ه ــن پوشش ــدی ژن پروتئی ــی نوکلئوتی ــن توال تعیی

جهانــی ژن با کدهــای دسترســی=BCMV.IR.Karaj KC969186, وKC969187    BCMV.IR.L6,و
. KC969189,و KC969190 ،BCMV.IR.N7,و    MV.IR.N4وو  ,KC969188     BCMV.IR.N1

.KC969192 و  CMV.IR.N9 ،,KC969191 ،BCMV.IR.N8
ثبــت توالــی و تعییــن خصوصیــات ژنتکیــی جدایــه ویــروس موزاییــک معمولــی لوبیــا از اســتان فــارس بــا  •

.702889-BCMV-KC ــی شماره دسترس
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

• .BCMV-ارزیابی مقاومت برخی از ارقام لوبیا به ویروس
• .BCMV,CMV,BYMV همکاری در معرفی رقم پاک- دارای مقاومت نسبی به ویروس
• .BCMV همکاری در معرفی رقم شکوفا-- دارای مقاومت نسبی به ویروس
•  .BCMV,CMV همکاری معرفی رقم صدری- دارای مقاومت نسبی به ویروس
• .CMV همکاری در معرفی رقم درسا- دارای مقاومت نسبی به ویروس
راه انــدازی، رديابــي و تشــخيص هم‌زمــان دو ويــروس مهــم بــذرزاد لوبيــا )BCMV و BCMNV( بــا  •

ــي  ــه گواه ــري در برنام ــت بكارگي ــتفاده از روش Multiplex Reverse Transcription-PCR جه اس
بــذر كشــور.

 SMV– ویروس موزاکیی سویا
ــه موجــب  ــوده مي‌شــود ك ــاي ويروســي آل ــه بيماريه ــددي از جمل ــاي متع ــه بيماريه ــي ســويا ب ــاه روغن گي
ــاه مي‌شــوند. بيماريهــاي ويروســي ســويا مي‌تواننــد  ــه و گي کاهــش عملكــرد و  افــت كميــت و كيفيــت دان
ــذور  ــق ب ــه از طري ــويا ك ــذرزاد س ــاي ب ــورد ويروس‌ه ــژه در م ــه وي ــد. ب ــديد وارد آورن ــيار ش ــارات بس خس
ــي،  ــان آلودگ ــب زم ــر حس ــد. ب ــي مي‌نماين ــه آلودگ ــاي اولي ــاد كانون‌ه ــوند و ايج ــر می‌ش ــوده منتش آل
رقــم مــورد كشــت، شــرايط محيطــي و موقعيـــت رشــد گيــاه آلودگــي و بــذرزاد شــدن آن متفــاوت اســت. 
ــث کاهــش  ــه، باع ــای وابســته و خســارتزا در مزرع ــذرزاد و و نژاده ــاي ب ــه ويروس‌ه ــويا ب ــوام س ــی ت آلودگ
ــروس SMV از  ــود. وي ــان مي‌ش ــن گياه ــد اي ــال در رش ــد( و اخت ــدود 60 درص ــا ح ــرد ) ت ــديد عملک ش
ــي  ــه SMV در برخ ــويا ب ــه س ــي اولي ــده‌ و آلودگ ــزارش ش ــران گ ــمال اي ــوياكاري در ش ــق س ــر مناط اكث
مناطــق كاشــت 16 درصدگــزارش شــده‌ اســت. ارزيابــي و بررســي شــدت حساســيت و مقاومــت ارقــام زیــر 
ــت عوامــل ويروســي ســويا اســت.  ــه عوامــل ويروســي يكــي از روشــهاي مديري کشــت در مزرعــه نســبت ب
ــدران و گلســتان پــس از انجــام  ــزارع ســوياي اســتانهاي مازن ــه جمــع‌آوري شــده از م از مجمــوع 253 نمون
آزمونهــاي ســرولوژيكي الايــزا، 149 نمونــه آلــوده بــه ويــروس موزائيــك ســويا شناســائي شــدند. ايــن يافتــه 
نشــان‌دهنده آن اســت كــه درصــد بالائــي از آلودگــي ويروســي در مــزارع ســوياكاري مناطــق مــورد بررســی 
ــزارع  ــده از م ــع‌آوري ش ــاي جم ــق، نمونه‌ه ــک تحقی ــد. در ی ــويا مي‌باش ــك س ــروس موزائي ــه وي ــوط ب مرب
 Ogden ــي ســويا )شــامل ــام افتراق ــه واكنــش روي ارق ــر پاي ــدران و گلســتان ب ســوياكاري اســتانهاي مازن
Marshall , Kwanggyo ,Davis ,Buffalo , و )York، بــه چهــار گــروه ) I، II، III و IV( قابــل 
ــي  ــم افتراق ــش رق ــدام از ش ــق، هيچ‌ك ــن تحقي ــده در اي ــائي ش ــروه I شناس ــاي گ ــد. جدايه‌ه ــيم بودن تقس
 ســويا را آلــوده نكردنــد. جدايه‌هــاي گــروه II بــر روي دو رقــم افتراقــي Marshall و Ogden ايجــاد علائــم 

موزائيكي نمود. 
  Davis، و Marshall شناســائي شــده در ايــن تحقيــق، بــر روي چهــار رقــم III جدايه‌هــاي گــروه
 Kwanggyo رقــم  روي   IV گــروه  جدايه‌هــاي  كــرد.  موزائيكــي  علائــم  ايجــاد   York و   Ogden
ــاي  ــه گروه‌ه ــوط ب ــده مرب ــدا ش ــاي ج ــش ايزوله‌ه ــود. واكن ــاد نم ــك ايج ــم موزائي Davis و York علائ
I,II,III ,VI در ايــن تحقيــق، بــا اســترين‌هاي توصيف‌شــده  G5 و G1, ,G3 ,G4 در ســاير منابــع 
ــل  ــا هي ــويا William- 82 و ي ــاس س ــم حس ــروس SMV در رق ــب وي ــد. اغل ــي  ش ــب ارزياب ــه ترتي ب
ــرز  ــوان علف‌ه ــه به‌عن ــان  Cassia occidentalis ك ــاه ميزب ــروس در گي ــد. وي ــداري ش ــر و نگه تكثي
ــث  ــن، SMV باع ــد. هم‌چني ــك ش ــتميك موزائي ــم سيس ــاد علای ــث ايج ــود، باع ــناخته مي‌ش ــاله ش دوس
 ايجــاد علائــم موزائيــك و بدشــكلي بــرگ در گيــاه گــوار Cyamopsis tetragonoloba  )از تیــره

لگوم( شد. 
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دستاوردهای تحقیقاتی
ــه گروه‌هــای  • ــروس موزاییــک ســویا در شــمال کشــور- مربوطــه ب تعییــن برخــی از نژادهــا/ اســترین وی

.G3.G5وG7-G1
ــروس  • ــن اســترین‌های شــایع وی ــرای تعیی ــس اوگــدن و مارشــال، ب ــو، دیوی ــی بوفال ــام افتراق ــن ارق تعیی

 .SMV
ــاس و 10  • ــم نیمه‌حس ــام T.M.S. ,Linferd,Clean,032 و 3 رق ــامل ارق ــل ش ــم متحم ــن 4 رق تعیی

 .SMV-G7 -ــروس اســترین ــه وی ــم حســاس ب رق

ویروس‌های تره و پیاز
ــوب  ــاورزي محس ــم كش ــولات مه ــي از محص ــوم يك ــس آلي ــي جن ــاي زراع ــورها، گونه‌ه ــياري از كش در بس
ــد. در ايــران، نيــز  مي‌شــوند و ســالانه ســطح وســيعي از زمينهــاي زراعــي زيــر كشــت ايــن گياهــان مي‌رون
گونه‌هــاي زراعــي ايــن جنــس بــه خصــوص پيــاز خوراكــي، ســير و تــره ايرانــي يكــي از محصــولات عمــده 
و مهــم محســوب می‌شــوند و 9 اســتان از اســتان‌هاي كشــور از قبيــل آذربايجــان شــرقي و غربــي، اردبيــل، 
همــدان، مازنــدران، گيــان، اصفهــان، فــارس و كرمــان بــه كاشــت و صــادرات آن اقــدام مي‌كننــد. در عيــن 
ــادي نيــز  ــران از اهميــت اقتصــادي زي ــي در اي ــاز به‌عنــوان يــك محصــول پرمصــرف غذاي حــال، ســير و پي
برخــوردار اســت و در مناطــق مختلــف كشــور كشــت مي‌شــــوند. از بيماريهــاي شــايع و مهــم گياهــان جنــس 
آليــوم، بيماريهــاي ويروســي آنهــا مي‌باشــند. ايــن گياهــان بــه دليــل اســتفاده از مــواد رويشــي جهــت تكثيــر، 
ــه عوامــل بيماريهــاي ويروســي نشــان مي‌دهنــد. هم‌چنیــن، بیمــاری ويروســي در  آلودگــي بســيار بالایــي ب
ــوع روش تكثيــر اغلــب باعــث آلودگــي هم‌زمــان و مخلــوط يــك  ــا ايــن ن ــي نظيــر ســير و موســير ب گياهان

ــروس می‌شــود. ــن وي ــه چندي ــاه ب گي

دستاوردهای تحقیقاتی
•  D ــيرتيپ ــروس V س ــل وي ــس Allexiviruses(( از قبي ــهاي جن ــزارش ويروس ــن گ ــخیص و اولی تش

GarV-D( (، ويــروس V ســيرتيپ  C GarV-C((،و ويــروس V ســيرتيپ B GarV) B-( در تعــدادي از 
  .)  Allium ــاي ــان گونه‌ه ــره )ازگياه ــاز و ت ــير، پي ــاي س نمونه‌ه

تشــخیص و شناســایی  و اولیــن گــزارش از ويــروس كوتولگــي زرد پيــاز OYDV-Potyvirus( (، ويــروس  •
ــران. ــره از ای ــاز، ســیر و ت ــوار زرد تره‌فرنگــي LYSV-Potyvirus( ( از گیاهــان جنــس Allium پی ن

توسپوویروس‌ها

TSWV – لکه‌پژمردگی گوجه‌فرنگی
توســپوويروس لكه‌پژمردگــي گوجه‌فرنگــي )TSWV-Tospovirus( اســترین و نژادهــای وابســته، از جملــه 
ويروســهاي مهــم و خســارت‌زا در بســیاری از گياهــان زراعــي و زينتــي و تاكنــون از روي محصــولات مختلــف 
زراعــي از جملــه گوجه‌فرنگــي، ســويا ، ســيب‌زميني و انــواع گياهــان زينتــي در ايــران گــزارش شــده اســت. 
بررســي خصوصيــات جدايــه ايرانــي ايــن ويــروس از روي گياهــان زينتــي، از نظــر بيولوژيكــي، ســرولوژيكي و 

برخــي خصوصيــات مولكولــي حائــز اهميــت اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

اولیــن گــزارش از بــروز توســپوویروس  TSWVاز برخــی از گیاهــان زینتــی از جملــه ســینرر، شــمعدانی،  •
گازانیــا، ســلوی، جعفــری، تاج‌خــروس و علف‌هــرز شــیرتیغی از شهرســتان محــات.

اولین گزارش از بروز توسپوویروس TYRV از گوجه‌فرنگی، سویا و گیاهان زینتی در ایران.  •

ویروس‌های گیاهان زینتی
طبــق آخريــن آمــار منتشــره از وزارت جهــاد كشــاورزي ســطح زيــر كشــت گل و گياهــان زينتــي در ســال 
1392، حــدود 2187 هكتــار بــوده كــه بيــش از نيمــي از آن )1761 هكتــار( مربــوط بــه گل‌هــاي شــاخه‌بريده 
مي‌باشــد. هم‌چنيــن، 10 درصــد از كل گلخانه‌هــاي موجــود در كشــور بــراي تكثيــر و توليــد گياهــان زينتــي 
ــد  ــه تولي ــي در كشــور ب ــان زينت ــد گل و گياه ــه تولي ــن بخــش از زيرمجموع ــه مهم‌تري طراحــي شــده‌اند ك
ــك،  ــل، رز، ميخ ــران گلاي ــده در اي ــاخه بري ــاي ش ــن گل‌ه ــاص دارد. مهم‌تري ــده اختص ــاخه بري ــاي ش گل‌ه
آنتوريــوم، پرنــده بهشــتي، نرگــس، سوســن، مارگريــت، ژربــرا، داودي و آلســترومريا مي‌باشــند. تولیــد گل و 

گیاهــان زينتــي بــرای ایــران یــک موقیــت انحصــاری اســت. 
در کشــور مــا ارزآوری گل‌هــای شــاخه‌بریده بــا ارزآوری نفــت مقایســه می‌شــود. کشــور ایــران بــا 
ــد کیــی از قطب‌هــای مهــم تولیــد گل و گیــاه در منطقــه و ســطح  داشــتن تنــوع اقلیمــی مناســب، می‌توان
ــا  ــي آنه ــی، آلودگ ــان زینت ــد گیاه ــش تولي ــر در کاه ــل موث ــن عوام ــي از مهم‌تري ــد. يک ــی باش بین‌الملل
ــی  ــی و یکف ــش کم ــی در افزای ــش مهم ــل نق ــن عوام ــی ای ــه بررس ــد ک ــی می‌باش ــای ويروس ــه بیمارگره ب
ــرح  ــه ش ــی ب ــان زینت ــهای گیاه ــی ویروس ــتاوردهای بررس ــم دس ــور دارد. اه ــول در کش ــن محص ــد ای  تولی

زیر می باشد:

ــان  ــرورش گياه ــت و پ ــای کش ــم در گلخانه‌ه ــزای مه ــای بیماری ــت ويروس‌ه ــن وضعی تعیی
ــور ــی در کش ــای زینت ــی میزبانه ــی و معرف زينت

ــی  ــاخه‌بریده، آپارتمان ــم از ش ــف اع ــای مختل ــه گونه‌ه ــق ب ــي متعل ــان زينت ــي گياه ــتا، آلودگ ــن راس در ای
 ،)TSWV( یــا باغچــه‌ای بــه ويروســهاي مهــم و شــايع ماننــد ويــروس لكه‌پژمردگــي گوجه‌فرنگــي
ويــروس نكــروز نقطــه‌اي گل حنــا)INSV( ، ويــروس موزاييــك خيــار )CMV(، ويــروس موزاييــك آرابيــس 
)ArMV(، ويــروس لكــه حلقــوي توتــون )‏‏(TRSV، ويــروس موزاييــك گوجه‌فرنگــي )ToMV( ،‌ ويــروس 
لكه‌حلقــوي گوجه‌فرنگــي )‏(ToRSV و ويــروس رگــه‌اي تـــوتون  )TSV(در مناطــق مهــم کشــت و پــرورش 
گیاهــان زینتــی در کشــور )تهــران، مرکــزی، گیــان و مازنــدران( بررســی شــده اســت. نتایــج ایــن تحقیق‌هــا، 

منجــر بــه معرفــی میزبانهــای زینتــی ایــن ویروس‌هــا در کشــور شــده اســت. 
در ایــن میــان، ویــروس TSWV بــا بیشــترین درصــد آلودگــی از روی ميزبان‌هــای مختلــف زينتــی از جملــه 
ــی،  ــار، آفتابگــردان، بنفشــه آفريقاي ــن، دراســنا، اطلســی، آه ــوم، آلســترومريا، بنجامي ــکا، آنتوري ــده، اري ارکي
ــلوي،  ــي دارو، س ــرخس زنگ ــه‌اي، س ــرخس پنج ــا، س ــن باخي ــيانتوس، ديف ــال، لادن، لس ــروس، پامچ تاج‌خ
ــن از  ــچ وکوروت ــمعداني، شــمعداني پي ــرو، ش ــي، داودي، رز، س ــوس، ختم ــترليزيا، پت ــب، اس ــيکاس، کوک س

ايــران گــزارش  شــده اســت. 

INSV و TSWV تعیین ناقلان دو توسپوویروس مهم
دو توســپوويروس لكه‌پژمردگــي گوجه‌فرنگــي TSWV و نكــروز نقطــه‌اي گل حنــا INSV بــه طــور 
ــي در  ــروز مشــكلات كمــي و كيف ــرده موجــب ب ــاري ك ــي ايجــاد بيم ــاي زينت ــواع گونه‌ه گســترده‌اي در ان
ــم  ــي مه ــروس، گام ــن دو وي ــل اي ــس ناق ــاي تريپ ــايي گونه‌ه ــن، شناس ــوند. بنابرای ــولات مي‌ش ــن محص اي
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در جهــت اتخــاذ روش‌هــاي پيشــگيري و مديريــت آن محســوب مي‌شــود. 5 گونــه مختلــف تريپــس 
 Thrips tabaci، Microcephalothrips abdominalis ،Tenothrips frici ، گونه‌هــاي  شــامل 
ــه  ــدند ک ــايي ش ــي شناس ــاي زينت Frankliniella intonsa و Tenothrips discolor از روي گونه‌ه
كلوني‌هــاي جمــع‌آوري شــده مربــوط بــه گونــه Thrips tabaci بــه دو ويــروس TSWV و INSV آلــوده 
 Microcephalothrips abdominalis، و Tenothrips discolor ــاي ــدند. گونه‌ه ــخيص داده ش تش
ــا  ــن، تنه ــروس نمی‌باشــند. بنابرای ــن دو وی ــل ای ــز ناق Frankliniella intonsa و Tenothrips frici نی
گونــه Thrips tabaci قــادر بــه انتقــال جدايــه‌اي از ويــروسTSWV بــود، امــا در بررســي‌هاي بيولوژيــك 

ــد نشــد.  ــال INSV توســط T. tabaci تايي ــه‌اي انتق و گلخان

مهــم  ویروس‌هــای  برخــی  بــرای  مولکولــی  تشــخیصی  سیســتم‌های   راه‌انــدازی 
گیاهان زینتی

بــرای تشــخیص بهینــه و ســریعتر ویروســهای زینتــی، سیســتمهای تشــخیص مولکولــی و تعییــن خصوصیــات 
بیولوژیــک و مولکولــی برخــی از ویروســهای مهــم از جملــه توســپوویروس INSV راه‌انــدازی شــد. نتايــج بــه 
دســت آمــده، نشــانگر آلودگــي 20/13 درصــد نمونه‌هــاي جمــع‌آوري شــده بــه ويــروس نكــروز نقطــه‌اي گل 
حنــا و انتشــار آلودگــي در 4 اســتان از مناطــق مــورد بررســي بــود. بيشــترين آلودگــي بــه ترتيــب مربــوط 
بــه اســتان‌هاي مركــزي، تهــران، مازنــدران و گيــان بــود و هيــچ نمونــه‌ای از اســتان خوزســتان بــه ويــروس 

INSV آلــوده نبــود. 
ضمــن تهیــه نقشــه فیلوژنکیــی، مشــخص شــد نمونه‌هــاي ايــران همگي در يــك گروه قــرار گرفتند و بيشــترين 
 INSV شــباهت را بــا نمونــه زينتــي از هلنــد، ايتاليــا و امريكا داشــتند. این بررســی، منجــر به گزارش ویــروس
از گونه‌هــای زینتــی آلســترومريا، اريــکا، اســپات، آهــار، بنجاميــن، بنفشــه، بنفشــه آفريقايــي، پتــوس، پيلــه‌آ، 
جين‌جــر، حنــا، ختمــي، داودي، دراســنا، ديفــن باخيــا، رز، ســلوي، ســيکاس، سيســوس، ســينگونيوم ابلــق، 
 شــب بــو، شــمعداني، فيکــوس، فيلودنــدرون، کاغــذي، کوروتــن، کوکــب، گازانيــا، گلايــل، مارگريــت، ميخک و 

هميشه‌بهار شد.

عاری‌سازی گیاهان زینتی از آلودگی ویروسی
ــاه زينتــي مهــم شــاخه‌بريده در جهــان اســت كــه  گل آلســترومريا )Alstroemeria spp.( يكــي از10 گي
ــا توجــه بــه بازارپســندي آن ســطح زيــر كشــت آن در حــال  اخيــراً در ايــران مــورد توجــه قــرار گرفتــه و ب
ــه خــود  ــاي كشــور را ب ــار از كل گلكاري‌ه ــر، 4 هكت ــد ســال اخي ــه طــي چن ــه نحــوي ك توســعه اســت، ب
اختصــاص داده اســت. از مهمتريــن ويروس‌هــاي آلوده‌كننــده آلســترومريا در دنيــا، توســپوويروس پژمردگــي 
لكــه‌اي گوجه‌فرنگــي )Tomato spotted wilt virus-TSWV( و توســپوويروس نكــروز نقطــه‌اي گل حنــا 
)Impatiens necrotic spot virus-INSV( مي‌باشــند كــه از اهميــت ويــژه‌اي اقتصــادي برخوردارنــد و 

موجــب افــت كيفــي آلســترومريا مي‌شــوند. 
بــا توجــه بــه محــدود بــودن تحقيقــات در زمينــه توليــد گياهــان زينتــي عــاري از ويــروس در داخــل كشــور 
ــذف  ــل ح ــتم، عم ــت مريس ــتفاده از روش كش ــا اس ــترومريا، ب ــه آلس ــدگان ب ــمگير توليدكنن ــه چش و توج
ــاه زينتــي آلســترومريا صــورت  ــام مهــم گي ــزاي TSWV و INSV از برخــي ارق ويروس‌هــاي مهــم بيماري
گرفــت و گياهچه‌هــاي ســالم و عــاري از ويروس‌هــاي فــوق تهيــه  شــد. نتایــج ناشــی از ایــن تحقیــق، منجــر 
 INSV و TSWV بــه ثبــت اختــراع بــا عنــوان »فراينــد عاري‌ســازي گيــاه آلســترومريا از دو توســپوويروس

بــا اســتفاده از روش كشــت بافــت« در ســال 1394گردیــد.
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مديريت مهمترین عوامل خسارت‌زای گیاه‌پزشکی 

بررسی مقاومت ارقام گیاهان زینتی به ویروس‌های مهم
ــن  ــي از مهم‌تري ــوان يک ــگ به‌عن ــکل و رن ــوع ش ــت تن ــه عل ــه ب ــت ك ــي اس ــان زينت ــي از گياه داودي يك
ــي  ــروس لكه‌پژمردگ ــه وي ــدت ب ــه ش ــت و ب ــرح اس ــان مط ــطح جه ــي در س ــاخه‌بريده و گلدان ــاي ش گل‌ه
ــي  ــي از آلودگ ــانه‌هاي ناش ــود. نش ــوده مي‌ش ــي)TSWV)  Tomato spotted wilt virus آل گوجه‌فرنگ
ــوع  ــه تن ــه ب ــا توج ــم داودي دارد. ب ــه رق ــتگي ب ــت و بس ــوع اس ــيار متن ــروس در داودي بس ــن وي ــه اي ب
ــا  ــی ب ــا ارقام ــاوم ی ــام مق ــتفاده از ارق ــي، اس ــد داخل ــام جدي ــاليانه ارق ــي س ــران و معرف ــام داودي در اي ارق
ــن  ــت اي ــاي مديري ــن راهكاره ــي از موثرتري ــي، يك ــي گوجه‌فرنگ ــروس لكه‌پژمردگ ــه وي ــر ب ــيت كمت حساس
ــا  ــال‌دار )ب ــي خ ــي و صورت ــاري زردنقل ــام تج ــب، ارق ــن ترتی ــد. بدی ــور مي‌باش ــي در كش ــاري ويروس بيم
بيشــترين شــدت بيمــاري‌ و تغییــرات موفولوژکیــی( به‌عنــوان حســاس‌ترين و ارقــام اصلاحــي نســيم و هليــا 
ــروس  ــه وي ــام نســبت ب ــن ارق ــوان متحمل‌تري ــرات موفولوژکیــی( به‌عن ــن شــدت بيمــاري و‌ تغیی ــا كمتري )ب

ــدند.  ــی ش TSWV معرف

تولید یکت‌های تشخیصی بیماری‌های ویروسی
ــور  ــه ط ــه ب ــند ک ــی می‌باش ــارت‌زای گیاه ــم خس ــل مه ــی از عوام ــبه‌ ویروس ــی و ش ــای ویروس بیماری‌ه
متوســط باعــث خســارت بیــش از 10 درصــد بــه محصــولات زراعــی و باغــی می‌شــوند. بــه طــور کلــی، عوامــل 
ویروســی وابســتگی کاملــی بــه میزبــان خــود دارد و تکثیــر آنهــا کامــا وابســته بــه عوامــل حیاتــی موجــود 
در میزبان‌اســت. بنابرايــن، ایــن عوامــل جــزو لاینفــک میزبــان گیاهــی محســوب شــوند و موجــب تغییــرات 
اساســی فیزیولــوژی و چرخــه زندگــی گیــاه شــوند. بنابرایــن، اصــل مهــم در مدیریــت بیماری‌هــای ویروســی 
اســتفاده از منابــع گیاهــی ســالم و حــذف کانون‌هــای آلودگــی اســت. در ایــن خصــوص شناســایی به‌موقــع، 
ــخصه‌های  ــن مش ــت. از مهمتری ــوردار اس ــی برخ ــت خاص ــی از اهمی ــای ویروس ــق بیماری‌ه ــریع و دقی س
ــرگ،  ــی ب ــی، پیچیدگ ــی، ابلق ــل زردی، کوتولگ ــی از قبی ــروز علایم ــان، ب ــی در گیاه ــای ویروس بیماری‌ه
ــر  ــی ب ــای ویروس ــایی بیماری‌ه ــای شناس ــد. روش‌ه ــک و ... می‌باش ــی، موزایی ــای هوای ــکلی اندام‌ه بدش
ــا علایــم ناشــی از بیماری‌هــای فیزیولوژکیــي و تنش‌هــای  ــه علــت تشــابه زيــاد ب اســاس علایــم ظاهــری، ب
ــق  ــن ترتیــب، اســتفاده از روش‌هــای دقی ــد شناســایی می‌‌شــود. بدی محیطــی باعــث ايجــاد مشــکل در رون
و ســریع آزمایشــگاهی بــرای ایــن امــر ضــروری اســت. شناســایی دقیــق ویروس‌هــا، منحصــرا بــا اســتفاده از 
روش‌هــای آزمایشــگاهی از قبیــل روش‌هــای مولکولــی و ســرولوژیک مقــدور اســت. بــا توجــه بــه نــوع ویروس، 
روش‌هــای شناســایی منحصــر بــه فــردی بــرای ردیابــی آن طراحــی و تولیــد شــده اســت. عمــده روش‌هــای 
آزمایشــگاهی، شناســایی بیماری‌هــای ویروســی بــر اســاس  وجــود تفاوت‌هــای اساســی در ماهیــت و شــکل 
ــرد آن  ــه ف ــر ب ــای منحص ــایی ماهیت‌ه ــر شناس ــی ب ــر روش مبتن ــت. ه ــی اس ــای گیاه ــری ویروس‌ه ظاه
ــی  ــای مولکول ــامل روش‌ه ــی ش ــای ویروس ــایی بیماری‌ه ــوم در شناس ــای مرس ــود. روش‌ه ــی ش ــی م طراح
ــل  ــا از قبی ــایر روش‌ه ــد. س ــات dot blot( می‌باش ــزا، دات‌ب ــل الای ــرولوژیک )از قبی ــل PCR( و س )ازقبی
روش‌هــای تشــخیص Immunostrip  و بیوسنســورها نیــز بــه نحــوی بــه روش‌هــای مولکولــی و ســرولوژیک 

مرتبطنــد. 
ــه اهمیــت و  ــا توجــه ب بخــش تحقيقــات ویروس‌شناســی گیاهــی موسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور ب
لــزوم تولیــد یکت‌هــای تشــخیصی عوامــل مهــم خســارت‌زای ویروســی موجــود در کشــور، طــی ســالیان اخیــر 
ــورد بیماری‌هــای مهــم ویروســی  ــد یکت‌هــای تشــخیصی ســرولوژیک و نانوبیوسنســور در م ــه تولی ــدام ب اق
ــتفاده  ــر اس ــی ب ــف مبتن ــای مختل ــا روش‌ه ــور ب ــخیصی مذک ــای تش ــد یکت‌ه ــت. تولی ــوده اس ــی نم گیاه
ــد  ــرای تولی ــی‌ژن ب ــوان آنت ــب به‌عن ــای نوتریک ــد پروتئین‌ه ــا تولی ــی و ی ــزاي ویروس ــاي اج از پارتيكل‌ه
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ــب  ــال نوتریک ــال و مونوکلون ــای پلیک‌لون ــد آنتی‌بادی‌ه ــت. تولی ــده اس ــام ش ــی انج ــای اختصاص آنتی‌بادی‌ه
ــم و  ــک کل ــروس موزائی ــیب‌زمینی، وی ــروس Y  س ــل وی ــی از قبی ــای ویروس ــی از بیماری‌ه ــه برخ ــر علی ب

تریســتزای مرکبــات صــورت گرفتــه اســت. 

تولید یکت‌های تشخیصی DAS-ELISA مبتنی بر پارتیکل‌های ویروسی
ســیب‌زمینی   Y ویروســی  بیماری‌هــای  علیــه  بــر  تشــخیصی  یکت‌هــای  تولیــد  بــرای  روش   ایــن 

 Cauliflower mosaic virus, Turnip mosaic virus و Potato virus X ،(Potato virus Y)است.
در تولیــد ایــن یکت‌هــا، ابتــدا پارتکیل‌هــای کامــل ویروســی از گیاهــان آلــوده جداســازی و خالــص و از آن به‌عنوان 
آنتــی‌ژن جهــت تزریــق بــه خرگــوش و تولیــد آنتی‌بــادی اســتفاده  شــده اســت. خالص‌ســازی گاماگلوبولیــن از 
 IgG-Ap و IgG خالــص بــه آلکالیــن فســفاتاز صــورت گرفتــه اســت. از مجموعــه IgG ســرم خــون و اتصــال

حاصلــه جهــت شناســایی بیمــاری ویروســی مربوطــه بــا روش DAS-ELISA اســتفاده می‌گــردد.

تولید یکت تشخیصی DAS-ELISA مبتنی بر پروتئین نوتریکب
بــه منظــور تهیــه آنتی‌بــادی ایــن یکــت تشــخیصی، از پروتئیــن پوششــی ویروســی بــا روش مبتنــی بــر تولیــد پروتئیــن 
ــروس  ــوم وی ــن ویروســی از ژن ــده پروتئی ــن منظــور ژن کدکنن ــرای ای ــی اســتفاده شــد. ب ــان باکتریای نوتریکــب در میزب
ــورت  ــری به‌ص ــد آن در باکت ــان و تولی ــک، بی ــی پروکاریوتی ــل بیان ــازی در ناق ــس از همسانه‌س ــد و پ ــازی ش جداس
ــی  ــی تمایل ــاروش کروماتوگراف ــان ب ــن ویروســی از ســایر اجــزاي میزب ــت. خالص‌ســازی پروتئی نوتریکــب صــورت پذیرف
ــن  ــازی گاماگلوبولی ــد. خالص‌س ــتفاده گردی ــوش اس ــی خرگ ــرای ایمنی‌زای ــص ب ــی خال ــن پوشش ــد. از پروتئی ــام ش انج
ــه IgG و IgG-hrp حاصــل  ــه اســت. از مجموع ــه پراکســیداز صــورت پذیرفت ــص ب از ســرم خــون و اتصــال IgG خال
ــا روش DAS-ELISA اســتفاده ‌شــد. ایــن روش، بــرای توســعه یکــت  بــراي شناســایی بیمــاری ویروســی مربوطــه، ب

ــه اســت. ــرار گرفت ــورد اســتفاده ق ــات Citrus tristeza virus م ــه بیمــاری تریســتزای مرکب ــر علی تشــخیصی ب

تولید نانوبیوسنسور
حساســیت پاییــن و زمــان زیــاد مــورد نیــاز بــرای شناســایی آلودگــی نمونه‌هــای گیاهــی بــا روش الایــزا، از مهمتریــن 
محدودیت‌هــاي اســتفاده از ایــن روش می‌باشــد. روش‌هــای نویــن مبتنــی بر اســتفاده از نانوذرات ســبب شــد حساســیت 
روش شناســایی افزایــش یابــد و از طرفــی شناســایی در حداقــل زمــان صــورت پذیــرد. از جملــه مهمتریــن دســتاوردهای 
بخــش تحقيقــات ويروس‌شناســی در زمینــه توســعه روش‌هــای شناســایی بیماری‌هــای ویروســی، اســتفاده از نانــوذرات 
ــگ  ــی رن ــاره گیاه ــروس در عص ــور وی ــه در حض ــد ک ــادی می‌باش ــای آنتی‌ب ــه مولکول‌ه ــل ب ــورت متص ــه ص ــا ب ط
ــوده، در  ــای آل ــایی نمونه‌ه ــه مراحــل شناس ــد. هم ــی می‌گردن ــوده ردیاب ــای آل ــرده و نمونه‌ه ــدا ک ــر پی ــول تغیی محل
ــدارد.  ــزات آزمایشــگاهی ن ــچ‌ تجهی ــه هی ــاز ب ــن روش نی ــرد و اســتفاده از ای ــه انجــام می‌پذی ــر از 5 دقیق ــی کمت زمان
ایــن روش، بــرای اولیــن بــار در دنیــا در ایــن بخــش بــا کمــک شــرکت‌های دانش‌بنیــان بــر علیــه بیمــاری ویروســی 

تریســتزای مرکبــات طراحــی شــد. 

نماتدهای مهم بیمارگر

گندم
بررسي‌هاي تكميلي در ارتباط با شناسايي، تراكم جمعيت و تعيين پراكنش نماتدهاي سيست و نماتدهاي زخم ريشه

 Heterodera avenae, H. از ميــان نماتدهــاي سيســتي آلودهک‌ننــده تیــره گندميــان، گونه‌هــاي 
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ــت‌هاي  ــا در کش ــارت آنه ــتند. خس ــا هس ــن گونه‌ه ــادي مهمتري ــر اقتص filipjevi و H. latipons از نظ
 Root Lesion( ــه ــم ريش ــد زخ ــاي مول ــت. نماتده ــديدتر اس ــتي، ش ــتم تکک‌ش ــدم و در سيس ــم گن دي
Nematodes( گــروه بزرگــي از نماتدهــاي انــگل گياهــي بــا تعــداد زيــادي گونــه هســتند کــه بــه گياهــان 
دولپــه و تــــــ‌كلپه حملــه میک‌ننــد، اهميــت آنهــا نــه تنهــا بــه دليــل خســارت اقتصــادي مســتقيم بلکــه 

ــايان توجــه اســت.  ــر، ش ــاير ميکروارگانيســم‌هاي بيمارگ ــه س ــت ايجــاد زخــم و تســهیل حمل ــه جه ب

دستاوردهای تحقیقاتی
نتايــج بررســي نمونه‌هــا و نقشــه پراكنــش نماتدهــاي مولــد زخــم ريشــه و نماتدهــاي سيســتي در مــزارع  •

غــات اســتان‌هاي مــورد بررســي بــا اســتفاده از سيســتم اطلاعــات جغرافيايــي )GIS( ارايــه شــده اســت.
ســه گونــه نماتدهــای سیســتي Heterodera filipjevi، H. avenae و H. latipons از مــزارع گنــدم  •

و جــو اســتان‌های مــورد بررســي جداســازی و شناســائی شــد. طــی نمونه‌بــرداري از مــزارع غــات در ســطح 
کشــور، هــر ســه گونــه نماتــد سيســتي در مــزارع گنــدم گــزارش شــدند، امــا H. filipjevi به‌عنــوان گونــه 
 H. و H. latipons ــاي ــس از آن گونه‌ه ــت. پ ــده اس ــزارش ش ــور گ ــتان‌هاي کش ــياري از اس ــب از بس غال
avenae اغلــب در غــرب و جنــوب غربــي کشــور انتشــار دارنــد. نماتدهــاي سيســتي غــات دامنــه ميزبانــي 
ــان آنهــا محســوب  ــد. گنــدم، جــو، يــولاف و تعــدادي از علف‌هاي‌هــرز تیــره گندميــان، میزب محــدودي دارن

می‌شــوند.
•   Pratylenchus.neglectus، P. pseudopratrensis، چهــار گونــه نماتــد مولــد زخــم ریشــه

ــون از  ــه تاکن ــم ریش ــد زخ ــای مول ــدند. نماتده ــایی ش P.thornei وPratylenchoides ritteri شناس
ــزي،  ــتان، مرک ــتان، کردس ــدان، لرس ــي، کرمانشــاه، هم ــتان‌هاي آذربايجــان‌‌ شــرقي و غرب ــدم اس ــزارع گن م
ــا  ــزارش شــده اســت. آنه ــدران گ ــل و مازن ــان، گلســتان، اردبي ــارس، اصفه خوزســتان، خراســان‌ رضــوي، ف
دامنــه ميزبانــي وســيعي دارنــد و عــاوه بــر غــات، محصولاتــي از قبيــل نخــود، لوبيــا، کلــزا و ســيب زمينــي 

ــد.  ــرار مي‌دهن ــه ق ــورد حمل ــز م را ني

تعيين برهم‌كنش نماتدهاي زخم ريشه با قارچهاي مولد پوسيدگي ريشه و طوقه در گندم
ــراي  ــا ايجــاد زخــم روي ريشــه، بســتر مناســبي ب ــر خســارت مســتقيم ب نماتدهــاي زخــم ريشــه عــاوه ب

ــد. ــي نماين ــم م ــل پوســيدگي ريشــه فراه ــاي عام ــه قارچه ــزا از جمل ــل بيماري ــت ســاير عوام فعالي

دستاوردهای تحقیقاتی
خســارت وارده بــر گیــاه در مایه‌زنــی هــر دو عامــل بیشــتر از هــر یــک از عوامــل بــه تنهایــی اســت. بنابرایــن  •

تعامــل مثبــت بیــن نماتــد و قــارچ اثبــات می‌گــردد. بیشــترین خســارت بــر گیــاه در مایه‌زنــی تناوبــی عوامــل 
ــوده  ــارتزاتر از P. neglectus ب ــد P. thornei خس ــد. نمات ــاهده ش ــارچ( مش ــل از ق ــه قب ــک هفت ــد ی )نمات

ــرد. ــاه وارد ك ــر گی ــارت را ب ــترین خس ــارچ F. pseudograminearum بیش ــا ق ــش آن ب برهمک‌ن

ارزیابی خسارت ناشی از نماتدهای زخم ریشه در گندم
دستاوردهای تحقیقاتی

ــاه  • ــتاز، WS-82-9 و گی ــبلان، پیش ــرداری، س ــامل س ــدم ش ــام گن ــوی: ارق ــان رض ــتان خراس در اس
تریتکیالــه بــه ترتیــب بــا میانگیــن عملکــرد 2/217، 2/951، 2/525، 4/414، 3/518 و 4/518 تــن در هکتــار 
در قطعــه آلــوده بــه نماتــد در مقایســه بــا 3/546، 3/188، 3/027، 4/658، 3/877 و 4/774 تــن در هکتــار 
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ــد.  در قطعــه شــاهد تفــاوت معنــی داری در ســطح 5 درصــد نشــان دادن
در اســتان همــدان افزایــش محصــول بــه میــزان 6/7 و 22/3 درصــد بــه ترتیــب در ســالهای اول و دوم در  •

قطعــات تیمــار شــده بــا نماتدکــش بدســت آمــد. 
•  Pratyenchoides در اســتان کرمانشــاه گونــه غالــب نماتدهــاي مولــد زخم در ايســتگاه اســام‌آباد غــرب

ــت.  ــرار گرف ــه ق ــن گون ــر اي ــت تأثی ــادی تح ــزان زی ــه می ــذر ب ــرد ب ــد و عملک ــخیص داده ش alkani تش
ــدم  ــرداري(، گن ــم س ــدم )رق ــو(، گن ــم جوانيل ــه )رق ــ(ك، تريتيكال ــرارود ي ــم س ــو )رق ــرد ج ــش عملک کاه
 )رقــم آذر2( و گنــدم )رقــم پتــو( در نصــف کرتهــای فاقــد نماتدکــش بــه ترتیــب 16/1، 20/4، 20/5، 22/7 

و 13 درصد بود.

سويا
Soybean Cyst Nematode نماتد سيستي سويا

 Heterodera glycines ــام علمــي ــا ن نماتــد سيســت ســويا )Soybean Cyst Nematode, SCN( ب
Ichinohe, 1952 در اكثــر كشــورهاي اصلــي توليدكننــده ســويا در دنيــا گســترش دارد و به‌عنــوان يكــي از 
مهمتريــن عوامــل خســارتزا ايــن محصــول محســوب مي‌گــردد. بــر حســب  ميــزان آلودگــي، ايــن نماتــد تــا 
70 درصــد باعــث كاهــش عملكــرد ارقــام حســاس ســويا شــود. تحقيقاتــي در ارتبــاط بــا دامنــه انتشــار نماتــد 
ــد  ــران نمات ــت ‌اي ــا )Hg type( جمعي ــژاد ي ــن ن ــدران، تعيي ــتان‌هاي گلســتان و مازن ــويا در اس سيســت س
سيســت ســويا و ارزيابــي واكنــش تعــدادي از ارقــام رايــج ســويا نســبت بــه نــژاد غالــب نماتــد سيســت ســويا 

و تعييــن خســارت انجــام شــده كــه بــه دســتاوردهاي مربوطــه بــه اختصــار اشــاره مي‌شــود.

دستاوردهای تحقیقاتی
ــدران و  • ــتان‌هاي مازن ــويا در اس ــت س ــر كش ــزارع زي ــد در م ــن نمات ــويا: اي ــت س ــد سيس ــش نمات پراكن

ــاً در اطــراف شــهر  ــدران عمدت ــل توجهــي برخــوردار اســت. آلودگــي در اســتان مازن گلســتان از انتشــار قاب
ســاري مناطــق زيــد، دشــت ‌نــاز و همچنيــن بهنميــر از توابــع بابــل وجــود دارد. در اســتان گلســتان نماتــد 
ــن،  ــرخنكلاته، جلي ــم‌آباد، س ــرگان، هاش ــوي، گ ــاره، كردك ــو كن ــز، باغ ــق بندرگ ــويا در مناط ــت س سيس

ــترش دارد. ــاليكنده گس ــه، س ــرق، اصفهان‌كلات ــتان، ق ــاد، توسكس والش‌آب
شــدت آلودگــي: شــدت آلودگــي بــه نماتــد سيســت ســويا در اغلــب مــزارع آلــوده در زمــان برداشــت ســويا  •

و هم‌چنيــن، قبــل از کاشــت ســويا در هــر دو اســتان بالاتــر از حــد آســتانه زيــان اقتصــادي اســت كــه بــراي 
.)2008 .Tanha Maafi et al( ايــن نماتــد ذكــر شــده اســت

ــع‌آوري  • ــويا جم ــت س ــد سيس ــاي نمات ــي جمعيت‌ه ــج بررس ــران: نتاي ــويا در اي ــت س ــد سيس ــژاد نمات ن
ــژاد غالــب شــايع در اســتان‌هاي  ــدران و گلســتان نشــان داد كــه ن شــده از مــزارع مختلــف اســتان‌هاي مازن
ــن و  ــي از مهمتري ــا HG Type 0 يک ــژاد 3 ي ــت.. ن ــا HG Type 0 اس ــژاد 3 ي ــتان، ن ــدران و گلس مازن
ــا  ــه ايــن نماتــد در دنيــا اســت. ب ــوده ب شــايع‌ترين نژادهــا و تايپ‌هــاي نماتــد سيســت ســويا در مناطــق آل
توجــه بــه وجــود ارقــام ســوياي مقــاوم بــه نــژاد 3 در دنيــا، اســتفاده از ايــن ارقــام در مــزارع آلــوده بــه نماتــد 
ــورد  ــويا م ــت س ــد سيس ــي نمات ــاي مديريت ــي از راهکاره ــوان يک ــد به‌عن ــران مي‌توان ــويا در اي ــت س سيس

اســتفاده قــرار گيــرد.
واكنــش ارقــام ســويا نســبت بــه نماتــد سيســت ســويا در ايــران: در بررســي‌‌هاي گلخانــه‌اي و مزرعــه‌اي  •

 DPX ــم ــد سيســت ســويا رق ــژاد 3( نمات ــب Hg type0 )ن ــه تيــپ غال ــام ســويا نســبت ب ــدادي از ارق تع
ــل نشــان داد )Tanha Maafi et al., 2008(. بررســي‌هاي  ــت كام ــپ مقاوم ــن تي ــه اي ــول( نســبت ب )كت
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ــه اثبــات رســاند. در  ــه نماتــد سيســت ســويا ب تكميلــي مجــدداً مقاومــت رقــم DPX )كتــول( را نســبت ب
حــال حاضــر ســوياي رقــم كتــول )DPX( به‌عنــوان رقــم مقــاوم بــه نــژاد 3 نماتــد سيســت ســويا در ايــران 

ــام كتــول در اســتان گلســتان بطــور وســيعي كشــت مي‌شــود.  ــا ن اســت. ايــن رقــم ب
خســارت نماتــد سيســت ســويا در ايــران: در ايــران تاثيــر نماتــد سيســت ســويا بــر عملكــرد رقــم ســوياي  •

ــار( و مقــاوم كتــول )DPX( در شــرايط مزرعــه بررســي و روشــن شــد عملكــرد در رقــم  حســاس  BP)ت
ــم  ــرد رق ــن عملك ــت. همچني ــاس اس ــم حس ــتر از رق ــويا 48% بيش ــت س ــد سيس ــه نمات ــاوم ب ــوياي مق س
حســاس  BP)تــار( در قطعــات تيمــار شــده بــا نماتدكــش فناميفــوس گرانــول 10 درصــد، 16% بيشــتر از 
قطعــات تيمــار نشــده بــا ايــن نماتدكــش بــود. مضافــاً بــه ايــن‌ كــه فاكتــور توليــد مثــل نماتــد سيســت ســويا 

.)2012 .Heydari et al( در ســوياي رقــم مقــاوم كتــول متوقــف شــد

بررسي نقش ميكروارگانيسم‌هاي خاكزي در بروز عارضه اختلال در غلاف‌بندي سويا
دستاوردهای تحقیقاتی

ــدون عارضــه  ــزارع ب ــزارع دارای عارضــه و در م ــا در م ــده از حضــور نماتده ــج بدســت آم ــه نتای ــا توجــه ب ب
و هم‌چنیــن بــا توجــه بــــه وجـــــــود فلــور قارچهــاي انــگل مشــابه در هــر دو نــوع مزرعــه، وجــود اثــرات 
متقابــل نماتدهــا و قــارچ هــاي جداســازي شــده در عارضــه عــــــدم غلاف‌بنــدي در ســويا منتفــي مي‌شــود.

چغندرقند
 Heterodera schachtii  نماتد سيست چغندرقند

ــه  ــت‌ حيدري ــد ترب ــزارع چغندرقن ــار از م ــن ب ــد Heterodera schachtii اولی ــت چغندر‌قن ــد سیس نمات
در اســتان خراســان و ســپس اســتان‌های آذربايجــان ‌غربــی، اصفهــان، خراســان، مرکــزی، ســمنان، فــارس، 
کهکيلويــه و بويــر احمــد، کرمــان، همــدان و چهارمحــال و بختيــاري گــزارش شــده اســت. این نماتد يــك انگل 
مهــم چغندرقنــد اســت كــه در تراکــم بــالا موجــب كاهــش شــديد عملكــرد در مناطــق زيــر كشــت مي‌شــود. 
ــد.  ــور میک‌ن ــه ظه ــگ در مزرع ــده و زرد رن ــان کوچــک، پراکن ــا گیاه ــی ب ــی بصــورت لکه‌های ــم آلودگ علائ
غده‌هــای آلــوده ممکــن اســت رشــد کــم و ریشــه‌های فرعــی زیــاد داشــته باشــند و اغلــب چنگالی‌شــکل و 
چندشــاخه می‌شــوند. تحقیقــات ارزشــمندی در زمینــه شــناخت، زیست‌شناســی و مدیریــت ایــن نماتــد در 

اســتانهای خراســان، اصفهــان، آذربایجــان غربــی و فــارس صــورت گرفتــه اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی
تعييــن پراکندگــی و میــزان آلودگــی نماتــد سیســت چغندرقنــد در کشــور. نماتــد در آلودگی‌هــای 10 تــا  •

180 تخــم و لارو در گــرم خــاک در بعضــی مــزارع اســتان هــای آلــوده گــزارش شــده اســت. 
تعییــن حــد آســتانه خســارت، متوســط 1 تخــم و لارو در گــرم خــاک نماتــد، حــد تحمــل چغندرقنــد و  •

آســتانه خســارت نماتــد روی چغندرقنــد اســت. 
تعييــن عملكــرد چغندرقنــد بــه میــزان 20، 50 و 80% در جمعیت‌هــای قبــل از کشــت بــا بــه ترتیــب 5،  •

14 و 40 تخــم در گــرم خــاك. 
ــيب‌زمينی،  • ــاز، س ــورگوم، پي ــه ای، س ــو، ذرت دان ــدم، ج ــه، گن ــد پنب ــي مانن ــا گياهان ــاله ب ــاوب 6 س تن

ــد  ــا می‌توان ــود و لوبي ــی، نخ ــان، طالب ــه، بادمج ــار، گوج ــی، خي ــدوی آجيل ــردان، ک ــبدر، آفتابگ ــه، ش يونج
ــد. ــش ده ــد را کاه ــت نمات ــش و جمعي ــد را افزاي ــرد چغندرقن عملك

معرفــی علف‌هــاي هــرز میزبــان از قبيــل تاج‌خــروس وحشــي، اســفناج وحشــي، انــواع چغنــدر، ســلمه‌تره،  •
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قدومــه، كلــزا، انــواع كلــم، كيســه كشــيش، بــولاغ اوتــي، انــواع تربچــه، خــردل، خاكشــير، خرفــه، هفت‌بنــد، 
ترشــك، ريــواس، ســيب‌زميني وحشــي و گزنــه.

ــرد و كاهــش خســارت  • ــش عملك ــث افزاي ــد باع ــگام چغندرقن ــخ کاشــت، کشــت زودهن ــی تاری در ارزیاب
ــود. ــديد می‌ش ــارت ش ــب خس ــت موج ــر در کش ــد و تاخي نمات

معرفــی بعضــی از ارقــام مقــاوم، خــردل ســفید و تربچــه روغنــی بــا کشــت 2 ماهــه بیــش از 70% آلودگــی  •
نماتــد سیســت چغندرقنــد را کاهــش می‌دهنــد.

معرفــی روش بیوفیومیگاســیون بــرای کنتــرل نماتــد، آزمایشــهاي مکیروپــات نشــان داد کــه کــود ســبز  •
ارقــام کانــولای تجــاری می‌توانــد جمعیــت نماتــد سیســت چغندرقنــد را بیــش از 70% کاهــش دهــد. 

معرفــی بیــش از 300 جدایــه قــارچ در ارتبــاط بــا نماتــد سیســت چغندرقنــد، بعضــی از قارچ‌هــا ماننــد  •
کارایــی   Paecilomyces lilacinus و    Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia

قابــل توجهــی در کاهــش آلودگــی نماتــد سیســت چغندرقنــد در خــاک دارنــد.
ثبت اختراع فناوری دو نماتدکش حاوی دو جدایه قارچ آنتاگونیست •

Paecilomyces fumosoroseus و Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia.

سيب‌زميني
Globodera rostochiensis نماتد سیست سیب‌زمینی

ــیب‌زمینی  ــات س ــن آف ــیب‌زمینی Globodera rostochiensis و G. pallida از مهم‌تری ــای س نماتده
در جهــان و عامــل کاهــش  9% عملكــرد ســالیانه ســیب‌زمینی بــه شــمار می‌رونــد. خســارت نماتــد طلایــی 
ســیب‌زمینی  G. rostochiensisدر اروپــا حــدود 50 میلیــون دلار تخمیــن زده شــده اســت. نماتــد طلایــی 
در اســتان همــدان در جمعیت‌هــای تــا 200 تخــم و لارو در گــرم خــاک  ايجــاد آلودگــی مي‌كنــد و در حــال 
حاضــر محــدود بــه همیــن اســتان اســت. علایــم آلودگــی در مزرعــه به‌صــورت لکه‌هــای کچلــی بــا گیاهــان 
ــی همــراه اســت.  ــواد غذای ــود م ــار مشــابه کمب ــا آث ــر کینواخــت  مــي باشــد کــه ب کوچــک، زرد، رشــد غی

ــه تناوب‌هــای طولانی‌مــدت و ضــد عفونــی شــیمیایی خــاک اســت. کنتــرل نماتــد محــدود ب

دستاوردهای تحقیقاتی
ــه اســتان  • نتیجــه تحقیقــات ملــی نشــان داده کــه پراکندگــی نماتــد طلایــی در حــال حاضــر محــدود ب

همــدان اســت.
در حال حاضر گونه نماتد G. rostochiensis و پاتوتایپ Ro1  است. •
ــاک  • ــرم خ ــم و لارو در گ ــا 200 تخ ــدان ت ــتان هم ــیب‌زمینی اس ــزارع س ــی م ــد در بعض ــم نمات تراک

می‌باشــد. 
ــه  • ــت ک ــی از آن اس ــیب‌زمینی G. rostochiensis حاک ــد س ــارت نمات ــتانه خس ــن آس ــی تعیی بررس

عملكــرد ســيب‌زميني در خــاك بــا آلودگــي كمتــر از يــك تخــم و لارو نماتــد در خــاک كاهــش چشــمگيري 
ــي را  ــاي جزي ــت. آلودگي‌ه ــد ياف ــادي خواه ــش زي ــد افزاي ــل نمات ــد مث ــرخ تولي ــا ن ــت، ام ــد ياف نخواه
ــبز  ــود س ــط ک ــاك توس ــي خ ــد عفون ــا ض ــتر ب ــاي بيش ــدت و آلودگي‌ه ــاي كوتاه‌م ــا تناوب‌ه ــوان ب مي‌ت
ــيب‌زميني  ــي س ــد طلاي ــم و لارو نمات ــش از 5 تخ ــاي بي ــود. جمعيت‌ه ــت می‌ش ــيون( مديري )بيوفيوميگاس
در گــرم خــاك موجــب كاهــش وزن گياهــان مــي شــود و بــا افزايــش آلودگــي در زمــان كاشــت، جمعيــت 

ــد. ــش میی‌اب ــد افزاي ــي نمات نهاي
8 هفته آفتابدهی خاک می‌تواند جمعیت نماتد طلایی را حدود 48% کاهش دهد. •
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نتایــج تنــاوب 5 ســاله حاکــی از آن اســت کــه گیاهــان اســتفاده شــده در تنــاوب، جمعیــت نماتــد طلایــی  •
ــه %86 ،  ــی 11%، یونج ــدو اجیل ــیر 74%، ک ــار 19%، س ــد. خی ــش می‌دهن ــی کاه ــاي مختلف ــا درصده را ب
گنــدم 56%، کــود ســبز گشــنیز 35% ، کــود ســبز کانــولای تجــاری 91%، ذرت 7% ، جــو 36% ، زعفــران %77. 

ــا 1000 لیتــر در  • ــا ارزیابــی ضــد عفونــی خــاک طــی 5 ســال روشــن شــد تدخیــن خــاک در پاییــز ب ب
ــد.  ــا 91% کاهــش مي‌ده ــی ســیب‌زمینی را88 ت ــد طلای ــت نمات ــد جمعی ــی توان ــار ســم متام‌ســدیم م هکت

کنتــرل آلودگــي بيــش از 60% نماتــد طلايــي بــا مقاديــر 1تــا 5%كــود ســبز گياهــان شــاهي، تــرب ســفيد،  •
خرفــه، خــردل، زيتــون تلخ.

•  G. rostochiensis کــود ســبز خــردل ســفید و تربچــه خوراکی بــه میــزان 2% جمعیــت بعــد از برداشــت
را بترتیــب 73% و 92% کاهــش و رشــد ســیب‌زمینی را افزایــش داد.

گوجه‌فرنگي
ــه گســتردگی دامنــه انتشــار و شــدت خســارت،  ــا توجــه ب نماتــد ریشــه گرهــی )Meloidogyne spp.( ب
ــادی  ــت اقتص ــل اهمی ــه دلی ــورند. ب ــي در کش ــبزي و صيف ــولات س ــت محص ــده کش ــل محدودکنن از عوام
ــیمیایی،  ــموم ش ــتفاده از س ــه اس ــور از جمل ــد مذك ــرل نمات ــراي كنت ــی ب ــای مختلف ــي، روش‌ه گوجه‌فرنگ
ارقــام مقــاوم، تنــاوب زراعــی، کنتــرل بیولوژیــک و گاهــي تلفیقــی از روشــهای مذکــور مــورد اســتفاده قــرار 
گرفتــه اســت. تعــدادی از پژوهش‌هــاي انجــام شــده روي نماتدهــاي مولــد گــره ريشــه در گوجه‌فرنگــی بــه 

شــرح ذیــل اســت:

 javanica  Meloidogyne بر نماتد مولد غــده ريشــه Azadirachta indica  اثــر مشــتقات چريــش
ــي. در گوجه‌فرنگ

دستاوردهای تحقیقاتی
فروبردن ريشه نشای گوجه‌فرنگي در غلظت 50% محلول چریش قبل از انتقال به زمین اصلی. -
افزایش 10 گرم پودر میوه چریش به خاک دو هفته قبل از انتقال نشا به زمین اصلی. -
افزایش 10 گرم کنجاله چریش به خاک دو هفته قبل از انتقال نشا به زمین اصلی. -

ــاي Talaromyces flavus  و Trichoderma harzianum روي  ــتي قارچ‌ه ــرات آنتاگونيس اث
 )Meloidogyne javanica( ــي ــه در گوجه‌فرنگ ــره ريش ــد گ نمات

دستاوردهای تحقیقاتی
ــك  - ــرل بيولوژي ــل كنت ــوان عوام ــارچ T. flavus  و T. harzianum به‌عن ــق دو ق ــري از تلفي بهره‌گي

 M.( نقــش موثــري در افزايــش رشــد رويشــي گيــاه دارد و بــا حضــور آنهــا، جمعيــت نماتــد مولــد گــره ريشــه
ــت.  ــش ياف ــي كاه javanica( روي گوجه‌فرنگ

خیار گلخانه‌ای
نماتدهای مولد گره ریشه در خیار گلخانه‌ای

بــا توجــه بــه ســطح وســيع زيــر كشــت خيــار كــه هــم در فضــاي آزاد و هــم در زيــر انــواع پوشــش‌ها و در 
ــد.  ــرار مي‌دهن ــه ق ــورد حمل ــي آن را م ــزاي فراوان ــرد، عوامــل بيماري ــف اقليمــي انجــام مي‌گي شــرايط مختل
نماتــد مولــد گــره ريشــه Meloidogyne spp.  از جملــه عواملــي اســت كــه در ايجــاد خســارت بــه ايــن 
ــار در ســطح  ــاي تحــت كشــت خي ــي و گلخانه‌ه ــر مناطــق زراع محصــول نقــش مهمــي دارد. آلودگــي اكث
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ــق،  ــن مناط ــب اي ــه M. javanica در اغل ــت گون ــن، غالبي ــره ريشــه و هم‌چني ــد گ ــد مول ــه نمات كشــور ب
مشــكلات فراوانــي بــراي زارعــان و گلخانــه‌داران ايجــاد نمــوده اســت. دســتاورد تعــدادی از پروژه‌هــای انجــام 

شــده روی خیــار گلخانــه‌ای بــه شــرح ذیــل اســت:

دستاوردهای تحقیقاتی
ــه‌اي،  • ــد گــره ريشــه )M. javanica( روي خيــار گلخان در ارزيابــي اثــر غلظت‌هــاي مختلــف نماتــد مول

حضــور تعــداد بيــش از ســه عــدد تخــم و لارو نماتــد در گــرم خــاك باعــث ايجــاد آلودگــي در گيــاه و ممانعــت 
از رشــد مطلــوب و عملكــرد آن گرديــد )ابوترابــي، 1391(.

ــور( و  • ــد )نماك ــول 10درص ــوس گران ــموم فنامیف ــع از س ــر مرب ــرم در مت ــت 22/5 گ ــتفاده از غلظ اس
کادوزافــوس گرانــول 10 درصــد )راگبــي( يــك هفتــه پيــش از كشــت، در كاهــش جمعيــت نماتــد مولــد گــره 

ــري دارد. ــش موث ــرد نق ــش عملك ــن، افزاي ــار و هم‌چني ــه خي ريش
•  0/5 ppm روي ســبزي و صيفــي )MRL( بــا توجــه بــه اينكــه حداكثــر مجــاز باقي‌مانــده ســم نماكــور

ــت  ــده ســم در محصــول رعاي ــا حــدود ســومين چيــن كــه حــد مجــاز باقي‌مان اســت، برداشــت محصــول ت
شــده،  بلامانــع اســت. در حالــي كــه از چيــن ســوم بــه بعــد باقي‌مانــده ســم در محصــول بــه دليــل جــذب 

ــر رفتــه و برداشــت محصــول توصيــه نمي‌گــردد. ــاه، از حــد اســتاندارد فرات بيشــتر گي

مرکبات
Tylenchulus semipenetrans نماتد ريشه مركبات

نماتــد ريشــه مرکبــات )Tylenchulus semipenetrans( انــگل نيمه‌داخلــي ريشــه مرکبــات اســت کــه 
بــا اســتقرار در ريشــه و تغذيــه از ســلول‌هاي کورتکــس بــه سيســتم ريشــه خســارت زده باعــث زوال تدريجــي 
)slow decline( درخــت مي‌گــردد. ايــن نماتــد يکــي از عوامــل زوال درختــان مرکبــات در دنيــا محســوب 

و باعــث کاهــش رشــد و عملكــرد محصــول مي‌گــردد.

دستاوردهای تحقیقاتی
ــاغ مرکبــات  • بررســي‌هاي انجــام يافتــه در اســتان مازنــدران حاکــي از گســترش وســيع ايــن نماتــد در ب

ــداري  ــي و پاي ــا موجــب گســترش آلودگ ــي نهال‌ه ــدران اســت. آلودگ ــتان مازن و نهالســتان‌ها در ســطح اس
ــار خواهــد آورد.  ــه ب ــه در صــورت اســتقرار همه‌‌ســاله خســاراتي ب ــاغ مي‌شــود ک ــد در ب نمات

ضمــن اينكــه بايــد بســتر مــورد اســتفاده در خزانــه بــذري عــاري از آلودگــي بــه لارو ســن دوم نماتــد مرکبــات  •
باشــد، در زمــان انتقــال نهال‌هــا بــه خزانــه انتظار، خــاک خزانــه بــا نماتدکش‌هــاي فناميفــوس 10G و کادوزافوس 

10G بــا ميــزان 12 کيلوگــرم در 1000 متــر مربــع تيمــار شــود. ســپس نهال‌هــا منتقل شــوند.

زيتون
نماتدهای مولد گره ریشه در زيتون

زيتــون Olea europaea(( بومــی آســيای‌غربی )ايــران، اردن، ســوريه و عــراق( ماننــد ســاير گياهــان، مــورد 
حملــه بســياري از عوامــل مختلــف خســارتزا، از جملــه نماتدهــای انــگل گياهــی قــرار می‌گيــرد. گزارشــهاي 
ــزا در نقــاط مختلــف دنيــا  روی  ــودن خســارت ايــن گــروه از عوامــل بيماري ــر اقتصــادی ب جامعــی مبنــی ب
زيتــون در دســت می‌باشــد. تاکنــون گونه‌هــای متفاوتــی از ايــن نماتــد از مناطــق مختلــف زيتــون کاری در 
 M. و Meloidogyne javanica دنيــا، جمــع‌آوری و شناســايی شــده اســت. مطالعــات نشــان داده دو گونــه
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ــای  ــاير گونه‌ه ــه س ــی، نســبت ب ــارت و پراکندگ ــودن خس ــت، اقتصادی‌ب ــم جمعي ــر تراک incognita از نظ
ــه در  ــره ريش ــد گ ــاي مول ــل روي نماتده ــاي ذي ــد. پژوهش‌ه ــتری برخوردارن ــت بيش ــس از اهمي ــن جن اي

زيتــون انجــام شــده اســت. 

)Meloidogyne javanica( به نماتد مولد گره ریشه ).Olea europea L( بررسی واکنش ارقام زیتون
دستاوردهای تحقیقاتی

از بيــن 19 رقــم مــورد بررســي، ارقــام مانزانيلــو، كروتينــاو لچينــو مقــاوم، آميگداليفوليــا و فرانگينــو نســبتا  •
ــام )مــاري، فيشــمي، شــنگه،  حســاس، زرد جنــوب 1، زرد جنــوب 2 و روغنــي بســيار حســاس و ســاير ارق
 M. كالاماتــا، آمفيســيس، كلوناريــس، كروتينــا، بليــدي، كنســرواليا، ميشــن، ســويلانو و آربكيــن ( بــه نماتــد

javanica حســاس هســتند.

بررسی امکان کنترل نماتد مولد غده ریشه زیتون توسط سموم نماتدکش غیر تدخینی
دستاوردهای تحقیقاتی

ــار  • ــره در هکت ــاده موث ــرم م ــزان 4 یکلوگ ــه می ــی( ب ــد )راگب ــول 10 درص ــوس گران ــش کادوزاف نماتدک
ــل،  ــای اگزامای ــه )Meloidogyne spp.( و نماتدکش‌ه ــره ریش ــد گ ــت نمات ــش جمعی ــن در کاه موثرتری

ــد. ــرار گرفتن ــدی ق ــای بع ــب در رده‌ه ــوکاپ بترتی ــور و م نماک

 )Meloidogyne javanica, M. incognita( بررســي ســطوح مختلف جمعيــت دو گونــه نماتــد ريشــه گرهــي 
روي رشد نهال زيتون

دستاوردهای تحقیقاتی
بــا توجــه بــه مقايســه پارامترهــاي رشــدي گيــاه و زاد و ولــد نماتــد گونــه M. javanica در تيمارهــاي  •

ــاي  ــاه در تيمار‌ه ــدي گي ــاخص‌هاي رش ــر ش ــه اكث ــد ك ــر مي‌رس ــه نظ ــد ب ــدون نمات ــاهد ب ــا ش ــف ب مختل
داراي نماتــد كاهــش و بــا شــاهد تفــاوت معنــي‌داري دارد. اندام‌هــاي هوايــي تــا 78/03 % نســبت بــه شــاهد 
ــد در 2000  ــه روي رقــم زرد زيتــون 200 نمات كاهــش رشــد داشــت. آســتانه خســارت اقتصــادي ايــن گون

ــا نــرخ تكثيــر 207/42 مي‌باشــد. گــرم خــاك يــا بــه عبارتــي 10 نماتــد در 100 گــرم خــاك ب
ــا  • ــي‌داري ب ــاوت معن ــدي تف ــاي رش ــن پارامتره ــاي پايي ــه M. incognita در جمعيت‌ه ــورد گون در م

شــاهد ندارنــد. هــر چنــد برخــي از پارامترهــاي رشــدي در تيمارهــاي بالاتــر بــا شــاهد تفــاوت معنــي‌داري 
دارنــد. بنابرايــن رقــم زرد زيتــون كــه بومــي ايــران اســت نســبت بــه گونــه M. javanica بســيار حســاس 
اســت. بايــد هنــگام احــداث بــاغ جديــد از ســامت نهــال و خــاك اطمينــان كامــل حاصــل شــود. بــا توجــه 
بــه آســتانه خســارت اقتصــادي آن: 10 نماتــد در 100 گــرم خــاك، بايــد در ايــن ســطح از جمعيــت، اقداماتــي 

بــراي مديريــت نماتــد صــورت گيــرد. 

شناسايي نماتدهاي پارازيت گياهي در باغهاي جديدالاحداث زيتون
دستاوردهای تحقیقاتی

اســتان گیــان: گونه‌هــای نماتــد Helicotylenchus و Meloidogyne بــه ترتيــب بــا 11/3 و 8/4  •
درصــد فراوانــي در كل نماتدهــا )199255( مهمتریــن نماتدهــای پارازیــت جداســازي شــده از ايــن اســتان 

مي‌باشــند.
اســتان گلســتان: مهمتريــن نماتدهــاي پارازيــت جداســازي شــده از ايــن اســتان جنس‌هــاي  •
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ــاي  ــي در كل نماتده ــد فراوان ــا 19/3 و 8/3 درص ــب ب ــه ترتي Helicotylenchus و Geocinamus   ب
جداســازي شــده از ايــن اســتان )14040( مي‌باشــند.

اســتان زنجــان: مهمتريــن نماتدهــاي پارازيــت جداســازي شــده از ايــن اســتان جنس‌هــاي   •
ــاي  ــي در كل نماتده ــد فراوان ــا 55/5 و 13/4 درص ــب ب ــه ترتي Meloidogyneو Helicotylenchus  ب

جداســازي شــده از ايــن اســتان )11790( مي‌باشــند.
ــای  • ــن نماتده ــای   M. javanica & incognitaمهمتري ــتان نماتده ــن اس ــارس: در ای ــتان ف اس

ــت. ــي اس ــترين پراكندگ ــا داراي بيش ــی باغ‌ه ــدود 50% آلودگ ــا ح ــزا ب بيماري

بررسي علل عارضه خشكيدگي قلمه و نهالهاي زيتون
دستاوردهای تحقیقاتی

و  •    Rhizoctonia قارچ‌هــاي  شــده  نهال‌هــاي خشــك  و  قلمه‌هــا  ريشــه  از  فــارس  اســتان  در 
 Verticillium  dahliae و از نهال‌هــاي غــرس شــده در باغهــاي جديدالاحــداث قــارچMacrophomina
از سرشــاخه آلــوده در منطقــه داريــون، سروســتان، كــوار، ســر مشــهد كازرون، نيــروگاه گازي كازرون جــدا و 

ــيد.  ــات رس ــه اثب ــي آن ب ــد و بيماريزاي ــازي ش خالص‌س
در اســتان لرســتان از درختــان جــوان قارچ‌هــاي   Fusarium , Phytophthora ,Verticilliumو از  •

ــد. ــازي  ش ــاي Alternaria , Fusarium  جداس ــا قارچ‌ه قلمه‌ه
در اســتان زنجــان قارچ‌هــاي  Curvularia , Rhizoctonia , Stemphilium , Alternaria از  •

بافت‌هــاي گياهــي جداســازي شــد. شپشــك ســياه باعــث كاهــش رشــد نهال‌هــاي زيتــون در اســتان زنجــان 
و از طرفــي كنه‌هــاي اريوفيــد نيــز باعــث دفرمــه شــدن برگ‌هــا  مــي شــوند. آلودگــي نهال‌هــاي زيتــون بــه 

ايــن آفــت در ســال 1376 بيــش از 90 درصــد تخميــن زده شــده اســت.
در اســتان زنجــان علــت خشــكيدگي قلمه‌هــا را مي‌تــوان بــه عــدم ريشــه‌زائي قلمه‌هــا بــه دليــل تغذيــه  •

 EC و آبيــاري نامناســب درختــان مــادري و عــدم تعــادل دمــاي بســتر و هــواي گلخانــه نســبت داد. بالابــودن
اب آبيــاري نيــز يكــي ديگــر از عوامــل خشــك شــدن نهال‌هــا در گلخانــه انتظــار در ايــن اســتان مي‌باشــد. 
ــالا بــودن دمــا  باعــث ســوختگي قاعــده قلمه‌هــا مــي  عــدم رعايــت فاصلــه مناســب لوله‌هــاي آب گــرم و ب
شــود كــه ايــن عامــل فيزيكــي از ديگــر عوامــل مهــم خشــكيدگي قلمه‌هــا محســوب مــي شــود. كوتــاه بــودن 
ــروز عارضــه خشــكيدگي نقــش مهمــي  ــان مقاوم‌ســازي )Hardening( قلمه‌هــاي ريشــه‌دار شــده در ب زم
ايفــا مي‌نمايــد و از علــل ديگــر بافــت نامناســب شــالوده خــاك و تنــش رطوبتــي اســت. در  مجمــوع، نتايــج 
حاصــل از ايــن تحقيــق بيانگــر ايــن حقيقــت اســت كــه عوامــل غيــر زنــده در عارضــه خشــكيدگي قلمه‌هــا 
ــا رعايــت نــكات فنــي مي‌تــوان بــر ايــن  و نها‌ل‌هــاي زيتــون نقــش مهمتــري از عوامــل بيماريــزا دارد كــه ب

مهــم فائــق آمــد.
ــه و نهال‌هــاي زيتــون از اســتان‌هاي زنجــان، فــارس  • مهم‌تريــن نماتــد پارازيــت جداســازي شــده از خزان

ــن  ــت پائي ــه جمعي ــه ب ــا توج ــه ب ــت ك ــه )Meloidogyne spp.( اس ــده ريش ــد غ ــد مول ــتان، نمات و لرس
ــون  ــاي زيت ــي خشــكيدگي نهاله ــل اصل ــد بطــور مســتقيم عام ــاي خشــكيده نمي‌توانن ــد در نهال‌ه آن نمات

قلمــداد گــردد.

انار
نماتدهای مولد گره ریشه در انار

ــره  ــد گ ــاي مول ــا نماتده ــن آنه ــه مهم‍‌تری ــند ک ــا می‌باش ــار نماتده ــاغ ان ــارت‌زا در ب ــل خس ــه عوام از جمل
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ریشــه )Meloidogyne spp.( هســتند کــه می‌توانــد بــه شــدت روی رشــد و عملکــرد انــار تاثیــر بگــذارد. 
ــي  ــم آلودگ ــود. علائ ــوب می‌ش ــورها محس ــاير كش ــاي س ــدی در اناركاري‌ه ــکل ج ــك مش ــا ي ــن نماتده ای
ــدن  ــک ش ــت و خش ــی، لخ ــای فوقان ــزش برگ‌ه ــا، ری ــی، زردی برگ‌ه ــف عموم ــد، ضع ــف رش ــامل توق ش
تدریجــی سرشــاخه‌ها مي‌باشــد. پــروژه تحقيقاتــي تعییــن پراکنــش، شــدت آلودگــی و شناســایی گونه‌هــای 
نماتــد مولــد گــره ریشــه در باغهــاي  انــار شهرســتان ســاوه بــه اجــرا در آمــده كــه دســتاورد آن بــه شــرح 

ذيــل اســت:

دستاوردهای تحقیقاتی
ــن دوم در 250  • ــداد 210 لارو س ــا تع ــان ب ــداد 250 و والم ــا تع ــاوه ب ــتان س ــدره در شهرس ــه آق منطق

ــد. ــی را دارا بودن ــترین آلودگ ــاک بیش ــب خ ــانتی‌متر مکع س
•  M. ــه ــه M. incognita ،. در 6% نمونه‌هــا گون ــوده گون 59% نمونه‌هــای جمــع‌آوری شــده از مناطــق آل

javanica و در 35% نمونه‌هــا هــر دو گونــه M. incognita و M. javanica شناســایی شــد. 
ــه غالــب در باغهــاي  • ــه دیگــر به‌عنــوان گون ــه گون ــا پراکنــش بیشــتر نســبت ب ــه M. incognita  ب گون

انــار شهرســتان ســاوه معرفــی شــد. 
بــا توجــه بــه نقشــه پراکنــش، بیشــترین نقــاط آلــوده باغهــاي اطــراف جــاده ســد الغدیــر و مناطــق آقــدره  •

و برکــه واقــع در مســیر ســاوه – همــدان اســت.

Entomopathogenic nematodes نماتدهاي بيمارگر حشرات
نماتدهــاي بيمارگــر حشــرات در حــال حاضــر به‌عنــوان جــزء كليــدي بســياري از برنامه‌هــاي IPM مطــرح اســت. ايــن 
ــده‌اي  ــر  باقي‌مان ــد ه ــر و فاق ــوران بي‌خط ــان و جان ــراي گياه ــا ب ــنده، ام ــم كش ــات مه ــياري از آف ــراي بس ــا ب نماتده
هســتند. از ايــن نظــر آلودگــي بــراي محیــط ‌زيســت ندارنــد. بنابرايــن بــا توجــه بــه گســتردگي اســتفاده از ايــن نماتدهــا 
ــي ايــن گــروه از نماتدهــا در خاكهــاي زراعــي و جنگلــي ايــران ضــروري  به‌عنــوان يــك عامــل بيولوژيــك بالقــوه، ردياب
بنظــر مي‌رســد. بــا توجــه بــه گســتردگي اســتفاده از نماتدهــاي بيمارگــر حشــرات در دنيــا به‌عنــوان يــك عامــل بالقــوه 
ــري  ــکان موفقيــت بيشــتري در بهک‌‌ارگي ــا و ايزوله‌هــاي بومــي کــه ام ــك و هم‌چنيــن، شناســايي گونه‌ه ــرل بيولوژي کنت

ــد. ــه اجــرا در آم ــه مرحل آنهــا وجــود دارد، بررســي‌هايي در اســتان‌هاي کشــور ب

دستاوردهای تحقیقاتی
ــتان،  • ــدران، گلس ــران، مازن ــتان‌هاي ته ــاي اس ــرات از خاك‌ه ــر حش ــاي بيمارگ ــت از نماتده  18 جمعي

ــاري و گيــان جــدا شــدند. ــي، كردســتان، همــدان، لرســتان، چهارمحــال و بختي اردبيــل، آذربايجــان‌ غرب
•  ،H. bacteriophora بــه نــام Heterorhabditis جمعيت‌هــاي جداشــده شــامل يــک گونــه از جنــس

دو گونــه از جنــس Steinernema بــه نــام S. feltiae از گــروه feltiae و يــك گونــه ناشــناخته 
Steinernema sp از گــروه affine بودنــد. 

ــده‌اند  • ــزارش ش ــا گ ــف دني ــق مختل ــياري از مناط ــاي H. bacteriophora و S. feltiae از بس گونه‌ه
ــد.  ــكار مي‌رون و به‌عنــوان عوامــل كنتــرل بيولوژيــك بالقــوه در كنتــرل بســياري از آفــات مهــم كشــاورزي ب
شناســايي ايــن گونه‌هــا در كشــور نقــش مهمــي  در بكارگيــري عوامــل كنتــرل بيولوژيــك بومــي كشــور دارد. 
جــدا ســازي گونه‌هــاي نماتدهــاي بيمارگــر حشــرات از تعــدادي از اســتان‌هاي کشــور بيانگــر ايــن موضــوع 
ــا  ــد و ب ــود دارن ــتان‌هاي کشــور وج ــد در بســياري از اس ــر مفي ــاي بيمارگ ــروه از نماتده ــن گ ــه اي اســت ک
ــوان جدايه‌هــاي بومــي نماتدهــاي بيمارگــر حشــرات  ــه گســتردگي آنهــا مي‌تواننــد در آينــده به‌عن توجــه ب
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در برنامه‌هــاي کنتــرل بيولوژيــک و مديريــت تلفيقــي آفــات مهــم كشــاورزي بــه کار گرفتــه شــوند.
 )EPN( توسط نماتد بيمارگر حشرات )Tuta absoluta( كنترل مينوز گوجه‌فرنگي

دستاوردهای تحقیقاتی
•   Steinernema feltiae (Filipjev, 1934) و Hetetorhabditis bacteriophoraگونه‌هــای

ــرل  ــل كنت ــوان عام ــرات )Entomopathogenic nematodes به‌عن ــر حش ــاي بيمارگ ــروه نماتده از گ
ــد.  ــرل کنن ــه و كنت ــا را پارازيت ــت توت ــار آف ــد طــي 48  ســاعت، لارو ســن چه ــك قادرن بيولوژي

علف‌های‌هرز
گندم

ــرگ و 20  ــه باري‌كب ــرگ، 20 گون ــه پهن‌ب ــدم كشــور )40 گون ــزارع گن ــم م ــرز مه ــه علف‌ه ــرل 80 گون كنت
گونــه علــف هــرز دو ســاله و چندســاله(.

مديريت شيميايي
ثبت 30 علف‌كش براي كنترل علف‌هاي‌هرز مزارع گندم. •
ثبــت علفک‌شــهای جدیــد بــه منظــور تنــوع بخشــیدن بــه آنهــا بــر مبنــای نحــوه اثــر و افزایــش طیــف  •

ــا. ــه علفک‌ش‌ه ــرز ب ــت علف‌های‌ه ــش مقاوم ــف و کاه ــای مختل ــرل گونه‌ه کنت
كنترل شيميايي علف‌هاي هرز مسئله‌ساز مزارع گندم شامل: •
ــولفورون  • ــروس( و مت‌س ــولفورون )آپی ــش سولفوس ــتفاده از دو علفک‌ ــا اس ــودره ب ــیمیایی ج ــرل ش کنت

ــه گــره دوم ســاقه. ــال( در مرحل متیــل+ سولفوســولفورون )توت
ــا اســتفاده از علفک‌ــش برموکســینیل+ ام‌ســی‌پی‌آ )برومایســیدام آ( بــه میــزان یــک و  • كنتــرل پنیــرک ب

نیــم لیتــر در هکتــار.
کنتــرل علــف شــور بــا اســتفاده از علفک‌ــش برموکســینیل+ ام‌ســی پــی‌آ )برومایســید‌ام آ( و توفــوردی+  •

ام ســی‌پی‌آ بــه میــزان یــک و نیــم لیتــر در هکتــار.
كنتــرل هفت‌بنــد بــا اســتفاده از علفک‌ــش مت‌ســولفورون متیــل+ سولفوســولفورون )توتــال( بــه میــزان  •

35 گــرم در هکتــار.
تعیین فرمول اختلاط پهن‌برگک‌شهای کاربردی با باریک‌برگک‌شهای رایج مزارع گندم کشور. •
ــدم  • ــر گن ــوئی ب ــر س ــش تاثی ــش و باریکک‌ ــای پهن‌برگک‌ ــا علفک‌ش‌ه ــذی ب ــای ریزمغ ــاط کوده اخت

و عملکــرد آن نــدارد. کودهــای ریزمغــذی حــاوی روی بــر ســایر کودهــا ارجحیــت دارنــد.
در مــواردی کــه مــاده آلــی خــاک کــم و  pHخــاک قلیایــی اســت از نبــود باقی‌مانــده ســمومی ماننــد  •

ــنجی  ــون زیست‌س ــود، آزم ــتفاده می‌ش ــزارع ذرت اس ــه در م ــس ک ــولفونیل اوره و لوماک ــای س علفک‌ش‌ه
قبــل از کشــت گنــدم و ســایر محصــولات زراعــی ضــروری اســت.

دستاوردهای تحقیقاتی مقاومت علف‌هاي‌هرز به علفک‌ش‌ها در مزارع گندم
تهیه نقشه پراکنش علف‌های هرز مقاوم در کشور بر مبنای جنس و گونه. •
ارائه برنامه تناوب علفک‌ش‌ها برای ممانعت از گسترش پدیده مقاومت به علفک‌ش‌ها. •
پي‌جويي مقاومت به علف‌كش‌ها در علف‌هاي‌هرز. •

ــال  ــا س ــه، ت ــت ک ــي از آن اس ــران حاک ــا در اي ــه علف‌كش‌ه ــرز ب ــت علف‌هاي‌ه ــي مقاوم ــن پي‌جوي اولي
ــن  ــال 1383 اولي ــتند. س ــت نداش ــا مقاوم ــه علف‌كش‌ه ــبت ب ــرز نس ــاي علف‌ه ــك از گونه‌ه ــچ ي 1376 هي
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ــه علفک‌ــش در اســتان خوزســتان و فــارس شناســايي شــد. برخــی  ــار توده‌هــاي يــولاف وحشــي مقــاوم ب ب
ــ(ك،‌  ــل )تاپي ــش كلودينافوپ‌‌پروپارژي ــه علف‌ك ــر س ــه ه ــتان ب ــتان خوزس ــی اس ــولاف وحش ــای ی از توده‌ه
ــه  ــارس ب ــتان ف ــا‌ی اس ــی از توده ــان( و کی ــل )ايلوكس ــوپر( و ديكلوفوپ‌متي ــاپروپ‌‌پي‌بوتيل )پوماس فنوكس

ــد. ــت نشــان دادن علف‌كــش پوماســوپر مقاوم

ACCase مدیریت شیميایی علف‌هرز یولاف وحشی مقاوم به علفک‌ش‌های بازدارنده
افزايــش متابوليســم، علف‌كش‌هــاي  بــا مكانيســم  بــراي كنتــرل تــوده مقــاوم  بهتريــن علف‌كــش 
مزوسولفورون‌متيل+يدوســولفورون‌متيل ســديم+ ديفلوفنيــكان )آتلانتيــس( و )اتللــو( سولفوســولفورون+ 
ــد و علف‌كــش‌ يدوسولفورون+مزوســولفورون  ــال( و ايزوپروتون+ديفلوفنيــكان )پنتــر( بودن مت‌ســولفورون )توت
ــا مكانيســم عمــل تغييــر  ــوده مقــاوم ب ــراي كنتــرل ت ــوده را كنتــرل نمــود. ب )شــوالیه( نيــز بنســبتا ايــن ت

ــود. ــال ب ــو و توت ــس، اتلل ــیال(، آتلانتي ــادن )آکس ــا پينوكس ــن علف‌كش‌ه ــز بهتري ــدف ني ــل ه مح

استفاده از روش زیست‌سنجی بذر در پتری‌دیش به منظور تشخیص سریع، ساده و ارزان بیوتیپهای 
مقاوم به علفک‌ش 

ACCase استفاده از تكنيك‌هاي مولكولي براي تشخيص بار‌کیبرگ‌های مقاوم به بازدارنده‌های
ــس، و  ــي، فالاري ــولاف ‌وحش ــت در ي ــم‌های مقاوم ــخیص مکانیس ــرای تش ــی ب ــای ملکول ــری روش‌ه بکارگی
ــولاف  ــده اســتيل‌كوانزيم‌آ نشــان داد کــه در 44 درصــد توده‌هــای ی ــه علف‌كش‌هــاي بازدارن چچــم مقــاوم ب
وحشــی علــت مقاومــت، تغییــر محــل هــدف می‌باشــد. در ایــران مکانیســم اصلــی مقاومــت بــه علفک‌ش‌هــای 
ــت 1781  ــز در موقعی ــش نی ــترین جه ــت و بیش ــدف اس ــل ه ــش در مح ــاد جه ــده ACCase ایج بازدارن
ــرای تشــخیص مکانیســم‌های مقاومــت  ــی، ب ــت. اســتفاده از روش‌هــای ملکول )Ile1781Leu( صــورت گرف
ضــروری اســت، زیــرا بســتگی بــه ایــن کــه مکانیســم مقاومــت چــه باشــد و در چــه منطقــه‌ای جهــش ایجــاد 

شــده باشــد، دســتورالعمل کنتــرل متفــاوت خواهــد بــود.

ACCase شناسایی مقاومت عرضي توده‌هاي يولاف‌وحشي به علفک‌ش‌هاي بازدارنده
ــل،  ــه علف‌كــش کلودينافوپ‌‌پروپارژي ــدم نســبت ب ــزارع گن ــرگ م ــروز مقاومــت عرضــي در علف‌هاي‌هــرز باري‌كب ب
پینوکســادن و ستوکســيديم تاييــد شــد. بــا توجــه بــه ايــن نتايــج، بــراي مناطقــي كــه علف‌هاي‌هــرز باري‌‌كبــرگ 
نســبت بــه يكــي از علف‌كش‌هــاي بازدارنــده ACCase )از قبیــل تاپيــك، ايلوكســان و پوماســوپر( مقاومــت نشــان 
دادنــد، احتمــال مقاومــت نســبت بــه ســایر علف‌كش‌هــاي ايــن گــروه نيــز بالاســت. ضمنــا چنانچــه علف‌هاي‌هــرز 
ــد و از  ــش نماین ــدم( روی ــا گن ــاوب ب ــزه‌ )در تن ــا پايي ــاره و ي ــولات به ــدم در محص ــزارع گن ــود در م ــاوم موج مق
ــه  ــرز ب ــت علف‌هاي‌ه ــال مقاوم ــود، احتم ــتفاده ش ــا اس ــرل آنه ــراي كنت ــده ACCase ب ــاي بازدارن علف‌كش‌ه

ــود دارد. ــز وج ــولات ني ــن محص ــش اي ــ‌ك برگ‌ك ــاي باري علف‌كش‌ه

ALS و ACCase شناسایی مقاومت چندگانه يولاف وحشي به علف‌كش‌هاي بازدارنده
ــده ALS )بخصــوص شــواليه( مقاومــت  ــي علف‌كش‌هــاي بازدارن ــس از 3 ســال مصــرف متوال ــار پ ــن ب اولي
ــش و  ــن علف‌ك ــي از اي ــال متوال ــار س ــا چه ــه ت ــش از س ــد بي ــذا نباي ــد. ل ــاهده ش ــش مش ــن علف‌ك ــه اي ب
علف‌كش‌هــاي بــا ایــن نحــوه عمــل از قبیــل توتــال، آپيــروس، آتلانتيــس و اتللــو اســتفاده شــود. هم‌چنیــن، 
بايــد توجــه داشــت كــه از علف‌كش‌هــاي یــاد شــده صرفــا بــراي شكســتن مقاومــت اســتفاده شــود و آنهــا 

بــه هيــچ وجــه بــه علف‌كــش اصلــي تبديــل نشــوند.
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بررسي اقتصادي بروز مقاومت به علف‌كش‌ها در علف‌هاي‌هرز باريك‌برگ مزارع گندم
جمــع‌آوری اطلاعــات مــزارع در قالــب فــرم‌ و بررســي نمونه‌هــاي مزرعــه‌ نشــان داد کــه افــت عملکــرد گنــدم 
ــا ســطح بــالای مقاومــت بــه علفک‌ــش، بیشــتر اســت و ایــن امــر منجــر بــه 10 تــا 60  در بیشــتر مــزارع ب

درصــد افــت عملکــرد مــي شــود.

پي‌جويي علف‌هاي‌هرز پهن‌برگ مقاوم به علف‌‌ش در مزارع گندم 
بررســی مقاومــت توده‌هــای خــردل وحشــی و خــردل کاذب جمــع‌آوری شــده از اســتان‌های فارس، خوزســتان 
ــد.  ــاوم نبودن ــی‌پی‌ آ مق ــش توفوردی+ام‌س ــه علفک‌ ــا ب ــک از جمعیت‌ه ــچ ی ــه هی ــان داد ک ــتان نش و گلس
 )Brassica juncea( و دو جمعیــت خــردل کاذب ))Sinapis arvensis امــا دو جمعیــت خــردل وحشــی
از اســتان فــارس، دو جمعیــت خــردل وحشــی از اســتان گلســتان و پنــج جمعیــت خــردل وحشــی از اســتان 

خوزســتان بــه علفک‌ــش گرانســتار مقاومــت نشــان دادنــد.

ALS بررسي مقاومت جمعیت‌های خردل وحشي به علفک‌ش‌‌هاي بازدارنده
ــودن گنــدم،  ــتي ب ــي مصــرف علفک‌ش‌هــا، عــدم رعايــت تنــاوب زراعــي و ت‌ككش عــدم رعايــت توال
مهمتريــن علــل بــروز مقاومــت بيوتيپهــاي خــردل وحشــي در اســتان‌هاي خوزســتان، گلســتان و كرمانشــاه 

ــت.  ــال اس ــتار و توت ــاي گرانس ــه علف‌كش‌ه ب

ــه  ــای جنــس و گون ــر مبن ــم ب ــی و دی ــدم آب ــزارع گن ــه نقشــه پراکنــش علف‌های‌هــرز م تهی
)GIS( بــا اســتفاده از ســامانه اطلاعــات جغرافیایــی

ــود دارد  ــي وج ــره گياه ــه 44 تی ــق ب ــرز متعل ــه علف‌ه ــش از 400 گون ــور بی ــي كش ــدم آب ــزارع گن در م
ــلمه‌تره  ــد )Polygonum aviculare(، س ــد. هفت‌بن ــرار دارن ــي ق ــره گياه ــا در 7 تی ــد آنه ــه 74 درص ك
 ،)Cardaria draba( ازمــك   ،)Sinapis arvensis( )Chenopodium album(، خــردل وحشــي 
 Descurainia( خاكشــير   ،)Acroptilon repense( تلخــه   ،)Galium tricornatum( بي‌تــي‌راخ 
sophia(، ماشــك )Vicia villosa( و شــلمي )Rapistrum rogusum( بــه ترتيــب به‌عنــوان مهمتريــن 
ــس  ــولاف وحشــي زمســتانه )Avena ludoviciana(، فالاری ــي كشــور و ي ــدم آب ــزارع گن پهن‌برگ‌هــاي م
)Phalaris minor(، چاودار )Secale cereale(، چچم                           )Lolium rigidum(، يولاف 
 )Bromus tectorum(برومــوس و   )Hordeum spontaneum( )Avena fatua(، جــودره  وحشــي 
 Convolvulusبه‌عنــوان مهم‌تريــن گونه‌هــاي باري‌كبــرگ مــزارع گنــدم آبــي كشــور و پيچــك )‍ـ‍ـ
arvensis(، خارشــتر )Alhagi pesudalhagi(، كنگــر صحرايــي )Cirsium arvense(، گلرنگ وحشــي 
 Lactuca( وحشــي  كاهــو   ،)Glycyrrhiza glabra( شــيرين‌بيان   ،)Carthamus oxycanthus(
serriola(، تلخ‌بيــان )Sophora alopecuroides( و نــي )Phragmites australis( بــه ترتيــب 

ــده‌اند. ــی ش ــور معرف ــي كش ــدم آب ــت گن ــل از برداش ــم قب ــتني‌هاي مزاح ــن رس ــوان مهم‌تري به‌عن
در مــزارع گنــدم ديــم كشــور حــدود 400 گونــه گياهــي متعلــق بــه 40 تيــره گياهــي شناســايي شــدند كه 62 
 Turgenia( ماســتونك ،)Galium tricornatum( درصــد آنهــا در 7 تيــره گياهــي قــرار دارنــد. بي‌تــي‌راخ
 ،)Geranium tuberosum( شــمعداني وحشــي ،)Polygonum aviculare( هفت‌بنــد ،)latifolia
خــردل  و   ).Alyssum sp( قدومــه   ،).Euphorbia sp( فرفيــون   ،)Acroptilon repense( تلخــه 
ــم  ــدم دي ــزارع گن ــرگ م ــاي پهن‌ب ــن گونه‌ه ــب مهم‌تري ــه ترتي ــام )Goldbachia laevigata( ب آبي‌ف
 ).Aegilops sp( ــا ــمكي )Bromus tectorum(، گندم‌ني ــف پش ــاودار )Secale creale(، عل ــور، چ  كش
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و يــولاف وحشــي زمســتانه )Avena ludoviiana( بــه ترتيــب به‌عنــوان مهم‌تريــن گونه‌هــاي باري‌كبــرگ 
مــزارع گنــدم ديــم و پيچــك )Convolvulus arvensis(، ازمــك )Cardaria draba(،‌ گلرنــگ وحشــي 
 Scariola( گاو‌چاق‌كــن   ،)Cirsium arvense( صحرايــي  كنگــر   ،)Carthamus oxycantha(
orientalis(، خارشــتر )Alhagi pseudalhagi ( و گــون )Astragalus sp.( بــه ترتيــب به‌عنــوان 

ــوند. ــوب مي‌ش ــور محس ــم كش ــدم دي ــت گن ــل از برداش ــم قب ــتني‌هاي مزاح ــن رس مهم‌تري

برآورد خسارت علف‌های‌هرز در مزارع گندم کشور:  27 درصد.
تعییــن آلودگــی بــذور مــادری و گواهی‌شــده گنــدم بــه بــذر علف‌های‌هــرز و ارائــه 

لازم. اســتاندارد‌های 

برنج
كنترل 40 گونه علف‌هرز مهم مزارع برنج كشور )20 گونه پهن‌برگ، 10 گونه باريك برگ و 10 گونه علف هرز 

چند ساله(.

مديريت شيميايي
ثبت 13 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌‌های‌هرز مزارع برنج. •
پی‌جویی مقاومت سوروف به علف‌كش‌هاي رايج در مزارع برنج ايران. •

توده‌هــاي ســوروف جمــع‌آوري شــده از اســتان‌های گيــان، مازنــدران و فــارس بــه هيــچ یــک از 
علفک‌ش‌هــاي پروپانيــل، بوتاکلــر، مولينيــت و تيوبنــکارب مقــاوم نبودنــد. امــا نكتــه قابــل توجــه آن اســت 
كــه در مناطقــي كــه ســوروف كنتــرل نمي‌شــود، ســوروف از گونــه E.crus-galli حســاس بــه غرقــاب بــه 

ــرده اســت. ــدا ك ــر پي ــاب،  تغيي ــه غرق ــاوم ب E.oryzicola مق

مديريت زراعي
كاشــت متراكــم بوته‌هــاي برنــج )فاصلــه بوته‌هــا حــدود 15 ســانتی‌متر( موجــب کاهــش خســارت 

باشــد. از 15 ســانتی‌متر  نبایــد کمتــر  ارتفــاع آب در مزرعــه   علف‌های‌هــرز می‌شــود. 

جو
كنترل 50 گونه علف‌هرز مهم مزارع جو كشور )30 گونه پهن‌برگ، 10 گونه باري‌كبرگ و 10 گونه علف هرز 

دو يا چندساله(.

مديريت شيميايي
ثبت 12 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌‌های‌هرز مزارع برنج.

ساير دستاوردهای تحقیقاتی
ــه  • ــر مبنــاي جنــس و گون تهيــه نقشــه پراكنــش علف‌هاي‌هــرز مــزارع جــو آبــي كشــور ب

)GIS( بــا اســتفاده از ســامانه اطلاعــات جغرافيايــي
در مــزارع جــو آبــي كشــور حــدود 325 گونــه علف‌هــرز متعلــق بــه 40 تیــره گياهي وجــود دارد كــه 54 درصد 
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 Polygonum aviculare، Cardaria draba،Chenopodium آنهــا در 4 تیــره قــرار دارند.گونه‌هــاي
ترتيــب  بــه   Descurainia sophia و   album Galium tricornatum ،Centaurea depressa
 Secale cereale ، Avena مهم‌تريــن علف‌هاي‌هــرز پهن‌بــرگ مــزارع جــو آبــي هســتند. گونه‌هــاي
 Hordeum spontaneumو ludoviciana،Phalaris minor، Lolium rigidum، Avena fatua
ــن  ــر اي ــاوه ب ــتند. ع ــور هس ــي كش ــو آب ــزارع ج ــرگ م ــ‌ك ب ــرز باري ــن علف‌هاي‌ه ــب مهم‌تري ــه ترتي ب
گونه‌هــاي Convolvulus arvensis ،Acroptilon repense و  Alhagi pesudalhagi مهم‌تريــن 

ــي هســتند. رســتني‌هاي مزاحــم قبــل از برداشــت مــزارع جــو آب

ذرت
كنترل 40 گونه علف‌هرز مهم مزارع ذرت كشور )20 گونه پهن‌برگ، 5 گونه باري‌‌كبرگ و 10 گونه علف هرز 

دو يا چندساله (.

مديريت شيميايي
ثبت 11 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز مزارع ذرت.

ساير دستاوردهای تحقیقاتی
کاهــش فاصلــه ردیــف کاشــت از 75 بــه 65 ســانتی‌متر بــه منظــور کاهــش فشــار رقابــت علف‌هــای هــرز  •

)بــه شــرط ثابــت بــودن تراکــم بوتــه در واحــد ســطح(.
مصــرف نــواری کــود نیتــروژن بــه منظــور برتــری رقابتــی ذرت نســبت بــه علف‌های‌هــرز و ارجــح بــودن  •

کودهــای نیتروژنــه آمونیومــی بــر نیتراتــه )در ایــن مــورد(.
ــل از کاشــت  • ــا 20 روز قب ــه 15 ت ــاری مزرع ــق آبی ــا 75% از طری کاهــش جمعیــت علف‌های‌هــرز ذرت ت

ذرت و ســپس، انجــام عملیــات خاکــورزی و تلفیــق ایــن روش همــراه بــا کولتیواتــور در مرحلــه 4 تــا 6 برگــی 
ذرت بــه منظــور حــذف مصــرف علفک‌ــش. 

ــوی و  • ــی ج ــوی و جابجای ــف ج ــت ذرت در ک ــق کاش ــش از طری ــرف علفک‌ ــاندن مص ــل رس ــه حداق ب
ــت. ــانتی‌متر اس ــاع ذرت 25 س ــه ارتف ــی ک ــته‌ها در زمان پش

خسارت علف‌هاي هرز مزارع ذرت در شرايط اعمال مديريت: 16 درصد. •

سورگوم
ــه  ــرگ ي‌كســاله، 4 گون ــه پهن‌ب ــه علف‌هــرز مهــم مــزارع ســورگوم كشــور )11 گون كنتــرل بيــش از22 گون

ــا چندســاله(. ــف هــرز دو ي ــه عل ــرگ ي‌كســاله و 7 گون باري‌كب

مديريت شيميايي
- معرفی 7 علف‌كش و مقادير مصرف آنها براي كنترل شيميايي علف‌هاي‌هرز سورگوم.

دستاوردهای تحقیقاتی
ــا  • ــخم ي ــيون )ش ــق كولتيواس ــورت تلفي ــه ص ــورگوم، ب ــرز س ــت علف‌هاي‌ه ــن روش مديري ــن بهتري تعيي

ــده. ــه ش ــاي توصي ــرف علف‌كش‌ه ــف و مص ــن ردي ــورزي( بي خاك
تغيير روش كشت بذر سورگوم از يك رديفه به دو رديفه به منظور كنترل بهتر علف‌هاي‌هرز. •
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سیب‌زمینی
ــرگ و  ــه باري‌‌كب ــرگ، 4 گون ــه پهن‌ب ــزارع ســيب‌زميني كشــور )11 گون ــه علف‌هــرز مهــم م ــرل 20 گون كنت

5 گونــه علف‌هــرز دو يــا چندســاله(.

مديريت شيميايي
ثبت 4 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز مزارع سيب‌زميني.

تعيين دوره بحراني 
بيشترين خسارت علف‌هاي‌هرز در 5 تا 6 هفته پس از رويش سيب‌زميني است.

كنترل حرارتي 
استفاده از شعله‌افكن در مرحله 10 سانتي‌متري سيب‌زميني و رشد علف‌هاي هرز قابل توصيه است.

پي‌جويي مقاومت به علف‌‌ش متری‌بیوزین در علف‌هاي‌هرز مزارع سیب‌زمینی •
تاكنــون هیــچ‌ مقاومتــی در جمعیــت علف‌ها‌ی‌‌هــرز تاج‌خــروس وحشــی و تاجریــزی در مــزارع ســیب‌زمینی 

اســتان همــدان بــا مصــرف مســتمر متری‌بيوزیــن، مشــاهده نشــده اســت.

چغندرقند
كنترل 30 گونه علف‌هرز مهم مزارع چغندرقند كشور )18 گونه پهن‌برگ، 5 گونه باري‌كبرگ و 7 گونه علف 

هرز دو يا چندساله(

مديريت شيميايي
ثبت 21 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز مزارع چغندرقند

پی‌جویی مقاومت علف‌های‌هرز به برخي از علف‌كش‌ها در مزارع چغندرقند •
بــر اســاس بررســی برخــي از توده‌هــاي تــاج خــروس و ســلمك جمــع‌آوري شــده از اســتان‌هاي مختلــف كشــور، 

ــواده پيريدازينون‌هــا، فنيــل كاربامات‌هــا و تيوكاربامت‌هــا مشــاهده نشــد. ــه علف‌كش‌هــای خان مقاومــت ب

پی‌جويي مقاومت به علف‌كش دس‌مديفام+فن‌مديفام+اتوفوموزيت )بتانال‌پراگرس‌ااف( در  -
علف‌هاي‌هرز مزارع چغندرقند

ــزارش  ــه گ ــرج و ارومي ــد ك ــزارع چغندرقن ــرس‌آاف در م ــش بتانال‌پراگ ــه علف‌ك ــرز ب ــت علف‌هاي‌ه مقاوم
ــرل  ــري در کنت ــه رضايت‌بخش‌ت ــش نتيج ــن علف‌ك ــاري اي ــاده تج ــار از م ــر در هكت ــه دز 4 ليت ــد. البت نش

داشــت. علف‌های‌هــرز 

دستاوردهای تحقیقاتی
ــات  • ــر در عملی ــد اســت و تاخي ــا 4 برگــي چغندرقن ــرز 2 ت ــرل مكانيكــي علف‌هاي‌ه ــان كنت ــن زم بهتري

ــرل خواهــد شــد.   ــات كنت ــرز از عملي ــرار برخــي علف‌هاي‌ه ــد و ف ــه چغندرقن موجــب خســارت ب
ــور )ســرنيزه‌اي، پنجــه غــازي و شمشــيري( نشــان داد تيغــه  • ــوع تيغــه كولتيوات ــي ســه ن مقایســه كارآي

ســرنيزه‌اي از كارايــي بيشــتري برخــوردار بــود و نســبت بــه دو تيغــه ديگــر، علف‌هاي‌هــرز داخــل جويهــا را 
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ــد.  ــرل مي‌كن ــر كنت بهت
ــري در كاهــش  • ــش كمت ــر مي‌شــوند، نق ــد ظاه ــس از كاشــت چغندرقن ــه پ ــه 8 هفت ــرزي ك علف‌هاي‌ه

عملكــرد  آن دارنــد. 
ــراي  • ــراي افزايــش عملكــرد چغندرقنــد 38 روز، ب حداكثــر دوره عــاري نگه‌داشــتن مزرعــه از علف‌هــرز ب

عملكــرد قنــد ناخالــص 41 روز و بــراي عملكــرد قنــد خالــص 43 روز مي‌باشــد. 
ــد  • ــارت مي‌‌زن ــد خس ــوان چغندرقن ــاي ج ــه بوته‌ه ــت ب ــس از كاش ــه پ ــا 4 هفت ــرز ت ــرل علف‌هاي‌ه كنت

ــه  ــد و تراكــم بوت ــر عملكــرد ريشــه، قن ــی ب ــر نامطلوب ــه پــس از كاشــت تاثي ــا 4 هفت و تداخــل علف‌هــرز ت
نــدارد. مناســب‌ترين زمــان عمليــات كنتــرل پــس از ســپري شــدن ايــن دوره و از هفتــه چهــارم تــا بيســت 

و يكــم ذكــر شــده اســت. 
وجــود 2 بوتــه ســلمه‌تره در متــر مربــع مي‌توانــد بيــش از 5 درصــد از عملكــرد كل چغندرقنــد بكاهــد.  •

در مــورد علف‌هــرز ســوروف ایــن عــدد بــا 10 بوتــه در مترمربــع گــزارش شــد.  
ــتي و  • ــاري نش ــاي آبي ــا روش‌ه ــه ب ــره‌اي )در مقايس ــاري قط ــتم آبي ــرز در سيس ــت علف‌هاي‌ه جمعي

ــز  ــه ني ــود ازت ــش ك ــي، افزاي ــن بررس ــود. در اي ــل ب ــي در حداق ــاري باران ــتم آبي ــتر و در سيس ــي( بيش باران
ــد.  ــرز ش ــك علف‌هاي‌ه ــاده خش ــم و م ــش تراك ــب افزاي موج

ــش  • ــي، افزاي ــه حفاظت ــج ب ــاورزي از راي ــام كش ــر نظ ــال اول تغيي ــی دو س ــرز ط ــت علف‌هاي‌ه جمعي
ــد.  ــرد ش ــش عملك ــع کاه ــيميايي مان ــت ش ــا مدیری ــد ب ــت و باي ــد ياف خواه

ــه و  • ــت. تريتيكال ــرز داش ــک علف‌های‌ه ــش وزن خش ــر کاه ــر را ب ــترين تاثي ــو بيش ــی ج ــاه پوشش گي
تربچــه روغنــي )بــه ترتيــب بــا ميانگيــن 81 ، 78 و 70 درصــد افــت وزن خشــك علف‌هاي‌هــرز )نســبت بــه 

ــد مناســبند.  ــاي چغندرقن ــن رديف‌ه ــراي كاشــت در بي شــاهد( ب
حفــظ گيــاه پوششــي تنهــا تــا مرحلــه 4 برگــي گيــاه زراعــي نتيجــه مطلوبــی دارد و در ايــن زمــان بايــد  •

نســبت بــه حــذف آن اقــدام نمــود. 
ــت  • ــر جمعي ــي ب ــل توجه ــر قاب ــد، تاثي ــه چغندرقن ــا ت‌كرديف ــه ب ــه در مقايس ــت دورديف ــش كاش آراي

نــدارد. علف‌هاي‌هــرز 
تهيــه بســتر بــذر چغندرقنــد در پاييــز امــكان كاشــت زودهنــگام آن را فراهــم مــي‌آورد و از ايــن طريــق  •

ــد.  ــش میی‌اب ــي كاه ــاه زراع ــر گي ــرز ب ــار علف‌هاي‌ه فش
جمعيــت برخــي علف‌هاي‌هــرز )ماننــد تاج‌خــروس ايســتاده و ســوروف( در شــرايطي كــه بســتر بــذر در  •

ــوس اســت  ــد و تاج‌خــروس، معک ــرای هفت‌بن ــد ب ــن  رون ــز اســت و اي ــه مي‌شــود، بيشــتر از پايي ــار تهي به
)نجفــي، 1389(.

پنبه
كنترل 30 گونه علف‌هرز مهم مزارع پنبه كشور )15 گونه پهن‌برگ، 10 گونه باري‌كبرگ و 5 گونه علف هرز 

دو يا چندساله(.

مديريت شيميايي
ثبت 9 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز مزارع پنبه.

مديريت غيرشيميايي
فاصله کاشت 60 سانتی‌متری موجب افزایش عملکرد پنبه می‌شود.  -
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ــی  - ــرایط محیط ــرز و ش ــه‌ علف‌ه ــه، گون ــه پنب ــم و گون ــه رق ــرل علفهای‌هرزب ــت و کنت ــی رقاب دوره بحران
بســتگی دارد و از تشــیکل پنجمیــن بــرگ حقیقــی تــا پایــان تلقیــح گل و قهــوه‌ای شــدن رنگــی گل می‌باشــد.

اســتفاده از کولتیواتــور )20 تــا 25 روز و 40تــا 45 روز( پــس از کشــت و در تلفیــق بــا کیــی از علفک‌شــهای  -
ــی. پیش‌رویش

دانه‌هاي روغني )كلزا، سويا و آفتابگردان(
كنتــرل 40 گونــه علف‌هــرز مهــم مــزارع دانه‌هــاي روغنــي كشــور )20 گونــه پهن‌بــرگ، 11 گونــه 

باري‌كبــرگ و 9 گونــه علف‌هــرز دو يــا چندســاله(.

مديريت شيميايي
ثبت 10 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌هرز مزارع دانه‌هاي روغني. 

مديريت غيرشيميايي
کشت به‌موقع كلزا و ماخار )هیرمک‌اری( در کنترل علف‌های‌هرز کلزا. -
تاثير آللوپاتي چاودار در كنترل علف‌هاي‌هرز سويا و آفتابگردان. -
تعيين دوره بحراني كنترل علف‌هاي‌هرز سويا. -
امكان كاهش مصرف علف‌كش با تلفيق تراكم كشت در سويا. -

حبوبات )نخود، لوبيا، عدس و ماش(
كنترل 20 گونه علف‌هرز مهم مزارع حبوبات كشور )10 گونه پهن‌برگ، 4 گونه باريك ‌برگ و 6 گونه علف هرز دو يا چندساله(.

مديريت شيميايي
ثبت 5 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز مزارع حبوبات. 

درختان ميوه 
كنترل 20 گونه علف‌هرز مهم باغ‌های كشور )5 گونه پهن‌‌برگ، 5 گونه باري‌‌كبرگ و 10گونه علف‌هرز دو يا چندساله(.

مديريت شيميايي
ثبت 9 علف‌كش براي كنترل شيميايي علف‌های‌هرز باغها.

مدیریت مکانیکی 
استفاده از شخم عميق در اواخر زمستان برای دفن  بذر و ريزوم‌هاي بعضي از علف‌هاي‌هرز. -
استفاده از کولتیواتور بین خطوط کاشت از اواخر زمستان تا اواخر بهار برای کنترل علف‌های‌هرز یک‌ساله. -

مدیریت زراعی
استفاده از كودهاي پوسيده دامي و درون چالكود برای کاهش علف‌های‌هرز. -
كشــت گياهــان پوششــي برومــوس اینرمیــس و فســتوکا اوینــا بــرای كاهــش مصــرف علف‌كــش و ديســك  -

ــان.  ــن رديف‌هــاي درخت ــع در بي ــرل علف‌هاي‌هــرز واق ــراي كنت ب
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گل‌جاليز
تعيين افت عملكرد 

در مزارع گوجه‌فرنگي كشور، 40 درصد افت عملكرد در اثر گل‌جاليز.

تعيين مهم‌ترین گونه‌های خسارتزای گل‌جالیز در ایران 
 ، (O.aegyptiaca Pers. (syn: phelipaea aegyptiaca Walp.)گونــه گل‌جالیــز مصــری پنــج 
، )Orobanche kotchyi Reut( گل‌جالیــز جنوبــی,(Orobanche cernua loefl.) گل‌جالیــز ســربزیر 

 گل‌جالیــز کوتولــهOrobanche nana Noe.(syn:Phelipaea nana Noe.))  ، گل‌جالیــز منشــعب 
Orobanche ramosa C.A. May. (syn: Phelipaea ramosa C.A. May.) خســارت‌زاترین 

گونه‌هــای گل‌جالیــز در ایــران محســوب می‌شــوند.

تعيين طیف میزبان‌‌گزینی گونه‌هاي گل‌جاليز
- O. aegyptiaca Pers.  (syn: Phelipaea aegyptiaca Walp.)

سبزی و صیفی، سیب‌زمینی، توتون، آفتابگردان و برخي اوقات كلم و هويج
- Orobanche cernua loefl- 

توتون، آفتابگردان
- Orobanche kotchyi Reut- 

سبزی و صیفی
- Orobanche nana Noe. (syn: Phelipaea nana Noe.)

باغ بادام
- Orobanche ramosa C.A. May. (syn: Phelipaea ramosa C.A. May.)  

سبزی و صیفی، توتون، آفتابگردان، سيب‌زميني وگاهی هويج

علف‌كش‌هاي توصيه‌شده براي كنترل گل‌جاليز در گوجه‌فرنگي و خيار گلخانه‌اي
ــا  • ــروس، 30 ت ــاری آپی ــام تج ــا ن ــولفورون  )DF%75(ب ــاي سولفوس ــي علف‌كش‌ه ــزارع گوجه‌فرنگ در م

50 گــرم در هکتــار 30، 40 و 50 روز پــس از نشــاکاری بوتــه گوجه‌فرنگــی بــرای كاهــش خســارت گل‌جاليــز.
ــام تجــاری آپیــروس 5 تــا 10  • ــا ن ــه‌اي علف‌كــش سولفوســولفورون  )DF %75( ب در مــزارع خيــار گلخان

گــرم در هکتــار 20، 30، 40و 50 روز پــس از رویــش خیــار گلخانــه‌ای بــرای كاهــش خســارت گل جاليــز.

مديريت گل‌جالیز در سيب‌‌زميني
ــزارع ســیب‌زمینی  • ــز در م ــه گل جالي ــي ب ــر آلودگ ــرد ســيب‌زميني در اث ــت عملك ــن خســارت و اف تعيي

اســتان همــدان و تهــران بــه ترتيــب بيــش از 35 و 15 درصــد اســت.
اتصال گل جاليز مصري به سيب‌زميني 34 روز پس از سبز شدن بوته‌هاي سيب‌زميني است. •

علف‌كش‌هاي توصيه‌شده براي كنترل گل‌جاليز در سيب‌زميني
ــا  ــولفورون  )DF%75( ب ــوس و سولفوس ــاری تی‌ت ــام تج ــا ن ــولفورون  )DF%25(ب ــم س ــای ری علفک‌ش‌ه
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ــرای   ــیب‌زمینی ب ــش س ــس از روی ــار 30، 40 و 50 روز پ ــرم در هکت ــا 50 گ ــروس، 30 ت ــاری آپی ــام تج ن
ــد بیــش از ســه ســال  ــه شــده‌اند. سولفوســولفورون و ريم‌ســولفورون نبای ــز توصی کاهــش خســارت گل‌جالی
متوالــي مصــرف شــود، زيــرا احتمــال مقاومــت بــه آنهــا زيــاد اســت. مصــرف سولفوســولفورون در ســيب‌زميني 
در صورتــي‌ كــه پــس از آن گنــدم كشــت شــود، خســارتي بــه گنــدم وارد نمي‌كنــد، امــا در كلــزا و چغندرقنــد 

پــس از ســیب‌زمینی حتمــا بــه محدوديــت مصــرف آنهــا توجــه شــود.

سس
مديريت سس در چغندرقند

ــا  ــو( ب ــزات )ات ــودري )‌WP( و اتوفوم ــع )SC( و پ ــيون ماي ــا فرمولاس ــرب( ب ــد )ك ــش پروپيزامي دو علفک‌
دزهــاي 1/5 تــا 2/5 ليتــر در هكتــار علفک‌ش‌هــای مناســبی بــرای کنتــرل ســس در چغندرقنــد محســوب 
ــان  ــي روي گياه ــات تكميل ــد تحقيق ــاك، باي ــرب( در خ ــد )ك ــداري پروپيزامي ــود پاي ــل وج ــوند. بدلي می‌ش
ــد  ــا چغندرقن ــاوب ب ــدور در تن ــاس حتي‌المق ــاه حس ــه گي ــا اينك ــرد ي ــورت گي ــدم ص ــد گن ــي مانن حساس
قــرار نگيــرد. البتــه بــا توجــه بــه كارايــي مناســب و اســتفاده آســانتر علف‌كــش پروپيزاميــد بــا فرمولاســيون 
مايــع )SC( در مقايســه بــا فرمولاســيون پــودري آن )‌WP(، مي‌تــوان دزهــاي 1/5 تــا 2/5 ليتــر در هكتــار 
ــا دز 1/5 تــا 2/5 ليتــر در هكتــار را بــراي كنتــرل ســس در چغندرقنــد توصيــه كــرد. فرمولاســیون مایــع ب

مديريت سس در یونجه
ــاه  ــل مهرم ــزه یونجــه در اوای ــه کشــت پایی ــدام ب ــه اق ــود ک ــه می‌ش ــه توصی ــرل ســس در یونج ــرای کنت ب
)هراکــش و کرپــه( بــه همــراه 300 میلی‌لیتــر در هکتــار علفک‌ــش گلیفوزیــت، یــا کشــت بهــاره یونجــه در 

ــردد. ــت گ ــش گلیفوزی ــار علفک‌ ــر در هکت ــراه 300 میلی‌لیت ــه هم ــش( ب ــش و هراک ــن )ورک فروردی
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