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  پیشگفتار
هـا و اطلاعـات    طالعات تناسب اراضی براي گیاهان بر پایه سه رکن اصـلی داده م

هـاي رویشـی    جداول نیازمندي. ، اقلیم و گیاه استوار استنما زمین مربوط به خاك و
ي انجـام مطالعـات مـذکور محسـوب     که مهمترین بخش از اطلاعات مورد نیـاز بـرا  

به خـود همـان گیـاه     ل منحصرهر محصو نیازهايو  ها مشخصهد با توجه به گرد می
اي شـامل نیازهـاي اقلیمـی،     کتاب حاضر با هدف فـراهم کـردن مجموعـه   . باشد می

پایـه  . کشور ارائـه شـده اسـت    مزارع عمده زراعی در گیاهانخاکی و زمین نما براي 
هـا مطـابق    و اصلاح و تطبیق آن) 1993(این جداول براساس جداول سایس و همکاران 

رور منابع جدید بـوده و بـراي بعضـی از محصـولات کـه در شـرایط       با شرایط کشور و م
ها موجود نبوده نیز بـا اسـتفاده از مـرور     شوند و جداولی براي آنکشور ایران کشت می

ایـن  . منابع و تحقیقات محلی نسبت به تهیه جـداول پیشـنهادي کوشـش شـده اسـت     
د اسـتفاده قـرار   جداول در طرح ملی تناسب اراضی براي محصولات زراعی کشـور مـور  

ایـن  . گرفته و تا آنجا که مقدور بوده با شرایط محیطی راسـتی آزمـایی گردیـده اسـت    
 ول به کلیات ارزیابی تناسـب اراضـی  که در فصل ا باشد میکتاب مشتمل بر هفت فصل 

تهیـه   و تعیین نیازهاي رویشی پرداخته شده و در سایر فصول جداول نیازهاي رویشـی 
هـر   يجـداول بـرا  ایـن  سـاختار   در. ارائه شده استت زراعی براي انواع محصولا شده

 ـارز ریو مقـاد  نیمربوط به زم يها با طبقه تیچهار سطح محدود ،یژگیو  يبـرا  یابی
داده شـده اسـت و   هستند، نشان  يپارامتر شبه استفاده از رو لیکه ما پژوهشگرانی

بـا   شـامل روش حـداکثر محـدودیت و روش محـدودیت     هـا  در ضمن به سایر روش
همچنین این جداول به عنـوان  . شده است ذکرتوجه به تعداد و شدت محدودیت نیز 

و نـوع   گونـاگون یک راهنماي اولیه بوده و با توجه به شرایط خـاکی و اقلیمـی منـاطق    
در حـال حاضـر مؤسسـه تحقیقـات خـاك و آب در حـال       . باشندواریته قابل اصلاح می
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ارائـه  . باشدرسانی این جداول می صلاح و بروزبراي ا پژوهشی گوناگونیهاي انجام طرح
مـورد اسـتقبال قـرار     ،هر گونه پیشنهاد جدید که به اصلاح این جـداول کمـک نمایـد   

  . خواهد گرفت
اسـاتید و همکـاران    ، بـدون مسـاعدت  این کتاب پس از عنایـت ایـزد متعـال   تألیف 

ا قــدردانی و هــ پــذیر نبــود کــه لازم اســت بــه خــاطر تشــویق و یاریشــان از آن  امکــان
از مدیران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشـاورزي و مؤسسـه   . سپاسگزاري نماییم

دکتـر  ، ویژه آقایان دکتر کاظم خاوازي، دکتـر کـامبیز بازرگـان    تحقیقات خاك و آب به
و ریاست بخش تحقیقات ارزیابی اراضی دکتـر   رحمانی  دکتر هادي اسديناصر دواتگر، 

و  پـژوهش شان محیط و شرایط مناسبی براي هاي مدیریت سال میرناصر نویدي که طی
همچنـین از همکـار و   . نمـاییم تشکر و قدردانی مـی  ،تدوین این کتاب را فراهم نمودند

بخاطر همکاریشـان در تهیـه ایـن اثـر      آبادي دوست عزیز آقاي دکتر محمدحسن مسیح
  .سپاسگزاریم

 
  مؤلفان   

  1398ماه مهر                                                                               
 

 

 

 

 

 

 

 

 



   3/                                                                                                                               کلیات – اولفصل 
 

 

1  

  :فصل اول 

 کلیات
  
 

  نویسندگان

، سازمان تحقیقات، آموزش علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب هیاتعضو  ،سیدعلیرضا سیدجلالی
 و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  علمی مؤسسه تحقیقات خاك و هیاتعضو  ،میرناصر نویدي
  کشاورزي، کرج، ایران

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش  هیاتعضو ، میمند علی زین الدینی 
 و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ، محقق زهرا محمد اسماعیل
  ، ایرانکشاورزي، کرج
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  مقدمه -1-1

خاك یکی از منابع طبیعی و از جمله مهمترین عوامل زیربنایی اقتصاد هر کشوري 
برداري از این منبع طبیعی در واقع مسیر پیشرفت و سطح  اصول و چگونگی بهره. است

با توجه به اهمیت این منبع طبیعی، تخریب . کند یافتگی هر جامعه را تعیین می توسعه
ریزان، مدیران و مجامع علمی و  هاي برنامه خاك و آب، از مهمترین دغدغهمنابع 

فشارهاي ناشی از افزایش جمعیت بر منابع محدود  این امر در نتیجه. باشد دانشگاهی می
عنوان یک مشکل اساسی در برابر امنیت غذایی و کیفیت مطلوب زندگی براي  اراضی به

ارزیابی و مدیریت بنابراین . باشد حال توسعه می در کشورهاي در ویژه هاي آینده به نسل
و دارا بودن اطلاعات دقیق از وضعیت  بودهدار رخاك و اراضی از اهمیت روز افزونی برخو

که منجر به  هاي آگاهانه و آمایش سرزمین است گیري خاك و اراضی پیش نیاز تصمیم
  .گردد خاك می ،ها مدیریت پایدار منابع اراضی از جمله مهمترین آن

براي  2نما براساس اقلیم، خاك و زمین گیاهان زراعی ١در این کتاب نیازهاي رویشی
 .شوند، ارائه شده است اقلیمی کشت می گوناگوناي از محصولات که در مناطق  دامنه
نما در جداول مجزا تهیه گردیده و براي هر  اي رویشی براي اقلیم، خاك و زمیننیازه

هاي  دهنده کلاس سطوح نشاناین . دودیت تعریف شده استمشخصه اراضی چهار سطح مح
  .شود باشند که در روش پارامتریک استفاده می ها می بندي آن اراضی و مقادیر درجه

و اصلاح و ) 1993(اساس جداول سایس و همکاران پایه و اساس این جداول بر
ی از محصولات اساس شرایط کشور و مرور منابع جدید بوده و براي بعضها بر تطبیق آن

ها موجود نبوده، با استفاده  شوند و جداولی براي آن که در شرایط کشور ایران کشت می
ول به عنوان یک اهمچنین این جد. از مرور منابع و تحقیقات محلی تهیه گردیده است

و نوع واریته  گوناگونراهنماي اولیه بوده و با توجه به شرایط خاکی و اقلیمی مناطق 
  .باشند می قابل اصلاح

                                                
1- Crop requirements 
2- Landscape 
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  کلیات  -1-2
  1نیازهاي کاربري اراضی -1-2-1  

  :باید شرایط ارائه شده در ذیل وجود داشته باشد 2براي هر نوع کاربري اراضی
 آل بدون هیچگونه محدودیت وجود داشته  مطلوب و ایده براي انجام آن شرایط

  .باشد
  هاي جزئی  تآل کمتر و داراي محدودی حدود شرایطی که از شرایط ایدهمعرفی

  .ولی قابل قبول باشد
  هاي شدیدي براي آن وجود دارد بخش نباشد و محدودیت شرایطی که رضایتمعرفی.  

تواند شامل یک محصول یا تعدادي محصول باشد که در  هر نوع کاربري اراضی می
بنابراین سه گروه نیازهاي  .باشدهمگون اجتماعی  -برگیرنده مسائل فنی و اقتصادي

اضی براي هر نوع کاربري اراضی وجود دارد که بتوان از آن نوع کاربري کاربري ار
  . اراضی استفاده مطلوب نمود

 3نیازهاي رویشی محصولات - 1
  شامل نیازهاي فیزیولوژیک محصولات

 4نیازهاي مدیریتی - 2
 هاي مدیریتی امل نیازهاي مربوط به فنون سیستمش

 5نیازهاي حفاظتی - 3
و  6خاك تخریبیا  ز فرسایش خاكمربوط به پیشگیري اشامل نیازهاي 

  . استهدررفت آب 
  .شود اده میتوضیح د گیاهاندر ادامه تنها مبحث نیازهاي رویشی 

  

                                                
1- Land use requirements 
2- Land utilization types 
3- Crop requirements 
4- Management requirements 
5- Conservation requirements 
6- Soil degradation 
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  گیاهاننیازهاي رویشی  -1-2-2 
، دماي مناسب براي رشد، آب، اکسیژن، یرشد نیاز به انرژي تابشادامه گیاهان براي 

اینها از مهمترین نیازهاي یک . دنداربستر مناسب و نیاز به شرایط لازم براي رشد ریشه 
  . باشد گیاه می

  
  گیاهانتکمیل فهرست نیازهاي رویشی  - 1-2-3 

باید با در نظر گرفتن موارد ذیل  گیاهانتکمیل عملی فهرست نیازهاي رویشی 
  :انجام شود

 د؟نباید انتخاب شو یچه گیاهان  
 د؟نکدام نیازها براي هر گیاه باید در نظر گفته شو  
 مورد لزوم است؟ یهای گیري زهچه اندا  
  اراضی براي هرگیاه باید تعیین  گوناگون هاي مشخصهچگونه حدود نیازهاي

  شود؟
 بررسیمورد  گیاهاندر ابتدا باید نیازهاي  .مشخص استها  جواب به این سؤال

اراضی در بعضی  هاي مشخصهبندي  حدود بحرانی بین درجه هر چند که. تعیین گردد
ولی با این وجود ضروري نیست که . زده شود قدان اطلاعات باید تخمیندلیل ف موارد به

تمام عوامل موجود در جداول نیازهاي رویشی براي هر گیاه براي انجام تناسب اراضی 
از قبیل تابش، رطوبت نسبی، دما و بارندگی  هایی مشخصه. مورد استفاده قرار گیرند

بعضی . ها در همه جا یکسان نیست ت آنمورد نیاز هستند ولی اهمی گیاهانبراي تمام 
نیازها براي شرایط . از عوامل در بعضی مناطق حائز اهمیت هستند و بعضی نیستند

فیزیولوژي گیاهان  گوناگونخاص مثل وضعیت طول روز، یا میزان دما براي شرایط 
سایر نیازهاي . هاي مختلف متفاوت است در ساقه بین گونه زساکروتجمع مثل گلدهی، 

زدن، بستگی به نوع محصول و شرایط  ؤثر در مراحل مشخص رشد مثل جوانهویشی مر
ي مرطوب شوري را در مناطق گرمسیرتی ندارد عامل ربراي مثال ضرو. محیطی دارد

ولی در عوض خطر بررسی نمود  ،محدودیت براي رشد گیاه در آنجا نیست که عامل
 .توجه قرار گیرد نیم در آن مناطق مهم است و باید موردیسمیت آلوم
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توان با توجه  تعداد متنوعی از منابع براي تعیین نیازهاي رویشی وجود دارند که می
توان به  از منابع مورد استفاده می. ها استفاده نمود به شرایط و نوع محصولات از آن

. اشاره نمود وجود داشته گوناگونپژوهشی که در مناطق ها، مقالات و گزارشات  کتاب
 گیاهانها که هر کدام در خصوص  استان پژوهشیدر مراکز  پژوهشگراناز همچنین 

 .ه شدبهره برد ،اند زیادي در مناطق خود انجام داده هاي پژوهشنظرند و  خاصی صاحب
هاي  از راه .یدنظر نیز استفاده گرد اي و نظرات افراد صاحب همچنین از تجارب منطقه

استفاده از منابع ذکر شده در بالا است  ن،گیاها تعیین جداول نیازهاي رویشیمعمول 
  .ه مورد استفاده قرار گرفته استک

  
  گیاهان بندي نیازهاي رویشی هاي دیگر تعیین درجه روش -1-2-4 

تواند مورد استفاده قرار گیرد، در جدول  روش دیگري که براي تعیین نیازهاي رویشی می
 2- 1نما در جدول  ي رویشی خاك و زمیننمونه دیگري از جداول نیازها. ده استارائه ش 1- 1

  .ارائه شده است
 
 

  اي  تعیین نیازهاي رویشی کلاس زهکشی، عمق و اسیدیته خاك براي ذرت علوفه - 1- 1جدول 
  در دسترس بودن اکسیژن: نوع نیاز رویشی

  کلاس زهکشی خاك: عامل تشخیص
خیلی 
کمی   ضعیف  ضعیف

خیلی   نسبتا خوب  مناسب
 مناسب

 وضعیت زهکشی

N2  N1 S3  S2  S1  کلاس تناسب 
  

  شرایط ریشه دهی: نوع نیاز رویشی
  کلاس عمق مؤثر خاك: عامل تشخیص

  )cm( عمق خاك  150  100  50  0
N  S3  S2  S1  کلاس تناسب 

  
  نیتروژن قابل دسترس: نوع نیاز رویشی

  خاك pH: عامل تشخیص
 اسیدیته  4.5>  4.5-5.5  5.5-7.5  7.5-8.5  8.5<

N  S2-S3  S1  S2-S3  N  کلاس تناسب 
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  گیاهان سازي براي تعیین نیازهاي رویشی روش مدل -1-2-5 
انجام شده در مؤسسه تحقیقات خاك و آب از این  هاي پژوهشی در بعضی از طرح

رگرسیون  گوناگونهاي  از مدل رشد فائو و روش روشبراي انجام این . ها استفاده گردید روش
 عملکرد، با خاك هاي مشخصه بین متغیره ندچ رگرسیونی روابط بررسی با. استفاده شد

 رابطه بهترین نمودن مشخص براي .شدند بندي طبقه گوناگون هاي گروه در پارامترها
 روابط. باشد می وابسته متغیر عملکرد و مستقل متغیر عنوان به خاك هاي مشخصه رگرسیون،

 معادلات در .ودش می انتخاب رگرسیون معادله بهترین و بررسی را رگرسیونی گوناگون
 باشند، به داشته قبول قابل و بالا همبستگی ضریب که خاك هاي مشخصه شده مشخص

 هاي مشخصه بندي درجه براي. شوند می محصول انتخاب عملکرد بر ثرؤم هاي ویژگی عنوان
استفاده شد و حدود  ها مشخصهو  محصول روابط رگرسیونی بین عملکرد از اراضی گوناگون

بدین روش  رویشی گیاهاساس نیازهاي بر گوناگون هاي مشخصهی براي هاي اراض کلاس
از اراضی براي عملکرد محصول داراي شرایط مطلوب باشد  اي مشخصهتعیین گردید که اگر 

درصد حداکثر عملکرد  80 از عملکرد محصول تولید شده آن بیش  مشخصهکه آن  طوري هب
در   مشخصهگیرد و اگر همین  قرار می) اسببسیار من( S1یا پتانسیل تولید باشد در کلاس 

و اگر ) مناسب نسبتاً( S2درصد عملکرد حداکثر باشد در کلاس  80- 40محدوده عملکرد 
درصد  20و اگر کمتر از ) تناسب کم( S3درصد عملکرد حداکثر باشد در کلاس  40- 20بین 

 .گیرد قرار می) نامناسب(  Nحداکثر عملکرد باشد در کلاس
، نیازهاي آن گیاهان از نظر شرایط اقلیمی تناسب اراضی براي نباتات گوناگون بیارزیا در

طور  هصورت جداولی ب هاین نیازها غالباً ب. باشد نما مورد نیاز می خاك و زمین هاي مشخصهو 
 هر یک از این جداول براي هر گیاه،اند و در  نما ارائه شده جداگانه براي اقلیم، خاك و زمین

  .عریف گردیدحالات زیر ت
  )S1, 0(هاي اراضی براي رشد گیاه مطلوب است  و کیفیت ها مشخصه: بدون محدودیت

ثیر کمی تأ ها محدودیت .مطلوب است براي رشد گیاه تقریباً ها مشخصه: محدودیت کم
درصد عملکرد مطلوب  80د و عملکرد محصول بیش از ندار بر کاهش عملکرد محصول

  ). S1, 1(است 
ثیر ها تأ محدودیت .مطلوب است براي رشد گیاه نسبتاً ها مشخصه: طمحدودیت متوس

درصد عملکرد  80تا  40د و عملکرد محصول بین نمتوسطی بر کاهش عملکرد محصول دار
  .)S2, 2(قابل قبول است نیز نسبتاً و سودآوري محصول  مطلوب است
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ثیر ها تأ محدودیت .است براي رشد گیاه کم ها مشخصهمطلوبیت : محدودیت شدید
درصد عملکرد  40تا  20د و عملکرد محصول بین نزیادي بر کاهش عملکرد محصول دار

 .)S3, 3(و سودآوري محصول خیلی کم است  مطلوب است
ثیر ها تأ محدودیت .مطلوب استبراي رشد گیاه نا ها مشخصه: شدید محدودیت خیلی

درصد عملکرد  20تا 0ن د و عملکرد محصول بینخیلی زیادي بر کاهش عملکرد محصول دار
و هیچگونه سودآوري براي محصول وجود ندارد و براي نوع کاربري اراضی مورد  مطلوب است

  .)N1& N2, 4(گردد  نظر توصیه نمی
هاي اراضی مقایسه و تناسب  و یا کیفیت ها مشخصهنیازهاي هر محصول پس از تعیین با 

نیاز به تطبیق  کیفی اراضی براي ارزیابی. گردد یبراي محصول خاص مشخص م اراضی
باشد و براي انجام این  نما و اقلیم می خاك، زمین هاي مشخصهنیازهاي رویشی محصولات و 

   .باشد کار استفاده از راهنماي ارائه شده در ذیل ضروري می
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 نماي گیاه نیازهاي خاکی و زمین -2-1 جدول
 
 

Land characteristics 
 

 

Class,  degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

      
Topography (t)             

Slope (%)     (1)         (2)       
  (3)       Wetness (w)       

Flooding 
       

Drainage (4)       
  (5)       Physical soil       characteristics  (s)       Texture/structure       
Coarse fragment (vol %)       
Soil depth(cm)        
  

       
CaCO3 (%) Primary       
  Secondary       Gypsum (%)       

Soil fertility 
      characteristics (f) 
      Apparent CEC       

(cmol(+)/kg clay)     
  Sum of basic cation    

(cmol(+)/kg soil)       

        pH(H2O)       
 Organic carbon (%)       Salinity & Alkalinity(n)       

EC (dS/m) 
       

ESP (%)         
  

 

  اراضی هاي مشخصهشرح  -1-3
  توپوگرافی -1- 1-3 

خاکشناسی است استفاده  هاي رشکه در گزا هاي شیب به همان صورتی کلاس
اگر سایر . شود ها تطبیق داده می ها به این کلاس سپس سطوح محدودیت. شود می
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باید در ارزیابی مورد استفاده  ،وجود داشته باشند 1توپوگرافی مثل گیلگاي هاي مشخصه
  .قرار گیرند

  

 2خیسی - 2- 1-3 

  گیري سیل -1-3-2-1
هاي سیل  از کلاس )B(و برنج آبی  )A(گیري طبیعی  براي کشت برنج تحت سیل

 . شود استفاده می 3-1تعریف شده در جدول 
  

گیري براي کشت برنج و حداکثر کلاس اراضی براي کشت برنج  هاي سیل کلاس -3- 1 جدول
  (B)و برنج آبی  (A) گیري طبیعی تحت سیل

 عمق
  گیري سیل

 )A(گیري طبیعی  نج تحت سیلو حداکثر کلاس اراضی براي کشت بر) 4-3- 2- 1(گیري  مدت سیل
  )B(و برنج آبی

1  2  3  4  
حداکثر    

  کلاس اراضی
حداکثر    

  کلاس اراضی
حداکثر   

  کلاس اراضی
حداکثر کلاس   

  اراضی
A B A B A B A B 

1  F11 N2 S1 F21 S3 S1 F31 S1 S1 F41 S2 S2 

2  F12 N2 S1 F22 S3  S1 F32 S1 S1 F42 S2  S2  
3  F13  N2 S2 F23  S3 S2 F33  S2 S2 F43  S3 S3 

4  F14 N2 S3 F24 S3 S3 F34 S3 S3 F44 N2 N1 

(*)5  F15 N2 N1 F25 N2 N1 F35 N2 N2 F45 N2 N2 

(**)5          S3 S3         S3   
: F0  گیري  بدون سیل  
  ارزیابی براي ارقام نرمال(*): 

 .کشت برنج غرقابی ممکن است(**):  
 

F11 :F1  گیري است  لدهنده مدت سی بعد از آن نشان 1گیري و عدد  کلاس سیل
 گیري هاي سیل و در انتهاي تعریف کلاس ماه است 2تا  1بین  زماناین مورد که در 

  .مدت نشان داده شده است

                                                
1- Gilgai 
2- Wetness 
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اگرچه تحمل . گیرد مهم مورد استفاده قرار می محدودیتعنوان یک  هگیري ب سیل
هاي  این حالت محدودیت در. دگیري با هم متفاوت هستن نسبت به سیل گوناگونگیاهان 

که قابلیت گیاهان خاص  زمانی. گیرد شرح زیر مورد استفاده قرار می هگیري کلی ب لسی
براي . قرار دادتوان مورد استفاده  تري را می اطلاعات دقیق ،گیردمورد مطالعه قرار می

ان تو هاي زیر می گیري شده از کلاس هاي سیل اساس اصلاح دشتانجام ارزیابی بر
  .استفاده نمود

F0- است سیل آب سطح از بالاتراراضی سطح : ريیگ ت سیلیبدون محدود.  
F1- اگرچه . بالاتر از متوسط بالاترین سطح آب است سطح این اراضی: محدودیت کم

 بین(ثیر بگذارد یاد براي دوره کوتاهی روي زمین تأهاي ز گیري ممکن است گاهی سیل
  ).)1با علامت ( ماه 2الی  1

F2- سطح متوسط بالاترین سطح آب  هم حدوداً سطح این اراضی: محدودیت متوسط
اي کمتر از  گیري براي دوره سیل) سال 10سال در  5بیشتر از ( که غالباً طوري هاست ب

  .دهد روي می در این اراضی) 2با علامت (ماه  3- 2
F3- تر از سطح  پایین) متر سانتی 30- 20(تا حدي  اراضیسطح این : محدودیت شدید

متر  سانتی 30تا  20هر سال  که تقریباً طوري هب ،متوسط بالاترین سطح آب است
  .دهد روي می) 3با علامت (ماهه  4الی  2سیلاب در طول یک دوره 

F4- تر  پایین) متر سانتی 30بیشتر از (خیلی  اراضیسطح این : محدودیت خیلی شدید
هر ساله بیش از دو ماه و  که تقریباً ريطو هاز سطح متوسط بالاترین سطح آب است، ب

  . دهد گیري روي می در آن سیل) 4با علامت (ماه  4ها بیش از  در بیشتر سال
براي  .باشند بحرانی می F2و  F1مطلوب و  F0براي اکثر محصولات اراضی مرتفع 

گیري  گیري باید بر حسب مدت و عمق سیل هاي سیل کشت برنج در شالیزار کلاس
 تا 90 یبحران تیوضع. است روز 160 تا 110 يریگ لیس مطلوب مدت .ندتعریف شو

 نظر در متر یسانت 30 تا 10 تواند یم مطلوب عمق. است روز 180 از شتریب و روز 110
  .شود گرفته

هایی از  بخش. شرقی آسیا متداول است کشت برنج در اراضی سیلابی جنوب
 ،اند شان استفاده شده هاي و تناسب يداررب هاي سیلابی که براي این نوع بهره دشت

 20تا  10هاي با عمق  سیل. ها خواهد داشت گیري بستگی به عمق و مدت این سیل
کشت هاي بحرانی  وضعیت. مطلوب هستند ،مانند ماه باقی می 4تا  3متر که  سانتی



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 14

 
 

گیري  که مدت سیل زمانی .برنج در مواردي است که آب خیلی کم یا خیلی زیاد باشد
عنوان وضعیت بحرانی مورد ملاحظه  تواند به شود، این وضعیت می روز می 45از  کمتر

 متر به ارقام معمول برنج سانتی 70هاي با عمق بیشتر از  از سوي دیگر، سیل. قرار گیرد
  . نیاز خواهد بود 1برنج غرقابیکشت دهند، اما به استفاده از  اجازه کشت نمی

ورت سالانه تحت شرایط بارندگی نرمال روي ص که سیل به شرایط فوق در جاهایی
اگرچه برخی اوقات ممکن است نواحی بایر و تحت . دهد، شرایط معمول است می

پروژه نواحی آگرواکولوژي  .هاي با بارندگی فراوان باشد کشت متأثر از سیلاب در سال
شرح ذیل  هاي محصولات خاص را به گیري براي گروه هاي سیل فائو در چین کلاس

  ):6-1و  5-1، 4- 1 هاي ولجد(یشنهاد کرد پ
 

 جز برنج هگیري براي غلات ب هاي سیل کلاس - 4-1جدول 

  .گیرند قرار می F4vو  F3rهاي  هاي بحرانی در کلاس وضعیت
 
 
 
 

                                                
1- Floating rice cultivation 

  توصیف  گیري عمده سیل سکلا
  نام کلاس

  مرحله رسیدگی  مرحله سبزینگی

F0 گیري بدون سیل  _  _  

F1 > 5 متر آب براي  سانتی
  )3-2(چند روز 

F1v F1r 

F2 > 5 متر آب براي  سانتی
  یک هفتهکمتر از 

F2v F2r 

F3 > 10 متر آب براي  سانتی
  کمتر از یک هفته

F3v F3r 

F4 < 10 متر آب براي  سانتی
  بیشتر از یک هفته

F4v F4r 
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 زمینی سفید و چغندرقند گیري براي سیب هاي سیل کلاس -5-1جدول 
  نام کلاس  توصیف  گیري عمده سیل سکلا

  مرحله رسیدگی  مرحله سبزینگی
F0 گیري بدون سیل  _  _  
F1 > 5 متر آب براي  سانتی

  )3-2(چند روز 
F1i F1v 

F2 > 5 متر آب براي  سانتی
  کمتر از یک هفته

F2i F2v 

F3 > 10 متر آب براي  سانتی
  کمتر از یک هفته

F3i F3v 

F4 < 10 متر آب براي  سانتی
  فتهبیشتر از یک ه

F4i F4v 

  .شوند عنوان شرایط بحرانی در نظر گرفته می به  F4v و  F1iهاي  کلاس
  

گیري نرمال تا زیاد پس از  سیل(گیري براي برنج آبی  هاي سیل کلاس -6-1 جدول
 )هاي سنگین باران

  نام کلاس  توصیف  گیري عمده سیل سکلا
  مرحله رسیدگی  مرحله سبزینگی

F0 گیري بدون سیل  _  _  
F1 >50 متر آب براي  سانتی

  )3-2(چند روز 
F1v F1r 

F2 >50 متر آب براي  سانتی
  کمتر از یک هفته

F2v F2r 

F3 >50 متر آب براي  سانتی
  کمتر از یک هفته

F3v F3r 

F4 50  متر آب  سانتی 70تا
  )3- 2(براي چند روز 

F4v F4r 

F5 50  متر آب  سانتی 70تا
  براي کمتر از یک هفته

F5v F5r 

F6 50  متر آب  سانتی 70تا
  براي بیشتر از یک هفته

F6v F6r 

F7  متر آب سانتی 70بیشتر از  F7v F7r 

 
. رود در این شرایط حالتی است که گیاه برنج از بین می F7کلاس بحرانی و کلاس  F6کلاس 

 هر سال باشد و معمولاً براي شرایط خاصی است که بارندگی خیلی زیاد می ها این گونه کلاس
 . افتد اتفاق نمی
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  زهکشی -1-3-2-2
کند بستگی به نوع نبات و بافت خاك  محدودیتی که زهکشی براي نبات ایجاد می

 گوناگونکلی با ضعیف شدن زهکشی خاك، تناسب زمین براي نباتات طور هب. دارد
در این ارتباط، برنج یک استثنا است و بهترین کلاس زهکشی براي آن، . یابد کاهش می
در این وضعیت زهکشی، سفره آب . است) imperfect drainage(نامناسب زهکشی 

آسان زیرزمینی هنوز با سطح زمین فاصله دارد و در زمان برداشت برنج، زهکشی خاك 
دارد و ) marginal) (S3(حالت بحرانی  براي برنج آبی ضعیفزهکشی خیلی . است

ا باعث شود، با توجه به چنانچه از نظر کنترل سیلاب و یا شوري خاك مشکلاتی ر
  .شود مین N2و یا  N1هاي  امکان اصلاح خاك موجب قرار گرفتن زمین در کلاس

درختان و نباتاتی که . تناسب زهکشی اراضی بستگی به عمق ریشه گیاه نیز دارد
هاي سطحی، نسبت به زهکشی  هاي عمیق دارند، در مقایسه با نباتات با ریشه ریشه

در تعیین تناسب اراضی فاریاب، علاوه بر وضعیت زهکشی . ترند ضعیف خاك حساس
هرچه . خاك، عمق و میزان شوري آب زیرزمینی نیز، لازم است مدنظر قرار گیرند

شوري آب زیرزمینی افزایش یابد، تناسب عمق سفره آب زیرزمینی براي نباتات کاهش 
گیرد،  رار نمیمورد استفاده قنیازهاي رویشی در جدول  کلاس زهکشی سریع .یابد می

هاي با بافت درشت  خاك. کند هاي با بافت درشت اثر متقابل پیدا می زیرا با خاك
  . شوند عنوان زهکشی مناسب در نظر گرفته می هب

  
  فیزیکی خاك هاي مشخصه -3- 1-3 

  ساختمان /بافت -1-3-3-1
، بافت مشابهی ندارند، کلاس بافت کلی گوناگونهاي  هایی که در لایه در خاك

 depth(رود و از طریق استفاده از ضریب وزنی عمق  کار می هب اراضیاك در ارزیابی خ
weighting factor( )5/1متري براي نباتات یکساله و تا عمق  1تا عمق ) 7- 1جدول 

 1قابل نفوذي قبل از عمق چنانچه لایه غیر. شود متر براي نباتات چند ساله تعیین می
باشد، کلاس بافت تا عمق حد بالایی آن لایه محاسبه متر وجود داشته  5/1متر و یا 

  .شود می
گیرد،  هاي ریزدانه، لازم است بهمراه بافت، ساختمان نیز مورد مطالعه قرار براي خاك
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در ) workability(زیرا ساختمان در نفوذپذیري اراضی فاریاب و سهولت عملیات زراعی 
وضعیت تهویه، زهکشی، نفوذ  ،خاك ختمانعلاوه بر این، سا. زارها اثر چشمگیري دارد دیم

  .بخشد هاي سنگین بهبود می ریشه و آب قابل استفاده را نیز در خاك
  

  .شوند ترتیب زیر تعیین می ساختمان به –هاي بافت  کلاس
Cm :1فشرده رس 

SiCm :2سیلتی فشرده رس 
C>60v :ها سول ریز، ساختمان ورتی رس خیلی  
C>60s :کعبیریز، ساختمان م رس خیلی  
C<60v :ها سول رس، ساختمان ورتی  
C<60s :رس، ساختمان مکعبی  

SiCs :سیلتی، ساختمان مکعبی رس  
CO :ها سول کسیرس، ساختمان ا  

SiCL :3سیلتی رسی لوم 
CL :4رسی لوم 
Si :5سیلت  

SiL :6سیلتی لوم 
SC :7شنی رس  

L :8لوم  
SCL :9شنی رسی لوم  

SL :10شنی لوم  
LfS :11لومی ریز شن 

                                                
1- Massive clay 
2- Massive silty clay. 
3- Silty Clay Loam 
4- Clay Loam 
5- Silt 
6- Silty Loam 
7- Sandy Clay 
8- Loam 
9- Sandy Clay Loam 
10- Sandy Loam 
11- Loamy fine Sand 
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LS :1ومیل شن 
LcS :2لومی درشت شن 

fS :3ریز شن 
S :4شن  

cS :5درشت شن  
 

  
  خاك هاي گوناگون ها و ضرایب وزنی براي عمق تعداد قسمت -7-1 جدول

هاي مساوي  تعداد قسمت  )متر سانتی( عمق
  ضرایب وزنی  عمق

  25/0-5/0-75/0 -1 - 5/1- 2  6  0- 25؛ 25-50؛ 50- 75؛ 75-100؛ 100-125؛ 125- 150

  25/0- 5/0-1 -5/1 – 75/1  5  0-25؛ 25- 50؛ 50-75؛ 75-100؛ 100- 125

  25/0- 75/0 - 25/1 – 75/1  4  0- 25؛ 25-50؛ 50-75؛ 75- 100

  5/0 -1 -  5/1  3  0- 25؛ 25-50؛ 75-50

  75/0- 25/1  2  0-25؛ 50-25

25-0  1  1  

  
  

  قطعات درشت -1-3-3-2
شد و مقدار متري وجود داشته با سانتی 25که قطعات درشت در عمق سطحی  وقتی

ها در نظر گرفته  متوسط آن ،ارزیابیمحاسبات ها با افزایش عمق کاهش یابد براي  آن
در سایر موارد محاسبه مقدار قطعات درشت با احتساب ضرایب وزنی تا عمق . شود می

 150عمق  اهان یکساله وبراي گیعمق لایه غیرقابل نفوذ تا یا متري  سانتی 100
  .قابل نفوذ براي گیاهان چندساله انجام خواهد شدیه غیرعمق لاتا یا متري  سانتی
 

                                                
1- Loamy Sand 
2- Loamy coarse Sand 
3- Fine Sand 
4- Sand 
5- Coarse Sand 
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  کربنات کلسیم و گچ - 1-3-3-3
وجود آهک در خاك هم خواص فیزیکی و هم خواص شیمیائی را تحت تاثیر قرار 

. بیش از کاهش نفوذ آب است ،کاهش نفوذ ریشه در اثر تجمع زیاد آهک. دهد می
هر چه . شود تلاء گیاهان به کلروز را باعث میآهک ریزدانه، اب ویژه بهمقدار زیاد آهک 

ها در  ، تاثیرگذاري آن)میکرون 20تر از ذرات ریز ویژه هب(ذرات آهک ریزتر باشند 
هاي آهکی و  توان به مقایسه اثر سخت دانه در این ارتباط می. خواص خاك بیشتر است
این . وت استنسبت به آهک، متفا گوناگونحساسیت نباتات  .آهک پودري اشاره نمود

   .این کتاب ارائه شده، مشهود است ت در جداول نیازهاي نباتات که درتفاو
عنوان  هتواند براي رشد گیاه مفید باشد زیرا ب مقدار کم میه وجود گچ در خاك ب

هاي قلیا  از طرف دیگر در اصلاح خاك. آید می حساب هیک منبع نسبتاً محلول کلسیم ب
که  تجربه نشان داده شده است، زمانی .وثري داردو تشکیل ساختمان خاك نقش م

میزان قابل  هدرصد برسد، رشد گیاه ب 30تا  25گچ در محیط ریشه به بیش از  مقدار
اي از خاك که در آن مقدار گچ به بیش  لایه همین دلیل هب. توجهی محدود خواهد شد

که  راضی فاریابیدر ا. شود کننده نامیده میدرصد برسد، آن لایه، لایه محدود 25از 
آید و  شدن گچ پدید می هایی در اثر حل گچ هستند، گودال سرشاريحاوي مقدار 

 قداربحرانی م حد مطلوب و .باشند همین دلیل این اراضی براي آبیاري مناسب نمی هب
   .، متفاوت استگوناگونگچ براي نباتات 

ك با افزایش متري سطح خا تینسا 25در عمق  یا گچکه مقدار متوسط آهک  وقتی
متري سطح خاك در نظر گرفته  سانتی 25متوسط  ،عمق کاهش یابد براي ارزیابی

گچ با احتساب ضرایب وزنی تا عمق و در سایر موارد محاسبه مقدار آهک . شود می
 150عمق  براي گیاهان یکساله وقابل نفوذ یه غیرعمق لاتا یا متري  سانتی 100

  .ساله انجام خواهد شد بل نفوذ براي گیاهان چندقایه غیرعمق لاتا یا  ريمت سانتی
  

  حاصلخیزي خاك هاي مشخصه -3-4- 1
  کاتیونی ظاهري ظرفیت تبادل -1-3-4-1

CEC ،غیر از  ههاي تبادلی بازي ب یا مجموع کاتیون درصد اشباع بازي رسNa+ ،



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 20

 
 

pH به کمک . باشند آلی، بیانگر میزان حاصلخیزي خاك میو مقدار موادCEC  رس
فیت نگهداري عناصر کننده ظر هاي خاك که خود تعیین وان به مقدار و نوع کانیت می

 CECهایی که در مراحل اولیه تخریب هستند،  خاك. برد باشند، پی غذایی و آب می
ظرفیت  .گذرانند، بیشتر است هایی که مراحل نهایی را می ها نسبت به خاك رس آن

رود در نتیجه در مناطق  ادیدگی بکار میکاتیونی ظاهري براي تعریف مرحله هو تبادل
  . گردد اساس فرمول زیر محاسبه میرود و بر بکار می) حاره(گرمسیر 

 
)1-1                                                  (  

ACEC :کاتیونی ظاهري ظرفیت تبادل  
CEC :کاتیونی ظرفیت تبادل  

%clay :درصد رس  
 Bظرفیت تبادل کاتیونی در افق  ،ی که داراي مواد یکنواخت استهای براي پروفیل

وجود نداشته باشد مقدار آن در  Bشود اگر افق  محاسبه می) متري سانتی 50در عمق(
هایی که خاك  براي پروفیل. شود متري یا بالاي لایه سنگی محاسبه می سانتی 50عمق 

خاکسترهاي آتشفشانی یا مثل رسوبات . ها جوان و در حال تکامل است سطحی آن
متري با استفاده از ضرایب وزنی انجام  سانتی 75رسوبات آبرفتی محاسبات تا عمق 

 (+)cmol آلی به مقدار آن به ازاء هر یک درصد کربن براي تصحیح مواد آلی. شود می

kg-1 5/2  شود میاضافه. 
  

 pHهاي بازي و  اشباع بازي، مجموع کاتیون -1-3-4-2

ها که بیشترین  بالا یکی از آن  مشخصهاز اثر متقابل هر سه  براي جلوگیري
اشباع بازي هنوز در جداول . کند باید مورد استفاده قرار گیرد محدودیت را ایجاد می
شود  خاك استفاده میجهانی بندي  که از طبقه هنگامی  مشخصهموجود است زیرا این 

اساس ضرایب وزنی تا عمق ات برمحاسب. شود بندي خاك استنتاج می از نامگذاري طبقه
 pHو ) +Ca2+, Mg2+, K(هاي بازي  براي مجموع کاتیون. شود توسعه ریشه انجام می

هاي با  براي خاك. شود محاسبه می) متري سانتی 25- 0(میانگین وزنی خاك سطحی 
هاي زیر  هاي بازي براي حالت پوشش طبیعی گیاهی باید به مقدار مجموع کاتیون
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  :شده اضافه گردد مقادیر ارائه
  cmol(+) kg-1 3 -2 :١هاي گرمسیري با پوشش ضخیم و بارندگی زیاد جنگل
  cmol(+) kg-1 2 -1 :٢سال سن 15هاي ثانویه با  جنگل
  cmol(+) kg-1 5/1-5/0 :٣درخت هاي بی دشت

  cmol(+) kg-1 5/1 -1 :4هاي چوبی میومبو سرزمین
  

  آلی کربن -1-3-4-3
  .شود میمحاسبه ) متري سانتی 25-0(حی خاك سط آن در میانگین وزنی

  
  و قلیائیت شوري -1-3-5 

متري سطح خاك با  سانتی 25در مقایسه با متوسط  ECeیا  ESPاگر مقادیر 
ري سطح خاك مورد تم سانتی 25براي ارزیابی متوسط . کاهش یابد خاك افزایش عمق

با احتساب ضرایب  ECeیا  ESPدر سایر موارد محاسبه مقادیر . گیرد استفاده قرار می
براي گیاهان یکساله و تا عمق قابل یا تا عمق لایه غیرمتري  سانتی 100وزنی تا عمق 

. قابل نفوذ براي گیاهان چندساله انجام خواهد شدعمق لایه غیرتا متري یا  سانتی 150
اراضی ذکر شده  هاي مشخصهدر جداول نیازهاي رویشی اعدادي در ارتباط با بعضی از 

  .ها در ذیل آمده است ه معانی آناست ک
  
  شرح اعداد ارائه شده در جداول نیازهاي رویشی -1-3-6 

  توپوگرافی
 کشت آبی، آبیاري جوي پشته و کرتی )1(

 سطح مدیریت بالا با مکانیزاسیون کامل )2(

 .سطح مدیریت پایین، شخم با استفاده از حیوانات و کارهاي دستی )3(

 

                                                
1- Tropical Rainforest 
2- Secondary forest 
3- Savanna 
4- Miombo woodland 
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  زهکشی
 هاي با بافت متوسط و ریز خاك )4(

 )هاي شنی فامیلی( هاي با بافت درشت  اكخ )5(

  آهک
 آهک اولیه هاي با منشأ خاك )6(

 آهک ثانویه هاي با منشأ خاك )7(

و یا در نتیجه ) آهک اولیه(هاي موجود در خاك یا از بقایاي مواد مادري  کربنات
صورت پودر نرم،  هب هاي ثانویه معمولاً آهک. باشند می) هاي ثانویه آهک( 1تشکیل جدید

هاي سطحی و زیرین  صورت پوسته هو ب 4دانه ، سخت3بر روي توده خاك 2ششیلایه پو
هاي ثانویه در دسترس  که هیچگونه اطلاعاتی از آهک در صورتی. خاك موجود هستند

نباشد پیش فرض استفاده از آهک در جداول نیازهاي رویشی براي تعیین تناسب 
  .اراضی استفاده آهک اولیه است

 کربن آلی 

 یتیااراي مواد کائولیند يها خاك )8(
 آهکیایتی، مواد غیرکائولینبا مواد غیر يها خاك )9(
 با مواد آهکی يها خاك )10(

                                                
1  - Neo-formation 
2  - Coating on peds 
3  - Soil peds 
4  - Concretion 
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٢ 

2  

  :دومفصل 

 غلات

  
  نویسندگان

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش  هیاتعضو  ، سیدعلیرضا سیدجلالی
 و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  هیات،  عضو میرناصر نویدي
 کشاورزي، کرج، ایران

کشاورزي مرکز تحقیقات، آموزش  بخش  تحقیقات خاك و آب، علمی هیاتضو ع، غلامرضا زارعیان
  ، ایرانات، آموزش و ترویج کشاورزي، زرقان، سازمان تحقیقفارساستان و منابع طبیعی 

، محقق مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج جواد سیدمحمدي
  کشاورزي، کرج، ایران

مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و علمی بخش  تحقیقات خاك و آب،  اتهیعضو  ،اصغر فرج نیا
  شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تبریز، ایران آذربایجان استانمنابع طبیعی 

علمی بخش  تحقیقات خاك و آب، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع  هیاتعضو  ، نورایر تومانیان 
  ان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان، ایراناصفهان، سازم استان طبیعی

مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و علمی بخش  تحقیقات خاك و آب،  هیاتعضو ، شاهرخ فاتحی
  کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرمانشاه، ایران استانمنابع طبیعی 

خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و علمی مؤسسه تحقیقات  هیاتعضو ، کامران افتخاري
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران
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  مقدمه -2-1
اي بوده و  لات گیاهانی از خانواده گندمیان هستند که گیاهان علفی تک لپهغ
 سیکلساله هستند، یعنی  غلات گیاهانی یک. ها، مصرف خوراکی دارد هاي ریز آن دانه

هاي سردسیري غلات  گونه. رسانند ن میزندگی خود را در یک فصل زراعی به پایا
در فصل پاییز و اوایل بهار کشت شده و در اواسط تا اواخر ) گندم، جو و چاودار(

اي و  برنج، ذرت، ذرت خوشه(هاي گرمسیري غلات  گونه. شوند تابستان هم برداشت می
شده و هوایی در اواخر بهار یا اوایل تابستان کشت و نیز با توجه به شرایط آب) ارزن

  .شوند اواخر تابستان یا اوایل پاییز هم برداشت می
هزاران سال است که این گونه گیاهان، در تأمین غذاي بشر نقش حیاتی ایفا 

مراکز سکونت  دیرینههاي  اند از ویرانه شناسان جوامع ابتدایی توانسته باستان. کنند می
هاي اولیه بشري هم  دندهد غلات در تم انسان، دلایلی به دست آورند که نشان می

آمده  اند و براي مثال، گندم در سرزمین حاصلخیز میانرودان به عمل می شده کشت می
در  .دهد هایی از ترکیه، عراق، سوریه و ایران را تشکیل می میانرودان امروزه بخش. است

درصد غذاي مردم از غلات تأمین  80بسیاري از کشورهاي آسیایی و آفریقایی، بیش از 
درصد بوده و در ایالات  55تا  45سهم غلات در غذاي مردمان اروپایی . گردد می

درصد سطح زیر  70امروزه نزدیک به . باشد درصد می 30تا  20متحده آمریکا تقریباً 
تقریباً نیمی از کل نیازهاي . اند کشت یک میلیارد هکتاري جهان را غلات اشغال نموده

همچنین تولید . گردد طور مستقیم از غلات تأمین می ویژه در آسیا به غذایی انسان به
بسیار  ...هاي غذایی از جمله گوشت، تخم مرغ، شیر و غلات در مقایسه با دیگر فراورده

تولید سالانه غلات در جهان، بیش از یک میلیارد و هفتصد میلیون تن . بیشتر است
تقریباً یک چهارم گندم، برنج و ذرت سه محصول مهم هستند که هر کدام . باشد می

در . غلات منبع انرژي براي انسان هستند. دهند تولید سالانه غلات را تشکیل می
غلات . گیرند تمام رژیم غذایی را در بر می محصولاتکشورهاي در حال توسعه، این 

هستند که البته  ها حاوي هیدرات کربن، پروتئین، چربی، مواد معدنی و انواع ویتامین
نگهداري و تهیه، ممکن است بخشی از مواد مغذي مذکور از بین  ونگوناگمراحل  در

درصد از سطح  75/71میلیون هکتار معادل  77/11حدود  95-94در سال  .برود
از این مقدار  که. برداشت اراضی زراعی کشور به انواع غلات اختصاص داشته است

. م بوده استدرصد بقیه اراضی کشت دی 3/57درصد اراضی کشت آبی و  6/42حدود 
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، شلتوك 84/20، جو 22/70حصولات گروه غلات سطح گندم از بین سطح برداشت م
بیشترین سطح . باشددرصد از کل سطح برداشت غلات می 88/1اي و ذرت دانه 06/7

، 1/7، کرمانشاه با 7/8وزستان با هاي خ برداشت غلات در کشور متعلق به استان
 1/29 در مجموعباشد و این چهار استان  درصد می 4/6، و گلستان با 9/6ا کردستان ب

کل . اند به خود اختصاص دادهدرصد از سطح برداشت شده این گروه از محصولات را 
درصد از کل تولیدات  27میلیون تن معادل  41/22تولید گروه غلات کشور حدود  مقدار

اضی کشت دیم درصد و ار 2/68از این مقدار تولید، اراضی کشت آبی . باشد زراعی می
، 12/65ت گروه غلات محصول گندم با تولید محصولا از بین مقدار. درصد است 8/31

درصد از کل میزان تولید غلات  22/5اي  و ذرت دانه 04/13، شلتوك 62/16جو با 
درصد از میزان تولید غلات کشور متعلق به چهار استان خوزستان،  35حدود . باشند می

درصد داراي  6/11 استان خوزستان با تولید. ده استه تولید شگلستان، فارس و کرمانشا
  .در جایگاه آخر قرار گرفته است )درصد 3/0( تن 63587رتبه اول و استان یزد با تولید 

  
  ١گندم - 2-2

 از و است جهان غلات ترین مهم از یکی  Triticum aestivum نام علمیم با گند
 داده اختصاص خود به را دوم رتبه برنج از بعد دنیا مناطق از بسیاري در مصرف لحاظ
 دهد می نشان شواهد و شده گزارش آسیا غرب جنوب از گندم نخستین خاستگاه. است

 گندم از .است گرفته صورت میلادي تاریخ از پیش سال هزار دو در اصلی کشت که
 گندم، .است ها گرامینه خانواده و از گندمیان ساله و تیره یک اي لپه تک گیاهان گلدار

گندم متشکل  سنبلچه .آید می از هر گره آن یک برگ به وجود. دارد اي سنبله آذین لگ
دانه گندم بین . رسد هم می 9ها به  گاهی تعداد گلچه. باشد می گلچه از دو گلوم و سه

قرار ) پالئا(و پوشک درونی ) لما(هاي پوشک بیرونی  قاشق مانند به نام دو پوشش
 ، نازك و)به جز ذرت و ارزن(هاي سایر غلات  هاي گندم مانند برگ برگ. است  گرفته

  .هاي کوچکی دارند کم عرض بوده و زبانه
  

                                                
1- Wheat 
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  اقلیمی گندم نیازهاي
 رشد مطلوب طیشرا. است گراد یسانت درجه 25 تا 10 گندم رشد يبرا دما دامنه

 قصد که يامنطقه يهوا يدما. دیآیم دست هب گرادیسانت درجه 23 تا 12 يدما در
 ن،ییپا يدما. دارد یخاص تیاهم تهیوار به توجه با دارد، وجود آن در گندم کشت
 يبرا و روز 130 تا 100 بهاره گندم يبرا رشد کلیس طول. کندیم تیتقو را یزن جوانه
 بلوغ به دنیرس زمان يریگرمس مناطق در. باشد یم روز 250 تا 180 زمستانه گندم

 هر کاهش ای ،ارتفاع متر 1500 يبالا متر 100 هر يازا به معمولاً بهاره گندم يبرا
 شیافزا روز 6الی  5 ن،یانگیم يدما در گراد یسانت درجه 20 از گرادیسانت درجه 5/0
 هیاول مراحل در زمستانه گندم. است ازین مورد یگلده يبرا سرد دوره کی. یابد یم
 گرادیسانت درجه - 1 از کمتر يدما اما بماند یباق گرادیسانت درجه -20 در تواندیم

 کاهش را محصولعملکرد  يجد طور هب تواند یم یگلده و گوشوارك ظهور زمان در
 یبارندگ متوسطزارهاي دیم  مدر گند .است خبندانی به حساس بهاره گندم. دهد

 در خشک دوره کی. باشد متر یلیم 1250 تا 350 حدود دیبادر سیکل رشد  سالانه
  .است ازین مورد بلوغ مرحله

  

  نیازهاي خاکی گندم 
 خاك عمق حداقل. کند رشد یرس تا لوم شنی تباف با يها خاك در تواند یم گندم

 عمق با يها خاك در رشد يبرا مطلوب طیشرا یول. است متر 1/0 گندم رشد يبرا
 متر 5/1 تا 2/1 بهاره گندم یدوان شهیر عمق حداکثر. شود یم جادیا متر 9/0 از شتریب
 با ياه خاك در را طیشرا نیبهتر گندم. است متر 2 تا 5/1 زمستانه گندم يبرا و

 یکم تحمل است، حساس یماندگ آب به محصول نیا. دارد خوب تا متوسط یزهکش
 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 از pH دامنه. دهد یم نشان بالا یستابیا سطح به نسبت

 در. دارد را يشور به تحمل نیکمتر ،یزن جوانه زمان در گندم. باشد یم 2/8
 کاهش. عملکرد مطلوبی دارد نس بر مترزیم دسی 6 از کمتر) EC( یکیالکتر تیهدا

 20 در درصد 100 و 15 در درصد 50 ،11 در درصد 25 ،4/7 در درصد 10 محصول
 قابل میسد درصد( ESP در محصول کاهش درصد 50 .است زیمنس بر متر دسی
 ،یخاک يازهاین و 1- 2 شکل در گندم از يریتصو. گردد یم مشاهده 20) تبادل

  .است شده ارائه 2-2 و 1-2  ولاجد در بیترت به مگند یمیاقل و نما نیزم
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   Triticum aestivum  نام علمیم با گند -1-2شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي گندم خاکی و زمیننیازهاي  -1-2جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)       Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-5 5-8 >8  

 (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 

 (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 
Wetness (w)       Flooding  F0 - F1 F2  F3+ 

Drainage (4) Good Moderate imperfect poor and poor but poor not 

 (5) imperfect Moderate good aeric drainable drainable 
Physical soil       characteristics(s)       

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
Si, SiL, 

CL, 
SiCL, 
SiCs 

C<60v, 
SC, 

C>60s, 
L 

C>60v, 
SCL 

SL, 
LfS, LS  

Cm, 
SiCm, 

LcS, fS, 
cS, S 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75  >75 
Soil depth(cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3.(%) Primary 3-20 20-40 40-60 60-70  >70 

 Secondary 3-20 20-30 30-40 40-60  >60 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC  
(cmol (+) /kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%) >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cation 
(cmol(+)/kg soil) >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  
 7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 

Organic carbon (%) >1.5 1.5-0.8 <0.8    
 (6) >2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1   
 (7) >1.5 1.5-1 1-0.5 <0.5   
 (8) >0.6 0.6-0.4 <0.4    Salinity and Alkalinity(n)       EC (dS/m) 0-6 6-9 9-13 13-18 >18  ESP (%)  0-15 15-20 20-35 35-45 >45    
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  گندم نیازهاي اقلیمی -2-2 جدول

Climatic 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 24 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

700-450 
700-1000 

450-350 
1000-1250 

350-250 
1250-1500 

250-200 
1500-1750 - 

<200 
>1750 

Monthly rainfall 
of vegetative 
stage(mm) 

65-45 
65-90 

45-20 
90-120 

20-12 
>120 

12-8 
 - 

<8 
 

Monthly rainfall 
of flowering 
stage(mm) 

75-60 
75-90 

60-30 
90-120 

30-15 
>120 

15-10 
 - 

<10 
 

Monthly rainfall 
of ripening 
stage(mm) 

60-50 
60-70 

50-30 
70-100 

30-10 
100-120 

<10 
>120 -  

Mean temp. of  
growing cycle 

 (°C) 

18-20 
18-15 

20-23 
15-12 

23-25 
12-10 

25-30 
10-8 - 

>30 
<8 

Mean temp. of 
vegetative cycle 

 (°C) 

10-8 
10-12 

8-4.9 
12-18 

4.9-4 
18-24 

4-2 
24-28 - 

<2 
>28 

Mean temp. of 
flowering stage 

cycle (°C) 

18-14 
18-22 

14-12 
22-26 

12-10 
26-32 

10-8 
32-36 - 

<8 
>36 

Mean temp. of 
ripening stage 

cycle (°C) 

20-16 
20-24 

16-14 
24-30 

14-12 
30-36 

12-10 
36-42 - 

<10 
>42 

Average daily 
min. temp. of 
coldest month 
combined with 
average daily 
max. temp. of 
coldest month 

If  <8 - If >8 If 8-19 - - 

and 
 

and and 
  

<21 
 

<21 >21 
  

  :براي استخراج جداول نیازهاي رویشی گندم، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
]1 ،2 ،6 ،7 ،8 ،9 ،10 ،11 ،15 ،16 ،18 ،19 ،20 ،21 ،24 ،25 ،26 ،28 ،35 ،37 ،39 ،40 ،41 ،44 ،45 ،46 ،47 ،49 ،50 ،

  ]90و  85، 77، 67، 58، 56، 52
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  ١تریتیکاله -2-3
 اصلاح هیبرید غله Triticosecale witmack X ا نام علمیب چاودم یا تریتیکاله

 Secale cereale( چاودار و )Triticum aestivum L( گندم تلاقی از که است اي شده
L( آن عمر از که است یافته تلاقی محصولات جمله از گیاه این .است آمده دست هب 

 جمله از یطیمح سخت شرایط به نسبت سازگاري و گذرد می سال صد یک از بیش
 هاي مشخصه و چاودار یعنی خود پدري پایه از را ها بیماري به مقاومت و خشکی سرما،

 خود مادري پایه از را دانه کیفیت و محصول تولید پتانسیل ویژه به زراعی مطلوب
 کشورهاي از چین و استرالیا لهستان، آلمان، کشورهاي .است برده ارث به گندم یعنی
 2013 سال در یافته انتشار آمار آخرین طبق .ندا هشد معرفی گیاه نای تولیدکننده مهم

 هکتار میلیون 85/3 معادل ترتیب به تریتیکاله جهانی تولید و زیرکشت سطح میلادي،
  .است شده گزارش تن میلیون 59/14 و

  

  تریتیکاله اقلیمی نیازهاي
 این ،هستند تر مقاوم خشکی به غلات سایر از کالهتریتی ارقام میانگین، طور به

 مدت نیازمند تریتیکاله زمستانه ارقام .باشد  می چاودار مشابه و گندم از بیشتر مقاومت
 درجه 9 از کمتر اما صفر از بالاتر( اندك دماي با )هفته هشت تا چهار( طولانی زمانی
 رویش همچنین و آورد فراهم را گیاه گلدهی جهت سرمایی نیاز تا هستند )گراد سانتی
 براي دما حداقل تریتیکاله در .کند مقاومت زمستان سرماي در تا باشد داشته کافی
 حداکثر و گراد سانتی درجه 20 مطلوب دماي گراد، سانتی درجه 3- 2 زنی جوانه شروع

 در سرما به مقاومت .است شده گزارش گراد سانتی درجه 30 زنی جوانه شروع براي دما
 تحمل شده مشخص همچنین .است زمستانه دارچاو و گندم مشابه ،ها واریته از بعضی

 با .است گندم از بیش رویشی رشد مرحله اوایل در کم دماهاي به نسبت تریتیکاله
 علت به سردسیر بسیار و کوهستانی مرتفع مناطق در جو ةپاییز کشت اینکه به توجه

 فیتظر از برخورداري دلیل به را تریتیکاله شود، می رو روبه مشکل با شدید سرماي
 در .نامید جایگزین محصولی توان می سخت شرایط به سازگاري و سرما به تحمل بالاي

 تریتیکاله زیاد، هاي حرارت درجه و خشک نیمه و خشک مناطق خشکی تنش شرایط
                                                
1- Triticale 
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 مناطق در و مرتفع مناطق در گیاه این .دارد بهتري عملکرد غلات سایر به نسبت
 به تحمل .است داشته عملکرد گندم و جو از بهتر اطلس اقیانوس ساحلی خشک نیمه

 400 اکثر حد سالانه بارندگی با جنوبی مناطق قبیل از خشک نیمه نواحی در خشکی
 دست به مطلوبی نسبتاً عملکرد شرایط این تحت و بوده توجه قابل متر میلی 700 تا

 .باشد می بیشتر گندم به نسبت آن ارقام از بعضی خشکی به تحمل .است آمده
 تا 10 رشد براي مطلوب دماي .کند می رشد خوبی به اسیدي هاي خاك در یکالهتریت
 درجه 16 از کمتر دماي در کم محصول و گلدهی .است گراد سانتی درجه 23

 درجه 23 از بیشتر دماي در کم محصول و زودرس بلوغ .است شده مشاهده گراد سانتی
 در متر میلی 1250 تا 350 تیکالهتری براي مطلوب بارندگی .افتد می اتفاق گراد سانتی
 طول به احتیاج طولانی رشد سیکل وجود با اولیه هاي تریتیکاله .باشد می رشد سیکل

 به مکزیکی هاي گندم از روز طول به حساسیت عدم و صفت انتقال .اند داشته زیاد روز
 مارقا و است گردیده کم هاي عرض با نواحی در آن سازگاري بهبود باعث تریتیکاله

  .ندارند کاشت تاریخ نظر از محدودیتی و بوده تفاوت بی غالباً روز طول به شده تولید
  

  تریتیکاله خاکی نیازهاي
 بسیاري مقاومت که طوري به دارد جاي شوري به مقاوم گیاهان گروه در تریتیکاله

 قدرت حتی منابع، در .است گندم از بیشتر برخی و گندم مشابه شوري به آن ارقام از
 .است شده عنوان جو مشابه تقریباً و چاودار از بیش تریتیکاله شوري به ملتح

 خشکی، و شدید سرماي ،)کم pH( اسیدي هاي خاك شرایط در تواند می تریتیکاله
 کنند، می رشد آن والدین که جغرافیایی مناطق همه در و باشد داشته مقبولی عملکرد

 و غیرحاصلخیز هاي خاك در چاودار ايبر مناسبی جایگزین تریتیکاله .است کشت قابل
 چاودار از بیشتر مراتب به نواحی این در آن عملکرد که تفاوت این با باشد می شنی
 در کاشت به وسیعی سازگاري دامنه تریتیکاله که است شده مشخص همچنین .است
 رشد اولیه مراحل در ویژه به آن شوري به تمقاوم و داشته کم pH با اسیدي هاي خاك

 مورفولوژیکی هاي ویژگی نظر از تریتیکاله .است مشهود کاملاً جو و گندم با مقایسه رد
 گندم شبیه نمو و رشد مراحل و هوایی هاي اندام ریشه، ساختمان و شکل جمله از

 تحت بنابراین .داد قرار گندم ردیف در را آن توان می مقایسه در معمولاً لذا باشد می
 نیز تریتیکاله جهت شود می توصیه گندم براي که تناوبی هوایی، و آب متفاوت شرایط
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 که دهد می نشان ،باشد می کمتر گندم از تریتیکاله زراعت در کاشت عمق .است صادق
 که صورتی در دهد کاهش را عملکرد ،تواند می متر سانتی 6 از بیشتر کاشت عمق

 عمق اما کند نمی پیدا کاهش نیز باشد متر سانتی 9 بذرکاري عمق وقتی گندم عملکرد
 متر سانتی 6 از بیشتر نباید بذر نامیه قدرت بودن پایین دلیل به تریتیکاله بذرکاري

 و بوته تراکم تر،عمیق وکاشت باشدمی مترسانتی 4 تا 2 کاشت مطلوب عمق .گردد
 متري سانتی 45 تا 15 در موجود رطوبت از هاریشه .دهدمی کاهش را دانه عملکرد

 خاك سطحی هاي لایه در بیشتر چاودار و گندم به نسبت و کنند می استفاده خاك
 2/8 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 از رشد جهت pH سبمنا دامنه .اند شده متمرکز

 اقلیمی و نما زمین ،یخاک نیازهاي و 2-2 شکل در تریتیکاله گیاه از يتصویر .باشد می
 .است شده ارائه 4-2 و 3-2  ولاجد در ترتیب به تریتیکاله

  
  

  
  Triticosecale witmack با نام علمی تریتیکاله یا چاودم -2-2 شکل

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 36

 
 
  

 نما براي تریتیکاله نیازهاي خاکی و زمین - 3-2 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40  25 0 
Topography (t) 

Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6 
 

>6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16 

 
>16 

  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 
 

>30 
Wetness (w) 

      
Flooding Fo - F1 F2  F3+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
Si, SiL, 

CL, SiCs, 
SiCL 

C<60v, SC, 
C>60s, L 

C>60v, 
SL, SCL 

LfS, LcS, 
fS, cS, 
LS, S 

Cm, 
SiCm  

Coarse fragment 
(vol %) 

0-3 3-15 15-35 35-75 
 

>75 

Soil depth(cm) >90 90-50 50-20 20-10 
 

<10 
CaCO3 (%) 

3-20 20-40 40-60 60-70 
 

>70 
Primary 

  Secondary 3-20 20-30 30-40 40-60 
 

>60 
Gypsum (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 

 
>60 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC  
(cmol (+) /kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%) >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cation 
(cmol(+)/kg soil) >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  
 

7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5 
 

>8.5 
Organic carbon (%) >1.5 1.5-0.8 <0.8 

     (6) >2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1 
  

  (7) >1.5 1.5-1 1-0.5 <0.5 
  

  (8) >0.6 0.6-0.4 <0.4 
   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-5 5-8 8-13 13-16 >16 

 ESP (%)   0-15 15-20 20-35 35-45 >45 
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  تریتیکاله نیازهاي اقلیمی -4-2 دولج

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4    
100 95     85        60 40 25 0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

700-450 
700-1000 

450-350 
1000-1250 

350-250 
1250-1500 

250-200 
1500-1750 - <200 

>1750 

Monthly rainfall of 
vegetative stage 

(mm) 

65-45 
65-90 

45-20 
90-120 

20-12 
>120 

12-8 
 - <8 

 

Monthly rainfall of 
flowering stage 

(mm) 

75-60 
75-90 

60-30 
90-120 

30-15 
>120 

15-10 
- - <10 

 

Monthly rainfall of 
ripening stage 

(mm) 

60-50 
60-70 

50-30 
70-100 

30-10 
100-120 

<10 
>120 -  

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

18-20 
18-15 

20-23 
15-10 

23-25 
10-9 

25-30 
9-8 - >30 

<8 

Mean temp. of 
vegetative cycle 

(°C) 

10-8 
10-12 

8-6 
12-18 

6-4 
18-24 

4-2 
24-28 - <2 

>28 

Mean temp. of 
flowering stage 

(°C) 

18-14 
18-22 

14-10 
22-26 

10-9 
26-32 

9-8 
32-36 - <8 

>36 

Mean temp. of 
ripening stage 

 (°C) 

20-16 
20-24 

16-14 
24-30 

14-12 
30-36 

12-10 
36-42 - <10 

>42 

، 83، 80، 77، 75، 74، 73، 34، 2[: اي رویشی تریتیکاله، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته استبراي استخراج جداول نیازه*
 ] 90و  85
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 ١ذرت - 2-4

 گندمیان خانواده یکی از غلات گرمسیري و از Zea mays ذرت با نام علمی
 جنوب( آمریکا قاره ذرت خاستگاه. باشد می لپه گیاهان تک متعلق به )گرامینه(

ذرت از . رسد می پیش سال هزار 10 تا 8 به آن کشت ي پیشینه و است) مکزیک
از گیاهان مهم  زیاد د کوتاه و عملکردکشور است و با دورة رش راهبرديمحصولات 

هاي خاص  دلیل ویژگی کمربنـد کشـت ذرت در دنیا به .شود خانوادة غلات محسوب می
، تطابق نزدیکی بـا )به لحاظ چهار کربنه بودن و به ویژه گرماپسندي آن(این گیاه 

از  کشور ایران با داشتن تنوع آب و هوایی مناسب .خشک دارد منـاطق خشـک و نیمه
 اراضیدر حـالی اسـت کـه دو سوم جمله مناطق مستعد تولید ذرت است و این 

  .دان دارند و بـا تنش خشکی مواجه خشک قرار کشاورزي ایران در مناطق نیمه
  

  نیازهاي اقلیمی ذرت
دهد اما یخبندان در ذرت به دامنه وسیعی از شرایط محیطی تحمل نشان می

درجه  21تا  18زنی  دماي مطلوب براي جوانه. درشد نباید وجود داشته باش سیکل
 10یابد و در دماي زیر گراد کاهش میدرجه سانتی 13زنی در جوانه. گراد استسانتی

رطوبتی از ابتداي گلدهی تا ) تنش(ذرت به استرس . شودگراد متوقف میدرجه سانتی
  .بسیار حساس است) روز پس از کشت 100تا  50(پایان تشکیل دانه 

  

  نیازهاي خاکی ذرت
 .عرض تابش آفتاب بودن مطلوب نیستطوبت هوایی زیاد و بیش از اندازه در مر

عمیق، با زهکشی  لوم سیلتیو  لومهاي  خاك .کندها رشد می ذرت در انواع خاك
حداکثر . و مواد آلی کافی بیشترین تناسب را براي ذرت دارند مناسب، تهویه خوب

متر از سطح  75/0سطح ایستابی باید در عمق زیر . استمتر  2عمق ریشه دوانی گیاه 
از هفته . ازکشت تحمل کندهفته اول بعد  5ماندگی را در  تواند آب ذرت نمی .باشد

هاي با  در خاك .گردد موجب مرگ گیاه میروز  2تا  1ماندگی به مدت  ششم، آب
                                                
1- Maize 
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اه باید رعایت ظرفیت نگهداري رطوبت کم، یا در مناطق با بارندگی کم، تراکم کم گی
هیچ کاهش محصولی  .باشدمی 8/7تا  8/5مطلوب  pHو  5/8تا  2/5از  pHدامنه  .شود

اما کاهش . شودایجاد نمی زیمنس بر متر دسی 7/1کمتر از ) EC(در هدایت الکتریکی 
بیش  درصد در 100و  9درصد در  50، 8/3درصد در  25، 5/2درصد در  10محصول 

سدیم قابل (  ESPدردرصد کاهش محصول  50و  است زیمنس بر متر دسی 12 از
 و نیازهاي خاکی، 3-2 اي در شکل تصویري از ذرت دانه .گرددمشاهده می 22) تبادل
  .شده است ارائه 6-2و  5-2  ولاترتیب در جد اي بهنما و اقلیمی ذرت دانه زمین
 
  

  
  Zea mays ذرت با نام علمی -3-2شکل 

  )اورزي فارسبرگرفته از جهاد کش: ماخذ(
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 اي نما براي ذرت دانه ي خاکی و زمیننیازها -5-2جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3  4 
100 95 85 60 40    25 0 

Topography (t) 
Slope (%) 

   (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16 
 

>16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage 

  (4)        
good moderate imperfect poor and poor but poor not 

  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 
Physical soil 

characteristics (s) 
      
      

Texture/structure 

Co, SiC, 
SiCL, Si, 
SiL, CL, 
C<60s, 
SiCs 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L, 
SCL 

C>60v, 
SL, L, LS, 

LfS 
fS, S, LcS 

 
Cm, 

SiCm, cS 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 

Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) 

>24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%) >80 80-50 50-35 35-20 <20  Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil) >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  
pH (H2O) 6.6-6.2 6.2-5.8 5.8-5.5 5.5-5.2 <5.2 
   6.6-7.0 7.0-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5 >8.5 
Organic carbon (%) 

        (6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8     (7) >1.2 1.2-0.8 0.8-0.5 <0.5     (8) >0.8 0.8-0.4 <0.4 
   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-12 >12 

 ESP (%) 0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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 اي ذرت دانه ینیازهاي اقلیم -6-2جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of the 

growing cycle 
(mm) 

750-900 900-1200 1200-1600 >1600   
750-600 600-500 500-400 400-300  <300 

Precipitation of the 
1st month (mm) 

175-220 220-295 295-400 400-475  >475 

175-125 125-100 100-75 75-60  <60 

Precipitation of  
2nd month (mm) 

200-235 235-310 310-400 400-475  >475 

200-175 175-150 150-120 120-70  <70 

Precipitation of the 
3rd month (mm) 

200-235 235-310 310-400 400-475  >475 

200-175 175-150 150-120 120-70  <70 

Precipitation of the 
4th month(mm) 

165-210 210-285 285-400 400-475  >475 

165-125 125-100 100-80 80-60  <60 
Mean temp. of 
growing cycle 

(ºC) 

24-22 22-18 18-16 16-14  <14 

24-26 26-32 32-35 35-40  >40 
Mean min temp. of 

growing cycle 
(ºC) 

17-16 16-12 12-9 9-7  <7 

17-18 18-24 24-28 28-30  >30 

Relative humidity 
of developing 
stage (%) (2nd 

month) (including 
the milky stage) 

65-50 50-42 42-15 15-10  <10 

65-80 >80     

Relative humidity 
of maturation stage 

(%) (tow week 
befor harvest) 

40-30 30-19 19-15 15-10  <10 

40-50 50-75 75-85 85-90  >90 

n/N of developing 
stage (2nd month) 

0.55-0.5 0.5-0.35 <0.35    
0.55-0.6 0.6-0.75 >0.75    

n/N of maturation 
stage >0.7 0.7-0.5 <0.5    

  : نابع زیر مورد استفاده قرار گرفته استاي، مبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی ذرت دانه*
 ] 88و  86، 78، 77، 76، 67، 90، 52، 51، 37، 33، 32، 28، 18، 14، 9، 2[
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  ١جو - 2-5
از  لپه و یکساله که یکی گیاهی است تک Hordeum vulgar جو با نام علمی

مرتبه  تولید درگیاهان زراعی و خانواده غلات بوده و از نظر  ترین ترین و قدیمی مهم
عنوان علوفه  گیاه جو در ابتدا به. قرار دارد زمینی پنجم پس از گندم، برنج، ذرت و سیب

انسان و بالاخص در تهیه  طور گسترده در تغذیه گرفت اما امروزه به مورد استفاده قرار می
 بهتر ها کشت بقیه به نسبت جو گیاه پاییزه کاشت .رود ها و مالت به کار می نوشیدنی

 و کیفیت ضمن در و داشت خواهد را رشد براي کافی فرصت گیاه روش این در رازی است
 غرب در زاگرس هاي کوه گیاه این خاستگاه .یابد می افزایش برداشت هنگام آن کمیت
  .باشد می فلسطین و جنوبی آناتولی ایران،

  

  نیازهاي اقلیمی جو
گردد و در  کشت می گوناگونهاي  جو در هر دو نیمکره شمالی و جنوبی در اقلیم

در شرایط نامساعد محیطی و . مقایسه با گندم مقاومت بیشتري به خشکی و بیماري دارد
بنابراین جو گیاهی تا حدودي مقاوم به . دگی، عملکرد آن بیشتر از گندم استنکمبود بار

مقاومت آن . سازگاري دارد گوناگونو هوایی  نش خشکی است که نسبت به شرایط آبت
و گیاهی است که براي رشد و نمو احتیاج به روزهاي  گرما بیش از گندم بودهرابر در ب

حداقل  .نماید ساعت باشد، بهتر رشد می 13تا  12بلند دارد و در مناطقی که طول روز 
مقابل تغییرات  جو در .باشد متر می میلی 200-250گی مورد نیاز آن نیز حدود دبارن

متري به خوبی رشد و نمو  4000دي دارد و تا ارتفاع مقاومت زیا ارتفاع از سطح دریا نیز
درجه  4 تا 2براي تولید جوانه جو حدود  دماکمترین . نماید کرده و محصول تولید می

در مقایسه با سایر غلات، . گراد است درجه سانتی 31ثر رشد در دماي گراد و حداک سانتی
تر و  مراحل بعدي رشد مقاومزنی و چه در  به شوري خاك، چه در مرحله جوانه جو نسبت

 20 از کمتر متوسط دماي با مناطقی در جو .ها است هاي ژنتیکی واریته تابع ویژگی
 احتیاج گلدهی مرحله در به سرما و خوبی داشته تولید رشد سیکل در گراد سانتی درجه
 و باشد متر میلی 1100 تا 300 و شود توزیع خوبی به باید رشد سیکل در بارندگی .دارد

  .است متوسط جهت رشد جو مطلوب یا کم نسبی رطوبت
                                                
1- Barley 
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  نیازهاي خاکی جو
جو یکی از سازگارترین غلات است که در شرایط آب و هوایی مساعد، در خاك 

ها  آن pHهایی که  حاصلخیز که قابلیت نگهداري آب در آن زیاد باشد، و همچنین در خاك
 مطلوب pH  و 5/8 تا 2/5 از رشد مناسب جهت  pHدامنه د،شو باشد تولید می 8تا  7بین 

 هاي خاك و خوب یزهکش با ،)متر 2تا  5/1( عمیق خاك محصول این .باشد می 2/8 تا 6
 متر 5/1 گیاه این دوانی ریشه عمق حداکثر دهد، می ترجیح را متوسط خاك بافت با گرم
 متر 6/0 از بیشتر عمق در باید ایستابی سطح. کند نمی تحمل را ماندگی آب جو. است
 در محصولی کاهش است و هیچ ترجو نسبت به سایر غلات به شوري مقاوم .باشد

 15 محصول کاهش. شودنمی ایجاد زیمنس بر متر دسی 8 از کمتر  (EC) الکتریکی  هدایت
زیمنس بر  دسی 28 در درصد 100 و 25 در درصد 60 ،16 در درصد 40 ،12 در درصد

تصویري  .گردد می مشاهدهدرصد  40حدود  ESP در محصول کاهش درصد 50 .است متر
 7- 2  ولاترتیب در جد نما و اقلیمی جو به زمین نیازهاي خاکی،و  4-2 از گیاه جو در شکل

  .شده است ارائه 8- 2و 
  
  
  

  
   Hordeum vulgar  جو با نام علمی -4-2 شکل
 )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  ما براي جون نیازهاي خاکی و زمین -7-2 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40     25 0 

Topography (t) 
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6 >6 
  (2) 0-2 2-8 8-12 12-16 >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-24 24-30 >30 

Wetness (w) 
Flooding F0 - F1 F2 F3+ 
Drainae (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good Aeric drainable drainable 

Physical soil 
Characteristics (s) 

Texture/structure 

C<60s, 
Co, SiCs, 
SiCL, Si, 
SiL, CL 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L 

C>60v, 
SCL 

SL, LfS, 
LS 

Cm.SiCm, 
LcS, fS, 

cS, S 

Coarse fragment (vol 
%) 

0-3 3-15 15-35 35-75  >75 

Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3 (%) 3-20 20-40 40-60 60-70 

 
>70 

Primary 
  Secondary 3-20 20-30 30-40 40-60 

 
>60 

Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50 
 

>50 
Soil fertility 

characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/ kg clay) 

>24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)  >80 80-50 50-35 <35 
  

Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH (H2O)  
7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2 

 
 

7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5 
 

>8.5 
Organic carbon  (%)  

  (6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8 
  (7) >1.2 1.2-0.8 0.8-0.4 <0.4 
  (8) >0.6 0.6-0.4 <0.4  

Salinity and 
Alkalinity (n) 

EC (dS/m) 0-8 8-12 12-16 16-25 >25  
ESP (%)   0-15 15-25 25-35 35-45 >45  
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 جو نیازهاي اقلیمی -8-2جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40   25    0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

650-400 400-300 300-200 200-150 
 

<150 

650-900 900-1100 1100-1300 1300-1500 
 

>1500 

Monthly rainfall 
of vegetative 
Stage (mm)  
(2nd month) 

60-35 35-15 15-10 10-5 
 

<5 

60-80 80-95 95-120 >120 
  

Monthly rainfall 
of flowering 
Stage(mm) 
 (3rd month) 

60-45 45-20 20-10 10-0 
  

60-70 70-90 90-120 >120 
  

Mean temp. of 
vegetative cycle 

(°C)  
(2nd month) 

10-8 8-6 6-4 4-2  <2 

10-12 12-18 18-24 24-28 
 

>28 

Mean temp. of 
flowering stage 

cycle (°C)  
(3rd month) 

18-14 14-12 12-10 10-8 
 

<8 

18-22 22-26 26-32 32-36 
 

>36 

Mean temp. of 
ripening stage 

cycle (°C) 
(4-5th month) 

20-16 16-14 14-12 12-10  <10 

20-24 24-30 30-36 36-42 
 

>42 

، 26، 21، 20، 18، 16، 15، 11، 10، 2[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی جو، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
  ] 92و  90، 87، 85، 77، 67، 56، 52، 37
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  ١برنج -2-6
علفی مهم در  گیاهانو از  غلاتترین  از مهم یکی  Oryza Sativaبرنج با نام علمی 

ساله و  بوده، داراي انواع یک) گندمیان(ها  برنج از خانواده گرامینه. قاره آسیاست
درصد غذاي  40 دست آمده از آن تقریباً ههاي ب وردهآدانه برنج و فر. باشد ساله میچند

  .دهند مورد نیاز نصف مردم دنیا را تشکیل می
  

  برنجنیازهاي اقلیمی 
تواند تحت دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی، هم در اقلیم معتدل و هم در  برنج می

هاي طولانی تابش آفتاب براي  دوره. رشد کند زیاداقلیم گرم، از سطح دریا تا ارتفاعات 
زیاد رابطه موازي با انرژي خورشیدي که در طول  محصول. محصول زیاد ضروري است

افت ناگهانی دما یا بادهاي شدید نباید رخ  ،دوز قبل از برداشت دریافت شده دارر 45
رشد مطلوب . دهد گراد رخ نمی درجه سانتی 12زنی در دماي خاك کمتر از  جوانه. دهد

 برنج نیاز مورد ايدم میانگین. گراد است درجه سانتی 36 تا 24بین  در دماي هواي
 فصل اوایل در دما بودن پایین. باشد گراد سانتی درجه 37 تا 20 بین باید رشد هنگام
 تأخیر به ها دانه رسیدن زمان که شود می سبب ،سرد آب با مزرعه آبیاري یا زراعی

 .شود می ها دانه وزن و بارور هاي سنبلچه تعداد کاهش موجب هم دما بودن زیاد. افتد
 حداقل. طول گلدهی و تولید محصول حداقل باشد رین دماي روز و شب باید دتفاوت ب

 از نیاز مورد حرارت مقدار و گراد سانتی درجه 13 تا 12 برنج زدن جوانه براي دما
 ترین حساس و است شده گزارش درجه 4000 تا 2000 آن کامل رسیدگی تا کاشت
 دانه شدن شیري تا رفتن هخوش از قبل شدید يگرما و سرما به برنج رشد مرحله

 جوان هاي گیاهچه شهر زرین منطقه برنج هاي خزانه در رشد اولیه مراحل در. باشد می
 رشد براي برنج. اند نموده تحمل را آب حرارت درجه گراد سانتی درجه 5 تا محلی ارقام

 ارتحر ،فتوسنتز افزایش بر علاوه صورت این در. دارد فراوان نور به احتیاج خود نمو و
دماي آب . است کوتاه روز و دوست گرما گیاهی برنج. شود می تأمین نیز گیاه نیاز مورد

دماي . برنج به یخبندان حساس است .گراد باشد درجه سانتی 18آبیاري باید کمتر از 
 1600بارندگی مطلوب براي برنج دیم کمتر از . شود سرد موجب ناباروري گیاه می

                                                
1-Rice 
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روز در زمان گلدهی یا بلوغ اثر  12تا  8در طول  خشکی. متر در سال است میلی
 . بر محصول دارد) منفی( معکوس

  

  نیازهاي خاکی برنج
کشت برنج در انواع متفاوتی از . آل است مهمتر از خاك یا اقلیم ایده ،مدیریت خوب

توانند براي رشد برنج  می لوم شنی رسی تاخیلی هاي با بافت  خاك. شود ها انجام می خاك
تر از  با بافت سنگین معمولاً مناسب آبرفتیهاي  هاي روي نهشته خاك. ده شونداستفا
براي بالا باقی ماندن سطح آب در ) گل خرابی( puddlingامکان . هاي سبک هستند خاك

هاي با  خاك. باید وجود داشته باشد هکشی براي مرحله رسیدگی و برداشتطول رشد و ز
متر در  سانتی 5/0مقدار نفوذ خاك زیر سطحی . رندت وب مناسبخ زهکشی ضعیف تا نسبتاً

هاي تحت کشت برنج در معرض فرسایش  خاك. ساعت براي کشت برنج مطلوب است
 5/7تا  5/5مطلوب  pH لیو 2/8تا  5/4از  براي کشت برنج pHدامنه . کمی هستند

 ترزیمنس بر م دسی 2کمتر از ) EC(الکتریکی  هیچ کاهش محصولی در هدایت. باشد می
و  2/7درصد در  50، 1/5درصد در  25، 8/3درصد در  10کاهش محصول . شود ایجاد نمی

 20برابر  ESPدرصد کاهش محصول در  50. است زیمنس بر متر دسی 12درصد در  100
نما و اقلیمی  زمین و نیازهاي خاکی، 5-2تصویري از گیاه برنج در شکل . گردد مشاهده می

  .شده است ارائه 10- 2و  9- 2  ولاترتیب در جد برنج به
 
  

  
  Oryza Sativaبرنج با نام علمی  - 5-2 شکل

)مؤسسه تحقیقات برنج کشور: مأخذ(
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  نما براي برنج نیازهاي خاکی و زمین -9-2جدول 

Land characteristics 
Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope(%)     0 <1 1-2 2-4  >4 

Wetness (w)       Flooding F0 F1-F2-F3 f4    

Drainage 
  

Imperf moderate 
poor and 
drainable 
   good 

very 
poor - - 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 

Cm, 
SiCm, 
C>60v, 
C>60s 

C<60s, 
C<60v, 
SiCs, 
Co, 

SiCL, 
CL, Si 

SiL, SC, 
L, SCL 

SL, 
LfS, 
LS, 
LcS, 

fS 

 S, cS 

Coarse fragment (vol %) 0 <3 3-15 15-35  >35 
Soil depth(cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-2 2-3 3-10 10-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC  
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%) >80 80-50 50-35 35-20 <20  Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >6.5 6.5-4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6  
         
pH(H2O)  6.5-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 5.0-4.5 <4.5  

 6.5-7.0 7.0-7.5 7.5-7.9 7.9-8.2  >8.2 
Organic carbon  (%)  >2 2-1.5 1.5-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity (n)       EC (dS/m) 0-2 2-3 3-4 4-6 >6  ESP (%)   0-10 10-20 20-30 30-40 >40  
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  برنج نیازهاي اقلیمی - 10-2جدول 

Climatic characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100   95    85  60      40 25 0 

Precipitation of the 1st 
month (mm) 

200-300 300-400 400-550 550-650   >650 

200-75 75-50       <50 

Precipitation of the 2nd 
month (mm) 

200-300 300-400 400-550 550-650   >650 

200-125 125-100 100-75 75-50   <50 

Precipitation of the 3rd 
month (mm) 

200-300 300-400 400-550 550-650   >650 

200-125 125-100 100-75 75-50   <50 

Precipitation of the 4th 
month (mm) 

200-300 300-400 400-550 550-650   >650 

200-75 75-50 <50       

Mean temp. of growing 
cycle (°C) 

31-30 30-24 24-18 18-10   <18 

31-32 32-36 >36       
Mean max temp. of 
warmest month G.C 

.(°C) 

35-36 36-40 40-45 45-50   >50 

35-33 33-30 30-26 26-21   <21 

Mean temp. of crop 
development stage  

(2nd month) 

29-26 26-24 24-18 18-10   <10 

29-32 32-36 36-42 42-45   >45 

Mean min temp. of 
ripen. stage (4th month) 

(°C) 

20-18 18-14 14-8 8-6   <6 

20-22 22-25 25-28 28-30    >30 

Rel.H.(tillage+veg.stage) 
(1st+2nd month) (%) 

65-60 60-40 40-15 15-10   <10 

65-75 75-80 80-85 85-90   >90 

Relative humidity at 
harvest stage (%) 

65-60 60-50 50-16 16-10  <10 

65-75 75-80 80-85 85-90  >90 

n/N of growing cycle >0.75 0.75-
0.65 0.65-0.4 <0.4     

 ]90و  67، 36، 17، 13، 12، 5، 4، 3، 1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی برنج، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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 منابع
 براي اراضی تناسب کیفی ارزیابی .1387. ع.س سیدجلالی، و. ع قلیپور، ،.م اسدي، .1

 ،1366 شماره فنی نشریه. همدان استان همدان رفسک دشت در زراعی عمده محصولات
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه

 .رازیش دانشگاه انتشارات. غلات زراعت. 1383. ي امام، .2
 خشک مهین مناطق در برنج یآب ازین. 1391. ح.غ ی،کرم و. ه ي،جعفر ،.ح ،يدریح یامام .3

 دانشگاه رامهرمز، دشوار، یطیحم طیشرا در يکشاورز یمل شیهما نیاول اصفهان، غرب
  . رامهرمز واحد یاسلام آزاد

 .زاریشال در ياریآب تیریمد. 1385 .ح. یجهرم يموسو و. م. یکاوس ،.ف. کاوه ،.ا ،يریام .4
 اهواز، ،چمران دانشگاه ،یزهکش و ياریآب يها شبکه تیریمد یمل شیهما نیاول

  .خوزستان
 سهیمقا. 1389. ق ،یآقاجان و. خ.م ،ياحمد باراتیض، .ع ،ينظر شاه ،.م ،یافشان باباپورگل .5

 شهرستان( يمورد مطالعه يزاریشال شده حیتسط و یسنت یاراض در ياریآب يها راندمان
 ،یزهکش و ياریآب يها شبکه تیریمد یمل شیهما نیسوم .)مازندران استان -شهر قائم

  .، خوزستاناهواز ،چمران دیشه دانشگاه
 تولید پتانسیل تخمین و اراضی تناسب تعیین. 1389. ع.س سیدجلالی، و .ج نعمه، بنی  .6

، کرج، ، موسسه تحقیقات خاك و آب، 1502 شماره فنی نشریه. شادگان منطقه در گندم
 .ایران

 مکانی بینی پیش. 1395. ف سرمدیان، و .ع.س سیدجلالی، ،.ر ،مهرجردي زاده تقی .7
 .خوزستان استان گتوند منطقه در خاك رقومی برداري نقشه از استفاده با گندم عملکرد

 .184- 175): 1(47ایران،  خاك و آب تحقیقات
 ایران شور مناطق در گندم اراضی تناسب  ینیتع. 1381. ع.س سیدجلالی، و. ن تومانیان، .8

  .کرج، ایران آب، و خاك تحقیقات مؤسسه، 1139 شماره فنی نشریه )اصفهان استان(
 بر دما شیافزا اثر یبررس .1392 .ع، يرارودس یعیشف و. ا ،يمحمد سلطانی ،.ب جهانی، .9

 شیهما نیچهارم اهواز، یمیاقل طیشرا در زمستانه و بهاره گندم ذرت، شکر،ین یآب ازین
  .، خوزستاناهواز چمران، دیشه دانشگاه ،یزهکش و ياریآب يها شبکه تیریمد یمل

 مطالعات و تفصیلی نیمه مطالعات بازنگري .1379 .ع.س سیدجلالی، و. ح شاهی، حسن .10
 شماره نشریه .فارس استان سیدان دشت در زراعی عمده محصولات براي اراضی تناسب
  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1176
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 مطالعات و تفصیلی نیمه مطالعات بازنگري .1386. ع.س سیدجلالی، و. ح شاهی، حسن  .11
 فارس، استان سیوند و شهر سعادت مناطق در زراعی عمده محصولات براي اراضی تناسب
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1293 شماره نشریه

 يها دوره و یغرقاب ياریآب سهیمقا. 1390. م ،مدندوست و. م ،يمراد ،.ر منفرد، حسینی .12
 آزاد دانشگاه جهرم، ،يکشاورز تیریمد یمل شیهما .برنج زراعت در متناوب ياریآب

  .، فارسجهرم واحد یاسلام
 غرب خشک مهین مناطق در برنج یآب ازین. 1391. ح.غ ،یکرم و ،.ه ،يجعفر ،.ح.ا ،يدریح .13

 آزاد دانشگاه رامهرمز، دشوار، یطیمح طیشرا در يکشاورز یمل شیهما نیاول .اصفهان
 .رامهرمز واحد یاسلام

  تهران دانشگاه انتشارات. غلات. 1369. ن خدابنده، .14
 منطقه زراعی عمده محصولات براي اراضی بتناس. 1382. ع.س سیدجلالی، و. ا.م دلاور، .15

  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1155 شماره نشریه. مسیله-قم
 مهم محصولات اراضی تناسب کیفی ارزیابی .1381. ع.س سیدجلالی، و. ع دماوندي، .16

، کرج، آب و خاك تحقیقات موسسه ،1138 شماره نشریه زنجان، ابهر منطقه در زراعی
 .ایران

 تیریمد وهیش نیبهتر مطالعه. 1386. م ،يکاتوز و. ا ،يریام ،.ر. ياسد ،.م ضایی،ر .17
 شیهما نیاول .لانیگ ياریآب شبکه در یخشکسال طیشرا مناسب برنج ارقام و ياریآب

   .مهرآب ماهنامه تهران، ،یآب کم با يسازگار
 تناسب مطالعات و تفصیلی نیمه مطالعات بازنگري. 1379. ع.س ،سیدجلالی و. غ زارعیان، .18

 شماره نشریه فارس، استان -دارنجان دشت در زراعی عمده محصولات براي اراضی
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1175

 گندم براي تولید پتانسیل و اراضی تناسب تعیین. 1381. ع.س سیدجلالی، و. غ زارعیان، .19
 و خاك تحقیقات مؤسسه 1148 شماره فنی نشریه ،)فارس استان( ایران شور مناطق در
  .، کرج، ایرانآب

 محصولات براي کیفی اراضی تناسب مطالعه. 1386. ع.س سیدجلالی، و. غ زارعیان، .20
 تحقیقات مؤسسه. 1347 شماره فنی نشریه. فارس استان سپیدان دشت در زراعی عمده
 .، کرج، ایرانآب و خاك

 شرکت یزراع مهم محصولات یفیک تناسب یابیارز یینها گزارش. 1381 .ع ،ینیالد نیز .21
، کرج، آب و خاك قاتیتحق موسسه ،1141 ثبت شماره. هیارزوئ یحاتم دیشه یتعاون
 .ایران
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 منطقه مهم محصولات یکم و یفیک تناسب یابیارز یینها گزارش. 1384 .ع ،ینیالد نیز .22
 .، کرج، ایرانآب و خاك قاتیتحق موسسه ،1425 ثبت شماره. کرمان بافت دشتاب

 یفیک یاراض تناسب نییتع و تیریمد یبررس یینها گزارش. 1384 .ع ،ینیدال نیز .23
 خاك قاتیتحق موسسه ،1045 ثبت شماره. کرمان استان ریبردس منطقه یگچ يها خاك

 .، کرج، ایرانآب و
 مهم محصولات یاراض یفیک تناسب مطالعات. 1393. ف ،یمیابراه و .ع ،ینیالد نیز .24

 خاك منابع داریپا تیریمد یمل شیهما نیاول. کرمان تاناس شهداد، منطقه یباغ و یزراع
 .کرمان ،ستیز طیمح و

 در گندم تولید پتانسیل و تناسب تعیین. 1381. ع.س سیدجلالی، و. ع ،ینیالد نیز .25
  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1142 فنی نشریه کرمان، استان شور مناطق

 امیرپور، ،.ع جواهري، ،.ز محمداسماعیل، ،.ح ي،مراد ،.ع.س سیدجلالی، ،.ع ،ینیالد نیز .26
 نشریه. ارزوئیه دشت محصولات براي اراضی تناسب بنديطبقه. 1390. ن.م نویدي، و .م

 . ، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1656 شماره فنی
 مهم محصولات یاراض تناسب یابیارز. 1396. ن.م ،يدینو و .ر ،یعبداله ،.ع ،ینیالد نیز .27

 .اصفهان ،ایران خاك علوم کنگره نیپانزدهم کرمان، استان بافت، دشتاب نطقهم
 ارزیابی و ها خاك اتیخصوص بررسی. 1396. ف ،یمیابراه و .ن.م يدینو ،.ع ،ینیالد نیز  .28

 کرمان، استان گرم لییخ مناطق در هندوانه و ذرت گندم، فییک اراضی تناسب
 .اصفهان ،ایران خاك علوم کنگره نیپانزدهم

 يبرا یاراض یکم و یفیک یابیارز مطالعات یینها گزارش .1380.ع ،ینیالد نیز .29
 و خاك قاتیتحق موسسه ،8446 ثبت شماره. بم منطقه یباغ و یزراع یانتخاب محصولات

 .، کرج، ایرانآب
 مهم محصولات یکم و یفیک یاراض تناسب مطالعات یینها گزارش .1390.ع ،ینیالد نیز .30

 خاك قاتیتحق موسسه ،39209 ثبت شماره ).کرمان استان( هییرزوا دشت یباغ و یزراع
 .، کرج، ایرانآب و

 مهم محصولات یکم و یفیک یاراض تناسب مطالعات یینها گزارش .1390.ع ،ینیالد نیز .31
 موسسه ،39208ثبت شماره ).کرمان استان(  ابیفار و بلوك منطقه یباغ و یزراع
 .، کرج، ایرانآب و خاك قاتیتحق

 در ذرت یاهیگ يازهاین جداول اصلاح یینها گزارش. 1386 .ا ،یمیمق ع، ،ینیلدا نیز .32
 .، کرج، ایرانآب و خاك قاتیتحق موسسه ،1045 ثبت شماره. رانیا جنوب
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 و پتاسیم فسفر، ازت، عناصر جذب روند بر آب تنش اثر مطالعه. 1382. ط نژاد، ساکی .33
 گیاه ولوژیکیفیز و مرفولوژیک اتخصوصـی به توجه با رشد، مختلف هاي دوره در سدیم
 ،زراعی گیاهان فیزیولوژي دکتري دوره نامه پایان. اهواز هوایی و آب شرایط در ذرت

 .فحهص 288. اهواز تحقیقات و علوم واحـد اسـلامی، آزاد دانشگاه
 و داشت کاشت، دستورالعمل. 1398. گلستان استان يکشاورز جهاد سازمان تیسا .34

  .تریتیکاله برداشت
 و گتوند مناطق در گندم براي اراضی تولید پتانسل تعیین .1394. ع.س ،یدجلالیس .35

 .23-15): 1(1/3، اراضی مدیریت. خوزستان استان شوشتر،
ارزیابی کیفی و کمی تناسب اراضی براي . 1393. ل ،نژاد و اسماعیل. ج ،سیدمحمدي .36

 ،)دانشگاه تبریز(پژوهشی دانش آب و خاك  -مجله علمی. برنج در نواحی مرکزي گیلان
24)1:(165-181. 

. آبی محصولات براي گچی هاي خاك اراضی تناسب ارزیابی .1377. ع.س سیدجلالی، .37
  .33- 27): 2(12 آب، و خاك تحقیقات مؤسسه پژوهشی علمی نشریه

 در گندم براي اراضی تولید پتانسیل تعیین و تناسب ارزیابی. 1378. ع.س سیدجلالی، .38
 خاك تحقیقات موسسه ،1064 شماره نشریه خوزستان، استان شوشتر، آب، میان منطقه

 .کرج، ایران آب، و
 گندم براي اراضی تولید پتانسیل مدل تعیین و تناسب ارزیابی. 1378. ع.س سیدجلالی، .39

 خاك تحقیقات موسسه ،1064 فنی نشریه. خوزستان استان شوشتر آب میان منطقه در
  .صفحه 94 ، کرج، ایران،آب و

 آب میان اراضی تولید پتانسیل تعیین و تناسب بندي طبقه. 1379. ع.س سیدجلالی، .40
  .153-141): 2(14 آب، و خاك علوم مجله .براي گندم شوشتر

-قم اراضی زراعی عمده محصولات براي تولید پتانسیل ینیتع. 1382. ع.س سیدجلالی، .41
  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1154 شماره نشریه مسیله،

 حوزه در مرك دشت زراعی محصولات براي اراضی ارزیابی. 1387. ع.س لی،سیدجلا .42
، کرج، آب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1385 شماره فنی نشریه. کرمانشاه کرخه رودخانه

 .ایران
 حوزه در هنام دشت زراعی محصولات براي اراضی ارزیابی. 1387. ع.س سیدجلالی، .43

 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات همؤسس ،1384شماره فنی نشریه. کرخه رودخانه
 تولید پتانسیل تخمین و اراضی تناسب ارزیابی سازي مدل. 1392. ع.س سیدجلالی، .44

 گتوند، دشت در آمار زمین و فازي هاي سامانه ۀنظری از استفاده با آبی گندم براي اراضی
 .فحهص 228 ،تهران دانشگاه ،دکتري رساله. خوزستان استان
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 تناسب تعیین. 1386. غ سعادتمند، و. ع الدینی، زین ،.غ ارعیان،ز ،.ع.س سیدجلالی، .45
 فارس، .خوزستان هاي استان گچی هاي خاك در گندم تولید پتانسیل تخمین و اراضی

 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1345 شماره فنی نشریه کرمان، و اصفهان
. 1386. ج نعمه، بنی و .غ تمند،سعاد ،.ع الدینی، زین ،.غ زارعیان، ،.ع.س سیدجلالی، .46

 هاي استان آهکی هاي خاك در گندم تولید پتانسیل تخمین و اراضی تناسب تعیین
 و خاك تحقیقات موسسه ،1341 شماره فنی نشریه .کرمان و اصفهان فارس، خوزستان،

 .، کرج، ایرانآب
 اراضی دتولی پتانسیل سازي مدل. 1392 .م شرفا، و .ف سرمدیان، ،.ع.س سیدجلالی، .47

 هاي پژوهش مجله. خوزستان استان گتوند، عقیلی، منطقه در آبی زمستانه گندم براي
 .439- 427):4(27، خاك علوم

 شده اصلاح زمین هاي شاخص مقایسه. 1393 .م شرفا، و .ف سرمدیان، ،.ع.س سیدجلالی، .48
-127): 1(27 ،خاك هاي پژوهش .زمین تناسب ارزیابی کپارامتری روش در نشده اصلاح و

141. 
 هاي روش به اراضی تناسب ارزیابی. 1395 .م شرفا، و .ف سرمدیان، ،.ع.س سیدجلالی، .49

 خاك، هاي پژوهش .آبی گندم براي فازي مراتبی سلسله فرآیند و سازي شبیه فازي
30)2:(149-159. 

 کریجینگ کاربرد. 1395 .ز ،محمداسماعیل و. م شرفا، ،.ف سرمدیان، ،.ع.س سیدجلالی، .50
 .اصلی هاي عامل به تجزیه از استفاده با آبی گندم عملکرد بینیپیش در جینگکوکری و

 .224- 213):2(9 تولید گیاهان زراعی،
. 1397. ع .م ،و قربانی .ف ،، شهبازي.ف ،، سرمدیان.ا .ع ،، جعفرزاده.ج ،سیدمحمدي .51

در ارزیابی تناسب بخشی از اراضی دشت و پارامتریک  ELECTRE TRIهاي  کاربرد روش
): 2(28، )دانشگاه تبریز(دانش آب و خاك . مغان براي کشت ذرت تحت آبیاري بارانی

121-137. 
. 1396. ع .م ،و قربانی .ف ،، شهبازي.ف ،، سرمدیان.ا .ع ،ج، جعفرزاده ،سیدمحمدي .52

و ریشه دوم در تعیین اولویت کشت گندم،  TOPSIS ،AHPهاي  مقایسه کارآیی روش
 ،)دانشگاه تبریز(دانش آب و خاك  .ی در دشت مغانجو و ذرت تحت آبیاري باران

27)2:(45-59. 
 براي اراضی تناسب کیفی و کمی ارزیابی. 1384. ع.س سیدجلالی، و. س صادقی، .53

 ،1238 شماره فنی نشریه گلستان، استان-گنبد منطقه در زراعی عمده محصولات
  . ، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه
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 ایران شور مناطق در گندم اراضی تناسب ینیتع.  1381 .ع.س سیدجلالی، و. پ عماري، .54
، کرج، آب و خاك تحقیقات مؤسسه 1135 شماره فنی نشریه .)غربی  آذربایجان استان(

  .ایران
 کیفی اراضی تناسب تفصیلی نیمه مطالعات. 1386. ع.س سیدجلالی، و. پ عماري، .55

 ).غربی آذربایجان( لدیانج وه،پس پیرانشهر، منطقه در زراعی مهم محصولات براي اراضی
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه. 1356 شماره فنی نشریه

 گیاهان براي اراضی تناسب کیفی بندي طبقه. 1384. ع.س سیدجلالی، و. ش فاتحی، .56
 موسسه ،1214 شماره فنی نشریه .بیونیج و کرند منطقه در دیم نخود و جو ،گندم زراعی

  . رج، ایران، کآب و خاك تحقیقات
 اراضی تولید پتانسیل و تناسب کیفی ارزیابی. 1385. ع.س سیدجلالی، و. ش فاتحی، .57

 تحقیقات موسسه ،1270 شماره فنی نشریه .کرمانشاه دشت در زراعی عمده گیاهان براي
 .، کرج، ایرانآب و خاك

 یرانا شور مناطق در گندم اراضی تناسب ینیتع .1381 .ع.س سیدجلالی، و. ا نیا، فرج .58
، کرج، آب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1134 شماره فنی نشریه .)شرقی آذربایجان استان(

  . ایران
 کاشت براي میانه شرق اراضی تناسب ارزیابی. 1384. ع.س سیدجلالی، و. ا نیا، فرج .59

کرج،  آب، و خاك تحقیقات موسسه ،1217 شماره فنی نشریه .زراعی عمده محصولات
  . ایران

 تفصیلی مطالعه. 1387. ك طهماسبی، و. پ عماري، ،.ع.س سیدجلالی، ،.ن قائمیان،  .60
 فنی نشریه. میاندوآب دشت در زراعی مهم محصولات براي اراضی تناسب کیفی ارزیابی
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1375 شماره

. پ فردصادق، و .ط نعمتی، ،.ك طهماسبی، ،.پ عماري، ،.ع.س سیدجلالی، ،.ن قائمیان، .61
 منطقه اراضی در زراعی مهم محصولات براي اراضی تناسب کیفی بندي طبقه. 1389
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1508 شماره فنی نشریه. اشنویه

 ارزیابی مطالعات. 1387. ك طهماسبی، و .پ عماري، ،.ع.س سیدجلالی، ،.ن قائمیان، .62
 ،1373 شماره فنی نشریه. ارس سد اضیار در زراعی مهم محصولات براي اراضی تناسب
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه

  صفحه 715 ،تهران دانشگاه انتشارات. زراعی گیاهان. 1383. ه کریمی، .63
. فارس استان در کالهیتیتر يها نیلا يشور به تحمل یابیارز. 1393. ع ا،یپو یانیک .64

  46902: ثبت شماره. يشور قاتیتحق یمل مرکز یینها گزارش
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 اراضی تناسب ارزیابی و تفصیلی نیمه مطالعه. 1382. ع.س سیدجلالی، و. ق.م اي، گنجه .65
 موسسه ،1177 شماره نشریه خراسان، استان چناران منطقه در زراعی مهم محصولات
  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات

 فنی نشریه. باغی و زراعی نباتات براي اراضی تناسب کیفی ارزیابی. 1376. ج گیوي، .66
  .صفحه 100، کرج، ایران ،آب و خاك تحقیقات موسسه ،1015

 مهر نقش نشر ).ذرت و برنج جو، گندم،( غلات زراعت. 1380. ن ،ینیحس مجنون .67
 شور مناطق در گندم اراضی تناسب ینیتع. 1381. ع.س سیدجلالی، و .ا.س مساواتی، .68

، کرج، آب و خاك تحقیقات مؤسسه ،1136 شماره فنی نشریه .)گلستان استان( ایران
  .ایران

 محصولات براي اراضی تناسب بندي طبقه. 1382. ع.س سیدجلالی، و. ا.س مساواتی، .69
 شماره نشریه گلستان، نااست کردوي چهلدین منطقه در گندم و برنج سویا، پنبه، کلزا،

  .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات موسسه ،1141
 پتانسیل تخمین. 1387 .ع.س سیدجلالی، و .م کفش، زرین ،.ط.م نظامی، ،.م مظفریان، .70
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 کیفی پارامترهاي با آبیاري آب کیفی پارامترهاي بین روابط بررسی. 1384. ع ملکشاهی، .71
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3  

  :سومفصل 

 حبوبات

  

  نویسندگان

، سازمان تحقیقات، آموزش علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب هیاتعضو  ،سیدعلیرضا سیدجلالی
  و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

سه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و علمی مؤس هیاتعضو  ، میرناصر نویدي
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش  هیاتعضو ، میمند علی زین الدینی
  و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

یج مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترومحقق ،زهرا محمد اسماعیل 
  کشاورزي، کرج، ایران

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و  هیاتعضو  ،محمد جمشیدي 
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران

مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و  بخش تحقیقات خاك و آب، علمی هیات، عضو ابوالفضل آزادي
  و ترویج کشاورزي، اهواز، ایران، سازمان تحقیقات، آموزش خوزستاناستان منابع طبیعی 

مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ، محقق بهاره دلسوز خاکی
 کشاورزي، کرج، ایران
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 مقدمه -3-1

 ها آن بین در .باشند می آسایان پروانه خانواده زیر و بقولات خانواده به متعلق حبوبات
 چشم به ،اند یافته گسترش معتدل و گرمسیر ناطقم در که علفی و اي بوته گیاهان

 در که هستند خوراکی هاي دانه از غیره و ماش باقلا، لپه، نخود، عدس، لوبیا، .خورد می
 کشاورزي زراعی، جامعه، غذایی نیاز تامین نظر از حبوبات .گیرند می قرار حبوبات گروه
 محصولات مهمترین از یکی و کنند می ایفاء را مهمی نقش اقتصادي سودمندي و پایدار
 درصد 53-65 پروتئین، درصد 18-32 بودن دارا دلیل به و آیند می شمار به زراعی

 انسان اي تغذیه نیازهاي تامین در آهن و کلسیم توجهی قابل میزان و کربوهیدرات
 دارند تعلق بقولات خانواده به که هستند خوراکی خشک هاي دانه حبوبات .دارند اهمیت

 قابل زراعی و غذایی هاي ویژگی از و بوده مطرح انسان غذایی منبع دومین نوانع به و
 از و پروتئین از غنی گیاهی منابع ترین مهم از محصولات، این .باشند می برخوردار توجهی

 هوایی و آب شرایط به و شوند می کشت دنیا سراسر در که هستند زراعی گیاهان جمله
 سایر مانند حبوبات .اند یافته سازگاري خشک، تا مرطوب از و گرم تا معتدل از متفاوت
 هوا ازت کننده تثبیت که ریزوبیوم هاي باکتري با همزیستی دلیل به ،نخود تیره گیاهان

 در ازت متنابهی مقادیر ذخیره باعث ،خود نیاز اعظم قسمت تامین بر علاوه ،باشند می
 سازي سالم به کمک و ازته دکو مصرف کاهش نتیجه در و آن شدن غنی و زراعی خاك

 .است فراوانی بالقوه استعداد داراي آبی حبوبات تولید براي ایران .گردند می زیست محیط
 هم نآ دارد را دنیا عملکردهاي بیشترین از یکی لوبیا تولید زمینه در نمونه عنوان به
 خوب حاصلخیزي و مناسب ساختمان داراي خاك کاريلوبیا مناطق در اینکه دلیل به

 نور که آبی و صاف آسمان شود و نیز می تر کامل گوناگون کودهاي افزایش با که باشد می
 حرارت یکاف افت موجب تولید مناطق ارتفاع .کند می تأمین گیاه فتوسنتز براي را تابان

 از دقیق استفاده با کشاورزان .گردد می مواد بیشتر سازي ذخیره باعث که شده شب در
 تحریک را ریشه بیشتر رشد با لوبیا زدن جوانه از بعد خفیف استرس ادایج و آبیاري آب

 غلاف شدنپر و گلدهی موقع رد آب موقع به و فراوان تأمین با که حالی درنهایتاً  و کرده
 .دننک می فراهم را لوبیا تولید افزایش زمینه
 برداشت سطح از درصد 69/6 با برابر هکتار هزار 3/787 حدود 95-94 سال در
 نخود مقدار این از که .است داشته اختصاص حبوبات گروه انواع به کشور زراعی اراضی

 برداشت سطح کل از درصد 1/6 حبوبات سایر و 7/16 عدس ،7/13 لوبیا ،5/63 با
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 و آبی کشت اراضی درصد 8/20 حدود حبوبات برداشت سطح کل از .باشد می حبوبات
 کشور در حبوبات برداشت سطح ترینبیش .است بوده دیم کشت اراضی درصد 2/79

 درصد 2/12 با کردستان و 7/16 با لرستان ،7/18 با کرمانشاه هاي استان به متعلق
 هکتار 153 با تهران و هکتار 113 با قم هاي استان به مربوط سطح کمترین و باشد می

  .است بوده برداشت سطح
  

  ١عدس -3-2
. همترین حبوبات سرمادوست استاز م Lens culinaris medic نام علمیبا  عدس

چنـدان حاصلخیز و  هاي نـهاي و در خاكاین گیـاه در ایران اغلب در اراضی حاشیه
دلیـل کمبـود بارنـدگی و همچنـین  شود که در این حالت، به صورت دیم کشت می به

عدس جزو پنج  .نوسـان پـراکنش آن، عملکرد آن، اغلب اندك و ناپایـدار اسـت
خاستگاه آن عمدتاً مناطق . هم دنیا و جزو گیاهان مقاوم به خشکی قرار داردحبوبات م

ئین و همچنین محدودیت غرب آسیا و شمال آفریقا که در آنجا کمبود آب، بحران پروت
 28در بین حبوبات، عدس با دارا بودن حدود . مطلوب وجود دارد، هست زراعی اراضی

این گیاه . شورهاي در حال توسعه دارددرصد پروتئین نقش مهمی در تغذیه مردم ک
 قادر است از طریق تثبیت نیتروژن، موجب بهبود حاصلخیزي خاك و کاهش استفاده

 تا کوتاه، هاي ساقه با ساله یک علفی، است گیاهی دسع. ز کودهاي شیمیایی شودا
. است متغیر متر سانتی 75 تا 15 بین آن ارتفاع روشن، سبز رنگ به و منشعب حدي
 و گیاه ژنوتیپ به بسته دارند، متر سانتی 40 تا 25 بین ارتفاعی گیاه این هاي تیپ اکثر

 .کند می رشد ایستاده یا ایستاده نیمه کوتاه، اي بوته صورت هب آن، رویش محیط حدي تا
 الی 3 طی را خود زندگی سیکل و کرده رشد سریع عدس مطلوب، محیطی شرایط در
 خواهد بیشتر ماه دو الی یک مدت این نامطلوب یطشرا در ولی. کند می کامل ماه 4

 گیاه ساقه. باشد می جانبی فیبري هاي ریشه تعدادي و اصلی ریشه یک داراي گیاه .شد
 و علفی آن ساقه طورکلی هب .است برجسته نوارهاي داراي زوایا در و چهارگوش نازك،
 نیز گیاه رتفاعا. شود می چوبی ساقه پائینی بخش گیاه رشد یشرفتپ با است ضعیف

 هشت تا یک داراي و متقابل مرکب، عدس هاي برگ. است محیط تأثیر تحت شدت هب
                                                
1- Lentil 
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 و چهار تا یک بین ها برگچه اتصال طول و بوده کوتاه ها دمبرگ هستند، برگچه جفت
 25 تا 7 بین طولشان و دهستن متناوب یا متقابل ها برگچه. است متغیر متر سانتی نیم

 فرق ژنوتیپ به بسته ها برگچه تعداد. باشند می مترمیلی 7 تا 2 عرضشان و مترمیلی
 فرعی محور روي بر ها گل .کند می تفاوت ها گره محل نیز ژنوتیپ هر داخل در و کرده
 هر معمولاً .شوند می ظاهر متر سانتی 5/5 تا 2 طول به باریک دمگلی با آذین، گل

 است شده مشاهده نیز گل 7 تا واقعم بعضی در و گیرد می بر در را گل 4 تا یک دمگل
 و کنندهتولید هاي استان ترین عمده از .است سفید ها آن درفش گلبرگ و کوچک ها گل

 خراسان، شرقی، آذربایجان اردبیل، هاي استان توان می ایران در عدس کننده عرضه
 ندتوا می که است انرژيپر و کامل غذاي یک واقع در عدس .برد نام را قزوین و زنجان
 داراي ایران سنتی طب نظر از حبوبات از نوع این .کند تامین را بدن لازم انرژي

 از .دارد سرد طبع مغزش و گرم خاصیت آن پوست و است خشک و معتدل طبیعت
 آهن، ها، کربوهیدرات گیاهی، الیاف از توان می عدس در موجود ترکیبات ترین مهم

 مصرف .برد نام … و منیزیم پتاسیم، ز،سلول پروتیین، ترکیب فراوان، فسفر کلسیم،
 هاي سلول تقویت خون، گردش تقویت کلیه، فعالیت قلب، عضلات تقویت باعث عدس

 کودکان عضلات تقویت و خونی کم بهبود بدن، ساز و سوخت تنظیم حافظه، و مغز
 هاي زخم درمان و سینه درد سرفه، تسکین براي پخته عدس آب .شود می رشد براي
 هاي ترك براي سرکه با پخته عدس ترکیب .است مفید بسیار دیفتري و وگل و دهان
 عدس که این نهایت در .باشد می سودمند معده نفخ رفع و معده تقویت پا، و دست
  .دهد می افزایش را مادر خون آهن و شده مادر شیر افزایش باعث
  

  نیازهاي اقلیمی عدس
متري از سطح دریا قابل  3500تا  بلند بوده و از ارتفاع صفردس سرمادوست و روزع

 کـاهش  سـطح  واحـد  در دانـه  با افزایش ارتفاع از سطح دریا عملکرد البته کشت است،
باشد، ولی دماهاي  گراد می درجه سانتی 15-25دماي مناسب جهت رشد عدس . یابد می

 هر چند این گیـاه . زم استلاگراد جهت توسعه کانوپی این گیاه  درجه سانتی 30تا  لابا
زنی را به تأخیر انداخته و  گراد جوانه درجه سانتی 10مقاوم به سرما است، ولی دماي زیر 

درجـه   28 تـا  12ه دمایی مناسب جهت کشت عـدس  دامن. کند می رشد رویشی را کم
 عدس .دارد را عملکرد بهترین گراد سانتی درجه 23 تا 16 بین هواي دمايگراد و  سانتی
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 خاك مورد بررسی قرار گرفته و اقلیمی هاي ویژگی نظر از رحبوباتی است که کمت از یکی
 و نیز یخبندان گیاه این شود، می داده ترجیح  سرد و خشک هواي و آب یک اگرچه .است
گی مورد نیاز جهت دو بارن است خشکی به مقاوم و کند نمی تحمل را سنگین هاي باران

  .اشدب متر می میلی 900تا  600رشد مطلوب در طول فصل رشد 
  

  نیازهاي خاکی عدس
 این با. کند می رشد ها خاك انواع از اي گسترده طیف یک در که گیاهی است عدس

 تاشنی  هاي خاك که حالی در عملکرد، کاهش باعث سنگین بافت با هاي خاك حال،
  pHهاي با عدس را در خاك .این گیاه هستند براي رشد ها ترین خاك مناسب لومی

 .باشد می 2/8 تا 6 مطلوب براي رشد عدس pH و توان کاشت می 5/8تا  2/5حدود 
 در مقدار شوري( هاي عدس به شوري خاك حساس هستند البته بسیاري از ژنوتیپ

هر چند مقاومت  ،)کاهش محصولی مشاهده نشده است زیمنس بر متر دسی 2کمتر از 
ر از بسیاري از به شوري در عدس بیشتر از لوبیا سبز، سویا و لوبیا چشم بلبلی و کمت

 و گرم تروپیک مناطق براي محصول این. باشد و باقلا می غلات مانند نخود، خلر
تصویري از  .گذارد می اثر گلدهی روي بر اغلب شرایط این زیرا نیست مناسب مرطوب

ترتیب در  عدس به ینما و اقلیم زمین و نیازهاي خاکی، 1- 3گیاه عدس در شکل 
  .ه استشد ارائه 2-3و  1- 3  ولاجد

  
  

  
  Lens culinaris medic  علمینام با  عدس -1-3شکل 

  )نهال و بذراصلاح و تهیه  تحقیقات برگرفته از موسسه: ماخذ(
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 نما براي عدس و زمین ینیازهاي خاک - 1- 3 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
    S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95  85  60 40   25       0 

Topography (t) 
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - F1 F2  F3+ 
Drainage (4) good good moderate poor and poor but poor not  
  (5) imperfect moderate Good aeric drainable Drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

C<60s, 
Co, Si, S, 
SiL, CL, 

SiCs, 
SiCL 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L 

C>60v, 
SCL 

SL, LfS, 
LS  

Cm, SiCm, 
LcS, fS, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75  >75 

Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
  3-20 20-40 40-60 60-70  >70 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 

Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility  characteristics (f)  
pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  

 7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%) >1.5 1.5-0.8 <0.8    
  (6) >2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1     (7) >1.5 1.5-1 1-0.5 <0.5     (8) >0.6 0.6-0.4 <0.4    Salinity and 

Alkalinity(n)       
EC (dS/m) 0-2 2-3 3-4 4-8 >8 
ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25 
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 عدس نیازهاي اقلیمی - 2- 3 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4    

100 95 85 60 40     25 0   
Precipitation of the 

growing cycle 
(mm) 

450-400 400-350 350-300 300-250  <250 

Mean temp. of the 
growing cycle (°C) 

20-21 21-23 23-25 25-28  >28 

20-18 18-16 16-14 14-12  <12 

، 14، 11، 10، 6، 4، 3 ،1[: اده قرار گرفته استبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی عدس، منابع زیر مورد استف*
 ] 24و  21، 19، 18، 15
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  1نخود -3-3
یکی از مهمترین گیاهان زراعی خانواده بقولات  arietinum Cicerنخود با نام علمی 

 زیرکشت سطح هکتار میلیون 10 از متجاوز با داشتن زیرکشت سطح نظر از بوده که
 نخودفرنگی و لوبیا از دانه پس تولید مقدار نظر از و دوم رتبه معمولی لوبیاي از جهانی، پس

 روز کرکدار، کوچک، یکساله، علفی گیاه نخود. است اختصاص داده خود به را سوم رتبه
 تا و شودمی منشعب خوبی هب آن ریشه. دارد ارتفاع متر سانتی 50 تا 25 حدود کهبوده  بلند
داراي دو تیپ زمستانه و تابستانه است تیپ و کند می نفوذ خاك متري دو الی یک عمق

. شود هاي ریز بوده و بیشتر در ممالک شرقی آسیا و ایران کاشته می آن داراي دانه هزمستان
ها  هاي آن دانه. هاي صورتی و فوم رویش خوابیده هستند این دسته از گیاهان کوچک با گل

تیپ تابستانه آن داراي  .باشند می بوده و داراي رنگیزه آنتوسیانین گوناگونهاي  به رنگ
این تیپ نخود را در کشورهاي غرب آسیا و همچنین . به رنگ کرم است هاي درشت و دانه

این . ها سفید است هاي آن این دسته از گیاهان فاقد آنتوسیانین بوده و گل. کارند ایران می
اي بالا بلکه دماي پائین نخود نه تنها دم. اي هم مشهور هستند نوع نخودها به تیپ مدیترانه

  .شمال آفریقا و خاورمیانه است خاستگاه احتمالی نخود، .کند خوبی تحمل می را نیز به
  

  نیازهاي اقلیمی نخود
جایگزین براي  کارباشد و کشت خفته یک راهصورت بهاره مرسوم می کشت نخود به

هتر از نزولات جوي مد براي استفاده بآعنوان یک شیوه کار کاشت بهاره نخود بوده و به
به لحاظ روز بلندبودن نخود، علاوه بر این . آیداواخر زمستان و اوایل بهار به حساب می

استفاده بهتر شدن رشد رویشی،  ها در کشت خفته، منجر به طویلشدن زودتر گیاهچهسبز
نخود . گرددتر میي گرما و خشکی و حصول عملکرد بیشهااز نزولات جوي و فرار از تنش

و در  35تا  12دامنه دماي مناسب جهت رشد مناسب . ماهه دارد 6تا  4رشد  سیکلک ی
وهواي  آباگرچه . گراد بهترین عملکرد را دارد درجه سانتی 23تا  16دامنه دماي هواي بین 

هاي همراه  شب. کند شود، این محصول یخبندان را تحمل نمیترجیح داده میخشک و سرد 
 عملکرد و رشد بر خاك و آب شوري ،غیرزیستی هاي تنش میان در. با شبنم ضروري است

نخود . است اندك عملکرد گیاه شور هاي خاك در که طوري به دارند، منفی نخود تأثیر

                                                
1- Chickpea 
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این محصول براي مناطق . کند و مقاوم به خشکی استهاي سنگین را تحمل نمی باران
. گذاردروي گلدهی اثر میاین شرایط اغلب بر  و مرطوب مناسب نیست زیرا گرم کیتروپ
 .باشدمتر میمیلی 300تا بیشتر از  250بین  رشد سیکلدگی مورد نیاز در طول بارن

  

  نیازهاي خاکی نخود
هاي رسی براي  خاك اما داشتهرشد بهتري لومی تا  شنیبا بافت هاي در خاك نخود

مطلوب  pH و 2/8تا  5/5جهت رشد نخود از  pHدامنه  .رشد این گیاه مناسب نیستند
درصد سدیم قابل (  ESP درصد کاهش محصول در 50 .باشدمی 5/7تا  6براي رشد 

درصد  25تا  صفرمقدار آهک مطلوب براي رشد گیاه  .گرددمشاهده می 15) تبادل
%) 15 تا صفردامنه ( درصد 3/0 تا صفر مطلوب گچ مقدارو  باشدیم%) 50 تا صفردامنه (
هاي شور  زنی ضعیف در خاك جوانه. بسیار حساس استبه شوري خاك  نخود. باشدیم

هاي شور  هاي نخود در خاك دانه. شود منجر به عدم یکنواختی در سبز شدن آن می
عمق شخم خاك بایستی  .یابد زنی کاهش می پروتئین کمتري داشته و درصد جوانه

ترتیب . ندده نخود را در تناوب پس از ذرت قرار می. متر باشد سانتی 12الی  10حدود 
تناوبی که . اي است ریز و یک گیاه علوفه معمولی مورد استفاده ذرت، نخود، غلات دانه

 )بیماري گیاهی( زمینی است براي نخود مفید نیست زیرا براي کنترل جرب داراي سیب
و نیازهاي  2-3تصویري از گیاه نخود در شکل  .اسیدي است pH نیاز به زمینی سیب
  .شده است ارائه 4-3 و 3-3  ولاترتیب در جد نخود به یلیمنما و اق زمین ی،خاک

  

  
   arietinum Cicerنخود با نام علمی -2-3شکل 

)نهال و بذرتحقیقات اصلاح و تهیه برگرفته از موسسه : ماخذ(
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  نخود نما براي و زمین ینیازهاي خاک - 3- 3 جدول

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95  85 60 40 25 0 

Topography (t)       
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 

  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       
Flooding 

 
Fo - -  - F2+  

Drainage (4) Good moderate imperfect poor 
and poor but poor not 

  (5) Imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      

      

Texture/structure CL, SiL, 
Si 

SiCL, 
L, SCL, 

SC, 
C<60s 

SL, 
SiCs, 

C>60s, 
LfS 

LS, fS, 
Co, 

SiCm, 
C<60v 

 

Cm, 
cS, 

C>60v, 
S 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-30  <30 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 
 

Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 

Gypsum (%) 0-0.1 0.1-0.3 0.3-3 3-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

      

      
Apparent CEC (cmol(+)/kg 
clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >80 80-50 50-35 <35   
Sum of basic cation 
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

  
 

      

pH(H2O)  6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 <5.5  
 6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.2  >8.2 

Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   
Salinity and Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-1 1-2 2-3 3-6 >6  
ESP (%)   0-5 5-8 8-12 12-15 >15  
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 نخود نیازهاي اقلیمی3-4-  جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40  25  0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 
>300 300-250 250-150 150-50  <50 

 
Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

60-70 75-150 >150    
60-50 <50     

Precipitation of 
the 4th month 

(mm) 
<60 60-120 >120    

   
Mean temp. of 

the growing 
cycle (°C) 

20-21 21-23 23-30 30-35  >35 

20-18 18-16 16-14 14-12  <12 
و  26، 15، 13، 12، 7، 5 ،2[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی نخود، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*

31 [ 
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 1لوبیا -3-4

 ساقه داراي که علفی و یکساله است گیاهی .Phaseolus vulgaris L لوبیا با نام علمی
 ،طول بوته، شکل نظر از آن ختلفم هاي گونه و بوده خودگشن گیاهی لوبیا. باشد می بندبند
 آمریکاي لوبیا از خاستگاه .باشند می متفاوت هم با دانه اندازه و غلاف در دانه تعداد ،غلاف

  .است جنوبی و مرکزي
لوبیا در پنج قاره دنیا . باشد خانواده لگومینه در دنیا می هاي یا یکی از مهمترین گونهلوب

عملکرد متوسط آن  میلیون هکتار و مقدار 24ود آن حد توزیع گردیده و سطح کشت جهانی
آمریکاي مرکزي و  ،کلی مبداء پیدایش لوبیاطور هب. باشد می هکتار کیلوگرم در 5000حدود 

 و گرمسیر مناطق ههم در امروزه که باشد ه احتمال خیلی قوي مکزیک میجنوبی بوده و ب
 زیرکشت سطح بیشترین داراي جهان در حبوبات بین در لوبیا .شود می کشت دنیا معتدل

 5000 دهد که لوبیا جنوبی نشان می يشناسی در مکزیک و آمریکا هاي باستان یافته .است
 25تا  20واسطه داشتن پروتئین بین  هلوبیا ب. سال قبل از میلاد مسیح شناخته شده است

باشد  درصد از نظر تغذیه محصول بسیار ارزشمندي می 60تا  55و هیدروکربورها بین  درصد
آمریکاي مرکزي و جنوبی و آسیا  ویژه هاي از جیره غذائی روزانه مردم جهان ب و قسمت عمده
ترین ن منبع غذایی بشر و لوبیا از مهمتریحبوبات پس از غلات مهم .دهد را تشکیل می

لوبیا یکی از منابع مهم پروتئین و تولید انرژي براي انسان  .شود حبوبات جهان محسوب می
  .باشند می چین و مکزیک برزیل، آمریکا،کننده لوبیا بزرگترین کشورهاي تولید. باشد می

  
  

  نیازهاي اقلیمی لوبیا
 گرم هواي و آب داراي که یمناطق در و) ترموفیل( دوست حرارت است گیاهی لوبیا

 بوده کشت قابل نیز معتدل سردسیر و معتدل مناطق در اما نماید می رشد خوبی هب ،باشند
گراد، و  درجه سانتی 38تا  8درجه حرارت معمول براي لوبیا . دهد می محصول خوبی به و

زنی باید بیشتر  دماي خاك براي جوانه. گراد است درجه سانتی 30تا  12دماي مطلوب بین 
گراد حساس  درجه سانتی 30ل به دماي بالاي این محصو. گراد باشد درجه سانتی 15از 

 در ها گل و بوده حساس زین خبندانی به ایلوب ،)بستن دانهمراحل گلدهی و  در ویژه به( است
هاي پست  مناطق تروپیک مرطوب با زمیندر  ایلوب. نندیب یم بیآس گراد یسانت درجه 5

                                                
1- Bean 



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 72

 
 

 رشد باشد و از سیکلدر متر  میلی 600تا  350کل بایستی بین  بارندگی. کند رشد نمی
هوا بایستی  در زمان برداشت. اجتناب شود بستن دانهاسترس رطوبتی در مراحل گلدهی و 

تا زیاد  متوسط ینسب رطوبت. شود بیماري می بروزرا بارندگی زیاد موجب زی خشک باشد
 بادهاي. بادهاي قوي ممکن است به گیاه آسیب بزنند. در مرحله گلدهی نیاز است ویژه هب

  .گذارندخشک بر روي گرده افشانی و بنابراین محصول اثر می
  

  نیازهاي خاکی لوبیا
اما بافت  .رشد کند رستا  یلوم شن با بافت ها ر انواع وسیعی از خاكتواند دلوبیا می

ح ماندگی حساس است و سط این گیاه به آب. است یشن لومتا  لوم ،مطلوب براي رشد
 هاي با زهکشی نسبتاً خاك. رساند به گیاه آسیب می ت،آب ایستابی فقط براي چند ساع

عمق مطلوب  متر بوده و 5/0 حداقل عمق خاك مورد نیاز. ترند خوب تا خوب مناسب
 pHدامنه . متر است 5/1تا  1حداکثر عمق ریشه دوانی این گیاه . متر است 75/0خاك 

 1کمتر از  ریکیدر هدایت الکت .باشد می 6/7تا  6/5مطلوب  pHو  2/8تا  2/5از 
درصد در  10کاهش محصول  .شود هیچ کاهش محصولی ایجاد نمی زیمنس بر متر دسی

 زیمنس بر متر دسی 5/6درصد در  100و  6/3درصد در  50، 3/2درصد در  25، 5/1
زمینی شیرین، پنبه، گندم، پیاز، سورگوم و  لوبیا در تناوب با ذرت، سیب. افتدتفاق میا

 و نیازهاي خاکی، 3-3تصویري از گیاه لوبیا در شکل . ودش زمینی کشت می سیب
  .شده است ارائه 6-3و  5-3  ولاترتیب در جد لوبیا به ینما و اقلیم زمین
  

  
   .Phaseolus vulgaris Lلوبیا با نام علمی -3-3 شکل

 )کشاورزي فارس جهادبرگرفته از : ماخذ(
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 نما براي لوبیا و زمین ینیازهاي خاک -5- 3 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3                        4     

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope 
(%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

C>60s, 
CO, 
SiCs, 
SiCL, 

CL, Si, 
SiL 

C>60v, 
C>60s, L, 
SCL, SC 

C>60v, 
SL, LfS, 

LS 
LcS, fs, S  

Cm, 
SiCm, 

cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-20  <20 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)     >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cation    
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   
pH(H2O) 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.4 5.4-5.2 <5.2 
   6.5-7.0 7.0-7.6 7.6-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-1 1-2 2-4 4-6 >6  ESP (%)   0-5 5-10 10-15 15-20 >20  
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 لوبیا نیازهاي اقلیمی -6- 3 جدول

Climatic 
characteristic 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
 S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

450-500 500-600 600-1000 >1000   

450-400 400-350 350-300 300-250  <250 

Mean temp. of       
growing cycle 

(°C) 

18-20 20-30 30-34  34-38  >38 

18-15 15-12 12-10 10-8  <8 

Mean min 
temp. of 

growing stage 
cycle (°C) 

13-15 15-24 24-30 >30   

13-10 10-7 7-8 <5   

Relative 
humidity of 
devel. stage 

(%) 

55-50 50-25 25-20 20-15  <15 

55-60 60-75 75-90 >90   

Relative 
humidity of 
maturation 
stage (%) 

40-30 30-24 24-20 <20   

40-50 50-75 75-90 >90   

n/N 
development 

stage 

0.55-0.5 0.5-0.35 <0.35    

0.55-0.60 0.60-0.95 >0.95    

n/N maturation 
stage >0.7 0.7-0.4 <0.4    

 ] 29و  27، 23 ،15[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی لوبیا، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  :چهارمفصل 
 محصولات صنعتی
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  مقدمه -4-1
 طور هب ها آن هاي وردهآفر که هستند زراعی گیاهان از اي مجموعه صنعتی نباتات

 گرفته قرار مربوطه هاي کارخانه در یندسازيآفر مورد عملیاتی طی از پس یا مستقیم
 از حاصله تولیدات که هرچند .گردد حاصل و دام انسان مصرف آماده محصولاتی تا

 استفاده مورد نیز صنعتی سازيآیندفر بدون و مستقیم طور هب صنعتی نباتات بعضی
 در مهمی نقش صنعتی نباتات هاي وردهآفر حال هر در .گیرد می قرار دام و انسان

 همین به .روند می شمار به راهبردي محصولات از اکثراً و نموده بازي کشورها اقتصاد
 براي صنعتی نباتات تولید هاي روش و شرایط و اقلیمی نیازهاي دقیق شناخت دلیل

 .است برخوردار خاص یتاهم از سطح واحد در ها آن بازده افزایش
 :است زیر شرح به گیاهان این کلی بندي تقسیم

 که چرا باشندمی نیشکر و قندچغندر ،قندي گیاهان ترین مهم :قندي گیاهان 
 .دارد را شدن کریستاله خاصیت و بوده زارکسا نوع از محصولات این قند
 برابر 40 آن شیرینی آنکه وجود با بیان شیرین مثل محصولی که حالیدر

 صورت هب )گلیسیرنوزین( آن قند آنکه دلیل هب ولی است گلوکز از بیشتر
 مورد قند تولید صنعت در است، کم بیان شیرین در درصدش و بوده محلول
 درصد ،بودن شیرین وجود با نیز شیرین زمینی یبس .گیرد نمی قرار استفاده

 .است پایین آن قند
 مثل شود می استفاده نباتی هاي روغن تهیه در گیاهان این از :روغنی گیاهان 

 ارزش .زمینی بادام پنبه، کلزا، کرچک، گلرنگ، کنجد، گردان، آفتاب سویا،
 با که طوري هب باشدمی روغن در موجود چرب اسید نوع تابع ها روغن غذایی

 .شودمی بیشتر روغن ارزش غیراشباع، چرب اسیدهاي درصد افزایش
 پنبه ها آن مهمترین .شودمی تهیه الیاف یا فیبر ها آن از که :الیافی گیاهان 

 .برد نام کتان و کنف از توانمی همچنین .باشد می
 کاکائو قهوه، چاي، تنباکو، ،توتون :تخدیري گیاهان 
 مثل شودمی استفاده ها آن از نشاسته تهیه براي که :اي نشاسته گیاهان 

 .شیرین زمینی سیب و زمینی سیب
 اي ادویه و دارویی گیاهان 
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 برداشت سطح از درصد 17/4 با برابر هکتار هزار 2/490 حدود 95-94 سال در
 از .است داشته اختصاص صنعتی محصولاتگیاهان و  گروه انواع به کشور زراعی اراضی

 دیم کشت اراضی بقیه درصد 4/8 و آبی کشت اراضی درصد 6/91 حدود مقدار این
 با نیشکر ،5/22 با قندچغندر صنعتی گروه محصولات برداشت سطح بین از .است بوده

 محصولات برداشت سطح از درصد 66/10 با کلزا و 69/10 با سویا ،4/14 با پنبه ،3/18
 درصد 5/76 مجموع در و دارند رقرا گروه این سطح پنجم تا اول هاي رتبه در صنعتی

 کنجد ،2/2 تنباکو و توتون .اند داده اختصاص خود به را صنعتی محصولات کل سطح از
 کل از درصد 8/8 روغنی هاي دانه سایر و 5/2 روغنی گردان آفتاب ،3/1 گلرنگ ،7/8

 برداشت سطح از درصد 2/73 حدود .باشند می صنعتی محصولات برداشت سطح
 گلستان ،9/11 با رضوي خراسان ،4/23 با خوزستان هاي استان در یصنعت محصولات

 .اشدب می درصد 3/5 با اردبیل و 6/8 با فارس ،4/11 با غربی آذربایجان ،7/11 با
 با بویراحمد و کهگیلویه استان به متعلق محصولات از گروه این برداشت سطح کمترین

 کشور صنعتی محصولات گروه تولید یزانم کل .باشد می برداشت سطح هکتار 280
 مقدار این از .باشد می زراعی تولیدات کل از درصد 82/16 معادل تن میلیون 14 حدود
 بین از .است درصد 3/0 دیم کشت اراضی و درصد 7/99 آبی کشت اراضی تولید،
 و اول رتبه درصد 6/53 با نیشکر محصول صنعتی گروه محصولات تولید میزان

 میزان از درصد 79 حدود .باشد می بعدي جایگاه در درصد 7/42 با قندچغندر حصولم
 با غربی آذربایجان ،3/56 با خوزستان استان سه به متعلق صنعتی تمحصولا تولید

 میزان کمترین کشور هاي استان بین در .باشد می درصد 9 با رضوي خراسان و 9/13
 تعلق تن 206 تولید با احمدبویر و هگیلویهک استان به صنعتی گروه محصولات تولید
  .دارد

  
  1تنباکو - 4-2

 هاي برگ با گیاهی Solanaceae، از خانواده rustica Nicotianaتنباکو با نام علمی 
 در امروزه و ه استکرد می رشد جنوبی و شمالی آمریکاي در اصل در که است پهن

 هم گیاه شده این بریده و خشک هاي برگ به تنباکو نام. شود می کشت جهان سراسر
                                                
1- Tobacco 
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 هاي برگ سوزاندن از حاصل دود و تدخینبراي  گیاه این اصلی مصرف. شود می گفته
متر  2گیاهی است یکساله به ارتفاع یک تا  .است نیکوتین داراي که است آن خشک

هاي آن بوي  و پوشیده از تارهاي چسبنده بسیار کوتاه که از کلیه اندام) گاهی بیشتر(
این گیاه ریشه راست دارد که طول آن با توجه به  .شود قوي و ناپسند استشمام می

 200متر بوده که در مناطق خشک به سانتی 60تا  50شرایط اقلیمی محل رویش بین 
نسبتاً بزرگ و فاقد دمبرگ و به اشکال  آنهاي  برگ. رسد سانتی متر هم می

صاف و یا ) وسط برگ انحنا دارد(شکل، خمیده  اي نیزه ،شکل مرغی شکل، تخم قلبی
 و ماده –هاي آن نر  گل. ساقه آغوش، بیضوي و به رنگ سبز دارد. شود دیده می

) غالباً نامساوي(تقسیم نوك تیز  5منتهی به  شکل، اي لوله آن گل کاسه است رنگ گلی
اش  میوه. پنج پرچم دارد. مرتبه بزرگتر از کاسه گل است 3شکل و  و جام گل آن قیفی

بسیار کوچک و کم و آن بذر . بسیار است) بذر(هاي  ، بیضوي و محتوي دانهپوشینه
چنانچه بذرها در شرایط مناسبی نگهداري  .است  شکل و رنگ آن قرمز تیره بیش بیضی

  .سال قوه رویشی خود را حفظ خواهند کرد یکشوند تا 
  

  تنباکو نیازهاي اقلیمی
دماي مطلوب  .شودتنباکو افت ناگهانی دما را دوست ندارد و با یخبندان تخریب می

این گیاه وقتی جوان است مقاومت . گراد استدرجه سانتی 28تا  22براي رشد تنباکو 
 سیکلمتر در  میلی 1400تا  400بارندگی به تنباکو . دهدزیادي به خشکی نشان می

. است براي رشد آن بارندگی زیاد محدودیت مهمی. نیاز دارد) با توزیع خوب(رشد 
روزهاي آفتابی براي تامین رشد و محصول . کندید میي را تشدبیمار ،هوا زیادرطوبت 

  .تواند موجب آسیب جدي شود مورد نیاز هستند و تگرگ می
  

  تنباکو خاکی نیازهاي
 هاي خاك. شودمی کشت لومی تا شنی هاي خاك در گرمسیري مناطق در تنباکو

 عمق اگر. دارند خوبی زهکشی قابلیت و شوند می داده ترجیح شنی رسی لوم تا رسی لوم
 عمق حداکثر. بود خواهد بهتر محصولعملکرد  ،باشد متر 2/1 از بیشتر خاك
 2/6 تا 5/5 مطلوب pH و 8/7 تا 5 از pH دامنه. است متر 1 از بیشتر دوانی ریشه

 محصولی کاهش هیچ زیمنس بر متر دسی 5/0 از کمتر الکتریکی هدایت در. باشد می
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 و 4 در درصد 50 ،2 در درصد 25 ،1 در درصد 10 محصول کاهش. شود نمی ایجاد
 درصد( ESP در محصول کاهش درصد 50. است زیمنس بر متر دسی 6 در درصد 100

 حاصلخیز خیلی هاي خاك در تنباکو. گرددمی مشاهدهدرصد  15) تبادل قابل سدیم
 و نما زمین ،خاکی نیازهاي و 1-4 شکل در تنباکو گیاه از تصویري. شود نمی کشت

  .است شده ارائه 2-4 و 1-4  ولاجد در ترتیب به تنباکو قلیمیا
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Nicotiana rustica تنباکو با نام علمی -1-4شکل 
  )یخمام محبوب یعل از برگرفته: ماخذ(
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 تنباکو نما براي نیازهاي خاکی و زمین - 1-4 جدول

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)       Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - -  - F1+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

SL, L, 
Si, 

SiCL, 
SiL 

Co, CL, 
SC, 

SCL, 
LfS 

C<60s, 
LS, 
SiCs 

C<60v, 
C>60v, 

S, 
C>60s, 

LcS 

- Cm, 
SiCm 

Coarse fragment 
(vol%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth(cm) >150 150-100 100-50 50-10  <10 
CaCO3 (%) 0-10 10-15 15-20 20-25  >25 Primary 
  Secondary 0-1 1-2 2-5 5-10  >10 
Gypsum (%) 0-0.2 0.2-0.5 0.5-1 1-3  >3 

Soil fertility 
characteristics (f) 

      
      

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   
        
pH(H2O)  5.8-5.7 5.7-5.5 5.5-5.2 5.2-5.0 <5.0  

 5.8-6.0 6.0-6.2 6.2-6.8 6.8-7.8  >7.8 
Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-1 1-2 2-4 4-6 >6  ESP (%)   0-5 5-10 10-15 15-20 >20  
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 تنباکو نیازهاي اقلیمی -2-4 جدول

Climatic 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation 
of the growing 

cycle (mm) 
900-800 800-600 600-500 500-400  <400 

900-1000 1000-1200 1200-1400 >1400   
Mean temp. of 

the growing 
cycle (°C) 

25-22 22-20 20-15 15-10  <10 

25-26 26-28 28-30 30-34  >34 
Relative 

humidity of 
the growing 
cycle (%) 

40-30 30-24 24-20 <20   

40-50 50-75 75-90 >90   

Annual n/N >0.7 0.7-0.5 <0.5    
 ] 60 [: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی توتون و تنباکو، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١سویا -4-3
 آسا پروانه خانواده از ساله یک است گیاهی Glycine max L علمی نام با سویا

)Fabaceae( جایگاه و تیت متنوع و خاصی که دارد از اهمیخصوص دلیل به که 
 35 تا 30 دنیا، هاي چربی از درصد 25 تا 20 منبع سویا گیاه .است برخوردار اي هویژ

 سویا .دهد می تشکیل را گیاهی پروتئین درصد 40 و نباتی روغن تولیدات از درصد
 برگ و شاخ با و استوار ايبوته صورت به که است باقلا تیره از دولپه و ساله یک گیاهی

 در اما است، گرمسیر و گرمسیر نیمه مناطق به متعلق گیاه این .کندمی رشد زیاد
 .است زیاد انشعابات با و مستقیم سویا ریشه .کندمی رشد نیز سرد و معتدل مناطق
 تا عمیق هاي خاك در اما است، پراکنده خاك متري سانتی 40 تا 30 عمق در ریشه
 یابد می ادامه ،کند می رشد ساقه که زمانی تا ریشه رشد .یابدمی توسعه متر یک از بیش

 پرشدن مرحله در و محدود رشد ارقام در گلدهی از پس ،گیاه رشدي عادت به بسته و
 ریشه روي سویا، کشت مناطق در .شودمی متوقف نامحدود رشد ارقام در دانه

 گفته گره یا غده ها آن به که شوندمی ظاهر گرد صورت به که دارد وجود هاییبرآمدگی
 همزیستی داراي سویا ریشه با که هستند هایی باکتري رايدا ها گره این .شودمی

 سویا ساقه .دهند قرار گیاه اختیار در و تثبیت را هوا نیتروژن توانندمی و هستند
 در ساقه ارتفاع .دارد بستگی رقم نوع به آن شاخه تعداد و دار کرك غالباً گرد، راست،

 به که دارد وجود هایی برآمدگی ساقه روي .رسد می متر یک از بیش سویا تجاري ارقام
 تا 19 تواندمی سویا کامل گیاه .است سویا برگ خروج محل گره .شودمی گفته گره آن
 زیاد دیررس ارقام در فرعی هايساقه تعداد سویا در .باشد داشته ساقه روي گره 24

 يهابرگ شامل سویا هايبرگ .است هاکمتر آن تعداد زودرس ارقام در برعکس و بوده
 دوم گره روي که ايبرگچه تک هايبرگ .شودمی تشکیل ساقه اول هگر روي که ايلپه

-می تشکیل دوم هگر از و بوده ايبرگچه سه که مرکب هاي برگ و شودمی تشکیل
 سویا، خاستگاه .شود می کشت نیز علوفه عنوان به نبات این دنیا نقاط برخی در .شوند
   .است چین کشور منچوري ایالت

  
 

                                                
1- Soybean 
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  نیازهاي اقلیمی سویا
 دارد )بارندگی( کافی آب به نیاز خود رشد سیکل طول در که است گیاهی سویا

 را هوایی و آب مرطوب شرایط سویا. باشد هوا آفتابی است بهتر رسیدن زمان در ولی
 نور شدت کاهش. داراست گرم هوایی و آب شرایط در را رشد بهترین و دارد دوست

 نهایتاً و ها غلاف ها، فرعی،گره هايشاخه تعداد کاهش سبب اهو بودن ابري دلیل  به
 کنجد از کمتر اما ذرت از بیشتر آب کمبود به نسبت سویا تحمل. شودمی دانه عملکرد

 کاهش با دانه وزن و دانه گل، غلاف، تعداد ساقه، قطر گره، تعداد گیاه، اعفارت. است
برگ،  سطح کاهش با رشد صلف اوایل در آب کمبود. یابد می کاهش خاك رطوبت
 عملکرد، اجزاير ب تاثیر دلیل به زایشی نمو مرحله در و آورد می پایین را گیاه عملکرد

 40تا  15دامنه میانگین دما براي رشد مناسب سویا  .دهد می کاهش را دانه تولید
. باشد گراد می درجه سانتی 30تا  20دامنه دماي مطلوب . گراد است درجه سانتی

سویا  .گراد است درجه سانتی 24تا  12دماي حداقل مورد نیاز در فصل رشد  متوسط
 1100تا  350سویا در شرایط مطلوب نواحی که . نسبت به یخبندان کمی مقاوم است

هواي خشک در مرحله بلوغ . تولید شده است ،رشد بارندگی دارند سیکلمتر در  میلی
  . مورد نیاز است

  
  نیازهاي خاکی سویا

 کاملاً لومی هاي خاك در اما باشد می رشد به قادر ها خاك گوناگون انواع در سویا
 فشرده، هاي خاك در. کند می تولید را بیشترین محصول ،حاصلخیز و شده زهکشی

-غده و فعالیت تعداد و محدود ها آن ریشه رشد و شده چوبی و کوچک سویا هايبوته
هاي با سویا در خاك .بود خواهد دكان ها آن ریشه روي بیولوژیکی کننده تتثبی هاي

جهت  pHدامنه مناسب کند و  اسیدي تا کمی قلیایی رشد می واکنش مناسب از نسبتاً
گیري زمین مجاز  سیل .باشد می 2/8تا  6مطلوب  pH و 5/8تا  2/5از  رشد سویا

 الکتریکی در هدایت. متر است 8/1دوانی محصول  حداکثر عمق ریشه. نیست) مطلوب(
کاهش محصول . شود متر هیچ کاهش محصولی ایجاد نمی زیمنس بر دسی 5از کمتر 

 10درصد در  100و  5/7درصد در  50، 2/6درصد در  25، 5/5درصد در  10
درصد سدیم (  ESPدردرصد کاهش محصول  50. افتداتفاق میمتر  زیمنس بر دسی
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و  نیازهاي  2-4تصویري از گیاه سویا در شکل . گردد مشاهده می 20) قابل تبادل
  .شده است ارائه 4- 4و  3- 4  ولاترتیب در جد نما و اقلیمی سویا به زمین خاکی،
  

  
  Glycine max L سویا با نام علمی   -2-4شکل 

  )یخمام محبوب یعل از برگرفته: ماخذ(
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 نما براي سویا نیازهاي خاکی و زمین - 3-4 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40   25 0 

Topography (t) 
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

(2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
(3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) Good moderate imperfect poor and poor but poor not 

(5) Imperfect moderate good aeric Drainable drainable 
Physical soil 

characteristics (s) 
      
      

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
SiL, CL, 
Si, SiCL, 

SiCs 

C<60v, 
C>60s, 
SC, L, 
SCL 

C>60v, 
SL, LS, 

LfS 

LcS, fS, 
S  

SiCm, 
Cm, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-20  <20 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 

Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%) >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cation 
(cmol(+)/kg soil) >5 5-3.5 3.5-2 <2   
pH(H2O) 7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  
  7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-2 2-6 6-7 7-8 >8  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25    
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 سویا نیازهاي اقلیمی - 4-4 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40  25 0 
Precipitation of 

the growing 
cycle (mm) 

600-800 800-1100 1100-1600 1600-1900  >1900 

600-450 450-350 350-250 250-180  <180 
Precipitation of 
the 1st month 

(mm) 

150-200 200-275 275-400 400-475  >475 

150-85 85-60 60-50   <60 
Precipitation of 
the 2nd month 

(mm) 

170-200 200-275 275-400 400-475  >475 

170-140 140-115 115-80 80-50  <50 
Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

170-200 200-275 275-400 400-475  >475 

170-140 140-115 115-80 80-50  <50 
Precipitation of 
the 4th month 

(mm) 

140-200 200-275 275-400 400-475  >475 

140-85 85-60 60-40 <40   
Mean temp. of       
growing cycle 

(°C) 

24-22 22-20 20-18 18-15  <15 

24-25 25-30 30-35 35-40  >40 
Mean min 
temp. of  

growing cycle 
(°C) 

17-16 16-12 12-9 9-7  <7 

17-18 18-24 24-30 >30   
Relative 

humidity of 
devel. Stage 

(%) (2nd month) 

65-50 50-42 42-20 20-15  <15 

65-80 >80     

Relative 
humidity of 
maturation 

Stage (%) (4th 
month) 

45-30 30-24 24-20 <20   

45-60 60-75 75-85 >85   

n/N developing 
Stage 

(2nd month) 

0.55-0.5 0.5-0.35 <0.35    
0.55-0.6 0.6-0.77 >0.77    

n/N maturation 
Stage 

(4th month) 
>0.7 0.7-0.5 <0.5    

   

 ]51 و 48، 47، 32، 11[: رفته استبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی سویا، منابع زیر مورد استفاده قرار گ*
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  1آفتابگردان -4-4
 Asteraceae  است از خانواده گیاهیHelianthus annuus  آفتابگردان با نام علمی

گردد، بنابراین داراي شت میهاي جغرافیایی ک ساله و در طیف وسیعی از موقعیت یک
 تا 5/2 ها ن است، قطر آنساقه آفتابگردان اندکی خش. باشد می زیاديسازگاري اکولوژیک 

طور متناوب روي ساقه  ها به برگ. رسد متر می 4متر است و ارتفاعشان تا  سانتی 5/7
از . ، کرکدار و زبر هستنددار شکل دندانه مرغی یا مثلثی ها عریض، تخم این برگ. رویند می

 40ها به  طول برگ. کنند ها، از خوردن آن امتناع می ویژه بره هاین روي، گوسفندان، ب
ها رو در روي آفتاب قرار  برگ اگر .رسد متر می سانتی 20تا  15ها به  متر و عرض آن سانتی

هایی که در معرض نور هستند، همراه با تغییر جهت آفتاب  که پهنک برگ طوري گیرند به
پهنک . گیرنددهند و همواره به حالتی تقریباً عمود بر اشعه آفتاب قرار می تغییر جهت می

گ آفتابگردان، به هنگام طلوع خورشید به سوي مشرق، در غروب به سوي مغرب و در بر
صورت  رویند و گل آذین آن به هاي آفتابگردان در انتهاي ساقه می گل .ظهر رو به بالاست

تا  5قطر طبق در حدود . قرار دارند) طبق(ها روي نهنج  این گل. است) اي کپه(کلاپرگ 
تا  800طبق داراي هر . رسدمتر می سانتی 40اوقات به گاهی لیکن . متر است سانتی 15

ها معمولاً زرد  رنگ گلبرگ. هاي اطراف طبق کاسبرگ و گلبرگ دارند گل. گل است 1500
ها اندام زایشی  این گل. رسد هفته می 6ها اغلب به  اي مایل به قرمز است و عمر گل یا قهوه
عسل را به سمت طبق ویژه زنبور هحشرات، ب شوند، لیکن از این روي بارور نمی. ندارند

 شدهبارور  کههاي داخل طبق کاسبرگ ندارند اما اندام ماده و نر دارند  گل .کنندهدایت می
هاي کناري  هاي وسط دیرتر از گل امروزه ثابت شده است که گل. کنند و تولید دانه می

- می انجام حشرات توسط ربیشت آن افشانی گرده نیست، بارور خود آفتابگردان. درسن می
 نوعی آفتابگردان میوه .است مستقیم طور به افشانی گرده ها واریته از بعضی در و گیرد

 آفتابگردان طبق روي بر ها دانه. شودمی گرفته مترادف »دانه« با اینجا در که است »فندقه«
خاستگاه  .دارند قرار ها حجره داخل هم به فشرده و متحدالمرکز هاي دایره امتداد در

  .باشد می نبراسکا و مکزیک بین شمالی، آمریکاي غرب آفتابگردان منطقه
  
  

                                                
1- Sunflower 
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  فتابگرداننیازهاي اقلیمی آ
زنی زند اما براي جوانهگراد جوانه میدرجه سانتی 4آفتابگردان در دماي بذر 
 15در دماي  .گراد باشددرجه سانتی 10تا 8بخش، حداقل دما باید حدود  رضایت

رشد . زنند گراد جوانه می درجه سانتی 10تر از دماي  بذرها سریع ،گراد درجه سانتی
دهد گرچه  گراد رخ میدرجه سانتی 26تا  18اي هواي بین اي با دم مطلوب در منطقه
 گرادافزایش هر یک درجه سانتی. گراد استدرجه سانتی 22آل  دماي هواي ایده

زم ، زمان لابودن دما زیادهمچنین . دهددرصد افزایش می 5/1قدار روغن را بیشتر، م
گردان آفتاب. این گیاه حساس به یخبندان است. دهدبراي رشد این گیاه را کاهش می

که کاهش محسوس در بازدهی پیش آن گراد را بدوندرجۀ سانتی 8- 34حدود دماي 
متر در سال میلی 4000تا  250آفتابگردان در مناطقی با بارندگی . کندآید، تحمل می

 900تا  400رشد جهت رشد مطلوب  سیکلو بارندگی مورد نیاز در طول  کند میرشد 
میزان نزولات جوي سنگین، میزان خسارت ناشی از بیماري و افتادن . متر است میلی

تواند بسیار جدي باشد، مگر آنکه خاك کاملاً زهکشی شده بوته بر اثر نزول باران می
 که شرایطی در غالباً ولی نیست خشکی به تحملم بسیار گیاه یک آفتابگردان. باشد

 هایی ویژگی. دهدمی بخشی رضایت محصول ،بینندمی شدید دیگر صدمه هاي زراعت
 متراکم اصلی سیستم ریشه: از عبارتند شوندمی شمرده این واکنش عامل عنوان هب که
 هاي ارتحر و سرما به از تحمل بیش اعماق به نفوذ و گسترش ثانویه قدرت ب،عمنش و

 آفتابگردان غالباً .دندار دخالت گوناگون هايمحیط به آفتابگردان سازش در زیاد
 از طیف وسیعی در زیرا شودمی بندي طبقه روز طول به تفاوتبی گیاه یک عنوان به

شده معلوم شده است که رشد آفتابگردان در  در شرایط کنترل .دهدمی گل روزها طول
  . است ، داشتهساعته یا بیشتر 16روشنایی روز  بهت بساعته نس 12روشنایی روز 

  

  فتابگرداننیازهاي خاکی آ
. کند ها رشد می در اکثر خاك تطابق آفتابگردان با محیط خیلی زیاد است و تقریباً

زهکشی خوب . دنباید زهکشی خوبی داشته باش و اراضی خاك ،براي تولید آفتابگردان
کلی در یک طور به. بگردان به غرقاب مقاوم نیستزیرا آفتا. تر از نوع خاك است مهم

، در ها قابل توجه است شن آن هایی که مقدار ، خاكناحیه و با معیارهاي زراعی یکسان
متر  3تا  2ماکزیمم عمق ریشه گیاه . بازدهی بیشتري دارندهاي رسی  مقایسه با خاك
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 pHاین گیاه به . دترن ، مناسبمتر تجاوز کند 5/1ها از  هایی که عمق آن خاك. است
و کند رشد می 5/8تا بیش از  5از  pHهایی با  خاك چندان حساس نیست و در خاك

بهینه به  pHالبته . باشد می 5/7 -6مطلوب براي رشد آفتابگردان   pHدامنه
آفتابگردان . شود توصیه می 6کمتر از  pHدهی در  آهک. هاي خاك بستگی دارد ویژگی

 ،عنوان گیاهی که به شوري دهد و به د حساسیت نشان مینسبت به شوري خاك از خو
 زیمنس بر متر دسی 1کمتر از  ECمحصول در  مقدار. شود شناخته می ،تحمل است کم

و  9درصد در  50، 4درصد در  25، 2درصد در  10کاهش محصول . مطلوب است
، ز گلرنگآفتابگردان نباید در تناوب بعد ا. است زیمنس بر متر دسی 12درصد در  100

 ،توانند ها می زمینی یا یونجه باشد زیرا بیماري ، سیبقندفرنگی، چغندرپنبه، نخود
تصویري . یابد سال رشد می 6آفتابگردان در یک مزرعه تنها یک بار در هر . انتقال یابند

 نما و اقلیمی آفتابگردان زمین و نیازهاي خاکی، 3-4از گیاه آفتابگردان در شکل 
  .شده است ارائه 6-4و  5-4  ولاترتیب در جد به

  

   
  Helianthus annuus  آفتابگردان با نام علمی -3-4شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي آفتابگردان نیازهاي خاکی و زمین -5-4جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
SiL, Si,  

SiCL, CL 

C>60s, 
SC, L, 
SCL, 

C<60v 

C>60v,  
SL,  
LfS,  
LS 

LcS, fS, 
S - 

Cm, 
SiCm, 

cS 

Coarse fragment (vol 
%) 0-2 2-4 4-10 10-20  >20 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-3 3-6 6-10 10-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%) >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6   
pH(H2O)  6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0     6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5  >8.5 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-2 2-4 4-9 9-12 >12  ESP (%) 0-8 8-15 15-20 20-25 >25    
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 آفتابگردان نیازهاي اقلیمی -6-4جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3                4 

100 95 85   60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

650-800 800-900 900-1300 >1300   
650-500 500-400 400-300 300-250  <250 

Precipitation of the 
1st month (mm) 

105-135 135-215 >215    
105-75 75-60 <60    

Precipitation of the 
2nd month + 3rd 

month (mm) 

195-230 >230     
195-160 160-125 125-85 85-70  <70 

Precipitation of the 
4th month (mm) 

(flowering stage) 

250-315 315-450 450-750 >750   
250-190 190-140 140-120 120-80  <80 

Precipitation of the 
5th month (mm) 

(yield formation) 

100-120 120-150 >150    
100-75 <75     

Mean temp. of  
growing cycle (°C) 

22-20 20-18 18-16 16-13  <13 
22-24 24-26 26-32 32-36  >36 

Relative humidity 
of growing cycle 

(%) 

65-40 40-30 30-15 15-10  <10 

65-80 80-90 >90    
 ]  51و  40، 36، 35، 34، 11، 1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی آفتابگردان، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  1زمینی بادام - 4-5
این گیاه . است Legominosae تیرهمتعلق به  gaeapohy Arachisبا  زمینی بادام

متر است و  سانتی 4زمینی به طول تقریبی  میوه بادام واست  آمریکاي جنوبی بومی
بر روي پوسته یک تا . باشد ل به زرد میداراي پوسته شکننده به رنگ خاکستري مای

دانه . دهد ها را نشان می شود که هر یک محل دانه میسه برجستگی مشاهده 
شکل  مرغی به رنگ سفید مایل به زرد بوده ولی تخم فندق مانند زمینی تقریباً بادام
زمینی  دانه بادام .اي است را پوشانده که به رنگ قرمز قهوهپوسته نازکی دانه . است

درصد  28-25درصد روغن و  55- 43منبع غنی از روغن خوراکی است و حاوي 
زمینی براي استخراج روغن به کار  حدود دو سوم تولید جهانی بادام. باشدپروتئین می

بعد زمینی  بادام .ی استعنوان یک گیاه دانه روغن یت این گیاه بهرود که بیانگر اهممی
و هاي روغنی در مناطق گرمسیري  ترین دانه ترین و اقتصادي یکی از مهم از سویا،

  .گرمسیري است نیمه
 

  زمینی نیازهاي اقلیمی بادام
ساله، با دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی  هاي روغنی یکزمینی همانند سایر دانه بادام

که به هواي گرم و آفتاب فراوان و یک فصل  گیاهی است گرما دوست وسازگاري دارد 
زمینی نیاز فراوان به آب دارد و  بادام .روزه محتاج است 200رشد بدون یخبندان 

افشانی تا دو هفته قبل از رسیدگی به کمبود رطوبت خاك  از هنگام گرده ویژه هب
رجه د 40تا  15زمینی  دامنه میانگین دما براي رشد مناسب بادام .گرددحساس می

متوسط . باشدگراد میدرجه سانتی 25تا  20دامنه دماي مطلوب . گراد استسانتی
در مناطقی که  .گراد است درجه سانتی 30تا  14دماي حداقل مورد نیاز در فصل رشد 

درجه  20از  یشترو متوسط دماي روزانه ب متر میلی 1200تا  500میانگین بارندگی 
  .شود گراد دارند، کشت می سانتی
  
  
  

                                                
1- Peanut 
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  زمینی نیازهاي خاکی بادام
هاي شنی فقیر  زمینی از نظر حاصلخیزي خاك بسیار کم توقع است و در خاك ادامب

 زمینیدر انتخاب تناوب زراعی بادام. داردآلی کم عملکردي کاملاً اقتصادي  با ماده
هاي فقیري کاشته  زمینی ممکن است در خاك بادام: بایستی به نکات زیر توجه داشت 

زمینی مقدار زیادي از مواد غذایی  بادام ،که براي سایر محصولات مناسب نباشد شود
زمینی علاوه بر  بادام ،گردد زیرا بقایاي گیاهی نیز از زمین خارج می. گیرد خاك را می

هاي خاکزي مانند بوته میري باکتریایی با  گیاهان خانواده بقولات در بعضی از بیماري
وسیعی از  دامنهتواند در  زمینی می بادام. مشترك استفرنگی  گیاهان تیره گوجه

هاي شور براي  خاك .گیري زمین حساس است نسبت به سیل .ها تولید شود خاك
زمینی مناسب نیستند و از این نظر این گیاه در گروه گیاهان حساس به شوري  بادام

کاهش سرعت  ها و نیز کلی، نمک باعث کاهش اندازه و تعداد غلافطور به. قرار دارد
دست  هکلی طبق نتایج بطور به. شود زمینی می خروج گیاهچه از خاك و رشد گیاه بادام

براي این  مطلوب pH و 5/8تا  2/5از  زمینی مناسب براي رشد بادام pHآمده دامنه 
نیازهاي و  4- 4زمینی در شکل  تصویري از گیاه بادام. باشد می 2/8تا  6 محصول
  .شده است ارائه 8-4و  7- 4  ولاترتیب در جد زمینی به می بادامنما و اقلی زمین خاکی،

  

  
 Arachis hypogaea نام علمی با زمینی بادام -4-4شکل 

  )علی محبوب خمامیبرگرفته از : ماخذ(



   99/                                                                                                      نباتات صنعتی – چهارمفصل 
 

 
  زمینی نما براي بادام نیازهاي خاکی و زمین -7-4 لجدو

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)             

Slope (%)    (1) 0-4 4-8 8-12 12-15  >15 
  (2) 0-4 4-8 8-20 20-40  >40 
        Wetness       Flooding Fo - F1 F2  F3+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

SiC, Co, 
C<60s, 
Si, S, 

SiL, CL, 
SiCL 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L 

C>60v, 
SCL 

SL, LfS, 
LS  

Cm, 
SiCm, 

LcS, fS, 
cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3  3-15 15-35 35-75  >75 

Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-5 5-12 12-35 35-50  >50 
Gypsum (%) 0-5 5-10 10-15 12-25  >25 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil)  

>8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  
 7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 

Organic carbon 
(%) >2.4 2.4-1.5 1.5-0.8 <0.8   

      Salinity and 
Alkalinity(n) 

 
           

EC (dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-8 >8  ESP (%) 0-4 4-8 8-12 12-16 >16    
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  زمینی بادام نیازهاي اقلیمی -8-4 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 24 0 
Precipitation of 

growing 
cycle(mm) 

650-800 
650-600 

800-900 
600-550 

900-1000 
550-500 

1000-1200 
500-450  

>1200 
<450 

Mean temp. of the 
growing cycle (°C) 18-20 20-25 25-30 30-35  >35 

 <10 
Mean max temp. 

of  
the growing cycle 

(°C) 

15-20 20-30 30-38 38-42 
 

>42 
 

Mean min. temp. 
of  

the growing cycle 
(°C) 

14-20 20-25 25-28 28-30 
 >30 

 <6 

 ]11، 51، 33[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی بادام زمینی، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  1پنبه -4-6
اي که اغلب گیاهی است گلدار و دولپه herbaceum Gossypiumپنبه با نام علمی 

ساله یا دایم از خانواده پنیرکیان و جنس پنبه که در شرایط کشور ما اغلب چند
 با گیاه این انطباق قابلیت پنبه، گیاهی مشخصات به توجه با .شودساله کشت می یک

 کشور مناطق اغلب در محدودیت بدون و بوده زیاد بسیار کشور خاك و اقلیمی شرایط
 تولید سابقه .آفریقاست استوائی مناطق احتمالاً پنبه منشاء .باشدمی کار و کشت قابل

دانه  از روغن تولید ولی .گرددمی بر مکزیک به و میلاد زا قبل سال 5000 به آن الیاف
 ترینقدیمی ایران در .گرفت رونق میلادي 19 قرن اواخر در و بوده جدید نسبتاً پنبه

   .گرددمی بر هخامنشیان دوره به که بوده شوشتر و ساوه پنبه کشت مناطق
  

  نیازهاي اقلیمی پنبه
 کشت گرم مناطق در پنبه است لازم صرفه، با و اقتصادي تولید یک به رسیدن براي

 یا سرما اگر .است بیشتري اهمیت حائز هاقوزه رسیدگی موقع در موضوع این .شود
- بهره کافی اندازه به گیاه این محصول تمام از تواننمی شود شروع پائیز اوایل در بارندگی
ارتفاع  تا دریا سطح زا پنبه .کندمی پیدا کاهش الیاف کیفیت آن بر علاوه و نمود برداري
طول  در پنبه گیاه .نماید می تولید کافی محصول و کرده رشد خوبی به متري 1200
 قرار یخبندان و سرما چون بازدارنده عوامل معرض در نباید )روز 200 تا 180( رشد سیکل
 .باشد گرادسانتی درجه 15 بایستی حداقل خاك دماي زنی، جوانه و کاشت موقع در و .گیرد

 .باشد گراد سانتی درجه 25 از کمتر نباید محیط دماي پنبه زندگی سیکل از تابستان طول رد
 درجه 34 تا 24 مطلوب دماي و گراد سانتی درجه 40 تا 18 پنبه رشد براي هوا دماي دامنه
 رطوبت، دسترسی قابلیت به بسته گراد سانتی درجه 40 از بیش دماي .است گراد سانتی
 گراد سانتی درجه 18 از کمتر سالانه دماي میانگین .شود آن به بآسی موجب است ممکن
 درجه 15 زنی جوانه براي دما حداقل .گرددمی فیبر کیفیت شدن کم و رشد شدنکند موجب
 تا 500 نیاز مورد سالانه بارندگی میانگین .کند نمی تحمل را یخبندان پنبه .است گراد سانتی
 در باید بارندگی .است متر میلی 1400 تا 750 مطلوب هسالان بارندگی .است متر میلی 1000
 در )درصد 65 از کمتر( متوسط نسبی رطوبت .گردد توزیع خوبی به رشد سیکل طول

                                                
1- Cotton 
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 کاهش موجب گلدهی از پس ابر، پوشش طولانی هايدوره .است مطلوب رسیدگی مرحله
  .است نیاز مورد آفتاب زیاد تابش با گرم روزهاي فراوانی .گرددمی محصول

  

  نیازهاي خاکی پنبه
 دارا دلیل هب گیاه این .باشد می دوست گرما و بوده متحمل خاك شوري به عموماً پنبه

 ضمن و داشته زراعی تناوب در اي ارزنده جایگاه آن، زراعت بودن وجینی و عمیق ریشه بودن
 ثبتم اثرات دلیل هب .دهد می افزایش نیز را بعدي محصول عملکرد خاك، وضعیت بهبود

 مرطوب هاي استان در گندم هاي بیماري ویژه هب ها بیماري کاهش موجب آن کشت تناوبی،
 پایداري کشور، هاي استان از بسیاري تناوب برنامه در پنبه وجود بنابراین .گرددمی )شمالی(

 رس تا لومی شناز ،گوناگون هاي بافت با هاي خاك در پنبه .گرددمی موجب را گندم تولید
 باید حداقل رشد براي خاك عمق .شود می داده ترجیح رسی تا سیلتی لوم البته .کندمی رشد
 حداکثر .باشد متر یک خاك عمق که شود می ایجاد زمانی مطلوب شرایط .باشد متر 25/0

 .شوند می داده ترجیح ، مناسب زهکشی با هاي خاك .است متر 8/1 ،گیاه دوانی ریشه عمق
 6 دامنه در مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 از پنبه رشد براي رشد فصل طول در مناسب pH دامنه

 زیمنس بر متر دسی 7/7 از کمتر الکتریکی هدایت در محصولی کاهش هیچ .باشد می 8/7 تا
 و 17 در درصد 50 ،13 در درصد 25 ،6/9 در درصد 10 محصول کاهش .شود نمی ایجاد
 درصد( ESP در محصول کاهش درصد 50 .است زیمنس بر متر دسی 27 در درصد 100

 ينیازها و 5- 4 شکل در پنبه گیاه از تصویري .گردد می مشاهده 35 )تبادل قابل سدیم
  .است شدهارائه  10- 4 و 9- 4  ولاجد در ترتیب به پنبه اقلیمی و نما زمین ،خاکی
  

  
 Gossypium herbaceumپنبه با نام علمی  - 5-4شکل 

)برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي پنبه نیازهاي خاکی و زمین -9-4جدول 

Land 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 
      S1  S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40    25 0 
Topography (t)       Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

(2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
(3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage 

(4) good moderate Imperfect poor and poor but poor not 

(5) imperfect moderate Good aeric drainable drainable 
Physical soil 

characteristics (s) 
      
      

Texture/structure 

C<60s, 
Co, SiCL, 

SiL, Si, 
CL, SiCs 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L 

C>60v, 
SL, 

SCL, 
LfS 

fS, S, LS, 
LcS  

Cm, 
SiCm,  cS 

      Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

      Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 

0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 

Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-3 3-6 6-10 10-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

      
      

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation 
(%) >80 80-50 50-35 <35   
Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil) 

>6.5 6.5-4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6  

pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2  
 7.0-7.5 7.5-7.8 7.8-8.0 8.0-8.5  >8.5 

Organic carbon 
(%)              (6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

(7) >1.2 1.2-0.8 <0.8    (8) >0.8 0.8-0.4 <0.4    Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-8 8-10 10-12 12-22 >22  ESP (%)   0-15 15-20 20-30 30-40 >40  
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  پنبه نیازهاي اقلیمی - 10-4جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3    4 

100 95 85 60    40    25 0 
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 
>26 26-24 24-22 22-20 

 
<20 

 

Mean max 
temp. of 

growing cycle 
(°C) 

>32 32-28 28-26 26-22 - <22 

Average max 
temp.of 

warmest month 
(°C) 

>34 34-30 <30    

Mean temp. of 
vegetative cycle 

(°C) (1st+2nd 
month) 

>30 30-25 25-20 <20   

Mean day temp. 
of flowering 

stage cycle (°C) 
(3-4th month) 

20-30 30-35 35-40 <20 
>40 - - 

Mean night 
temp. of 

flowering stage 
(C°) (3-4th 

month) 

12-18 18-22 22-35 >35 
<12   

Mean temp. of 
ripening stage 

(°C)  
(6th month) 

25< 23-25 20-23 20-15  >15 

Relative 
humidity of 
maturation 
Stage (%) 

<50 50-65 65-75 75-80 - >80 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

1050-900 900-750 750-625 625-500  <500 

1050-1200 1200-1400 1400-1600 >1600   
Precipitation of 
vagetative stage 

(mm) 

50-65 >65     
50-35 <35     

Precipitation of 
yeild form. 
stage (mm) 

200-150 150-100 100-50 <50   
200-300 300-400 >400    

Precipitation of 
ripening stage 

(mm) 
<25 25-50 50-75 75-100  >100 

 
 ]66، 59، 57، 54، 46،49، 24،40، 10[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی پنبه، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١کلزا -4-7
 از یکی Brassicaceae براسیکاسیا خانواده از .Brassica napus L علمی نام با کلزا

 سـاله  یک صورت به مساعد هوایی و آب شرایط در که اشدبمی روغنی هايدانه ترین مهم
 تیپ دو داراي و وسیع سازگاري طیف داراي ،برگ پهن است گیاهی کلزا .نماید می رشد
 تیـپ  و سـرد  معتـدل  و سـرد  منـاطق  در آن پاییزه نوع که باشدمی پاییزه و بهاره رشد
 گرمسـیر  مناطق در تواننمی را پاییزه ارقام. شودمی کشت گرمسیر مناطق در آن بهاره

 کشـت  امکان اما داشت خواهد رویشی رشد فقط و رفت نخواهد گل به زیرا نمود کشت
 ریشـه  .دارد وجـود  معتدل مناطق در ،ها آن در سرمایی نیاز عدم به توجه با بهاره ارقام

 در متر سانتی 80 عمق تا بود خواهد قادر خاك بودن نفوذپذیر صورت در کلزا در راست
 .دهـد  افـزایش  خشـکی  شـرایط  در را گیـاه  مقاومـت  ترتیب این به و نماید فوذن خاك
 کلـزا  .یابنـد  مـی  توسـعه  خـاك  متـري  سـانتی  35 عمق در عمدتاً کلزا جانبی هاي ریشه

 اواخـر  تـا  و شود می نامیده روزت که است اي بوته رشد یک داراي ابتدا که است گیاهی
 سـاقه  تولیـد  و شـده  خـارج  روزت حالـت  از گیـاه  ،هوا شدن گرم با .دارد ادامه زمستان

 آغـاز  فرعـی  هـاي  سـاقه  رشـد  آن، نشسـتن  گل به از پس و اصلی ساقه رشد با .کند می
 کاشـت  تراکم رقم نوع به فرعی هاي شاخه تعداد .شود می ختم آذین گل به که شود می

 روغنـی  نخـل  و سـویا  از پــس  کلــزا  .دارد بستگی خاك در کافی غذایی مواد وجود و
 اي مدیترانـه  مناطق را گیاه این اولیه خاستگاه .باشد می روغن تولیدکننده منبع مینسو

 رقـم  دو داراي گیـاه  ایـن  .شـود  مـی  کشت کانادا تا چین از امروزه اما اند کرده ذکر اروپا
 بـا  و تـر  ارتفـاع  کـم  و تـر  محصـول  کـم  پاییزه به نسبت بهاره رقم که است پاییزه و بهاره

 در را آن تـوان  مـی  که است روغنی زراعی گیاهان از یکی گیاه ینا .است کمتر مقاومت
  .کرد کشت خنک نسبتاً شرایط تحت و بالا ارتفاعات و معتدله مناطق

  

  نیازهاي اقلیمی کلزا
 در تحمـل  ایـن  کـه  است متحمل سرما به نسبت حدي تا رشد مراحل تمام در کلزا

 میـزان  .تاس ـ گراد سانتی درجه 5 حدود در کلزا پایه دماي .بالاست بسیار روزت حالت
 1300 تـا  1100 بـین  گـراد، سانتی درجه 5 پایه دماي اينمب بر کلزا براي لازم حرارت

                                                
1- Rapeseed 



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 106

 
 

 و یابـد  افـزایش  1300 تـا  1100 از رشد روز -درجه اگر .است شده گزارش روز -درجه
 وجـود  با کلزا گیاه .شودمی کاسته محصول عملکرد قدارم از شود، کم رشد سیکل طول
 سـرما  برابـر  در دهـد، می نشان خود از اقلیمی عناصر برابر در را واکنش بیشترین هاینک

 بـه  مقاومـت  .کنـد  تحمـل  را گراد سانتی درجه -20 تا تواند می که طوري به است، مقاوم
 بیشـتري  مقاومـت  سرما برابر در پاییزه هاي تیپ .است متفاوت ارقام نوع برحسب سرما

 محصـول  این .است ساحلی معتدل و معتدل مناطق صولمح کلزا .دهندمی بروز خود از
 و تبخیـر  ضریب .کرد کشت گرمسیر مناطق و بلندتر ارتفاعات از بسیاري در توانمی را

 هـوایی  و آب شرایط لحاظ بدین .باشد می متر میلی 740 حدود و بالا گیاه این در تعرق
 خشـک  منـاطق  جـزء  چـه  اگـر  هوایی و آب نظر از ما کشور .دهدمی ترجیح را مرطوب

 تیپ ،زراعی دوره با سالیانه بارندگی دوره تقارن دلیل هب معهذا ،شود می محسوب جهان
 .اسـت  فراهم محصول این زراعت براي خوبی نسبتاً شرایط ،پاییز در بهاره و پاییزه رشد
 درجـه  4-2 محـدوده  در سردسـیري  غـلات  هماننـد  زنـی  جوانـه  براي کلزا حرارتی نیاز

-سـانتی  درجه 2 دماي در کلزا بذر کافی رطوبت وجود صورت در .دارد ارقر گراد سانتی
 سـانتیگراد  درجـه  23 تـا  12 کلـزا  مطلـوب  رشـد  جهـت  دما دامنه .زندمی جوانه گراد
 تـا  10 دامنـه  در کـه  طوري هب است گسترده بسیار کلزا براي فتوپریودي دامنه .باشد می
 .است بلند روز گیاه کلزا طورکلی هب اما .باشد می نمو و رشد به قادر روشنایی ساعت 24

  .باشد می متر میلی 1250 تا 350 گیاه مطلوب رشد یراي نیاز مورد بارندگی مقدار
  

  کلزا خاکی نیازهاي
 سـبک  شنی خاك تا سنگین نسبتاً رسی خاك از ،ها خاك از وسیعی گسترة در زاکل

 معمـولاً  کـه  هـایی مـین ز اما .شودمی کاشت آتشفشان خاکستر از پوشیده هاي زمین یا
 و بـوده  کوچـک  بسـیار  کلـزا  بـذر  کـه  چرا .نیستند مناسب ،بندندمی سله باران از پس

 عمـدة  شـرایط  از یکـی  .بشکافد را زمین خروج، هنگام در تواندنمی آن اهچۀگی احتمالاً
 در زمـین  شدن مردابی که چرا است، آن در آب نفوذ سهولت ،کلزا زراعت مناسب خاك

 ولـی  .اسـت  آور انزی ـ گیـاه  نمـو  و رشـد  بـراي  ،بعدي مراحل و هاگیاهچه خروج حلۀمر
 و همگن باید مزرعه خاك بافت. است رسی لوم هاي خاك کلزا کشت براي خاك بهترین

 رسـیدگی ( رسـی  هم مزرعه، نقاط همه در محصول، برداشت زمان در تا باشد یکنواخت
 کنـد می تحمل رایمنس بر متر ز دسی 8 تا EC کلزا گیاه .باشد داشته وجود )یکنواخت
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 .شـود مـی  کاسته مناسب عملکرد اززیمنس بر متر  دسی 4 از تربیش هاي شوريدر  ولی
 قابـل  عملکـرد  نیسـتند  قـادر  کلـزا  گونـه  فعلـی  هاي ژنوتیپ شده، انجام برآوردهاي در

 اثـر  بیشـترین  .کننـد  تولید متر بر زیمنس دسی 8یشتر از ب شوري سطوح در را توجهی
 گیـاه  عملکـرد  و فتوسـنتزکننده  سـطح  بوتـه،  انـدازه  کاهش کلزا رشد بر شوري زیانبار
 -6 بـین  مطلـوب  دامنـه  و 5/8 -5 کلـزا  رشـد  براي مناسب pH دامنه طورکلی هب .است

 و نمـا  زمـین  ،خاکی نیازهاي و 6-4 شماره شکل در کلزا گیاه از تصویري .دارد قرار 5/7
  .است شدهارائه  12-4 و 11-4  ولاجد در ترتیب به کلزا اقلیمی

 
 

 
   .Brassica napus L  کلزا با نام علمی -6-4شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 108

 
 

 
نما براي کلزا نیازهاي خاکی و زمین -11-4 جدول  

Land 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95  85 60 40   25 0 
Topography (t) 

Slope(%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6 >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16 >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - F1 F2 F3 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate Good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure CL 
SiCL, 
SiL, L, 
C<60s 

SC, SCL, 
SiCs, 

C>60s, 
LfS 

SL, LS, 
C<60v, 
Co, LcS  

S, Si, 
Cm, cS, 
SiCm, 
C>60v 

         Coarse fragment (vol 
%) 0-3  3-15 15-35  >35 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-50 50-25  >25 
CaCO3 (%) 

0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
        Gypsum (%) 0-10  10-20 20-30 >30  Soil fertility 

characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)     >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH(H2O)  6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0  
 6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5  >8.5 

Organic carbon (%) >1 1-0.5 <0.5    
Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-4 4-6 6-8 8-12 >12  ESP (%)   0-15 15-25 25-35 35-45 >45  
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 کلزا نیازهاي اقلیمی -12-4 جدول

Climatic  
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

700-450    
  700-1000 

450-350    
1000-1250 

350-250   
1250-1500 

250-200    
1500-1750 - <200         

    >1750 

Monthly rainfall 
of vegetative 
stage (mm) 

65-45       
65-90 

45-20        
90-120 

20-12      
>120 

12-8          
    - - <8 

 

Monthly rainfall 
of flowering 
stage (mm) 

75-60        
 75-90 

60-30        
90-120 

30-15        
>120 

15-10        
   - - <10 

Monthly rainfall 
of ripening stage 

(mm) 

60-50        
  60-70 

50-30        
  70-100 

30-10        
   100-120 

<10          
>120 -  

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

18-20        
18-15 

20-23        
  15-12 

23-25        
 12-10 

25-30       
10-8 

>30            
 <8  

Mean temp.of 
vegetative stage 

(°C) 

10-8          
10-12 

8-4.9         
   12-18 

4.9-4         
   18-24 

4-2 
24-28 - <2             

 >28 

Mean temp. of 
flowering stage 

(°C) 

18-14        
  18-22 

14-12        
   22-26 

12-10        
   26-32 

10-8          
   32-36 

- 

<8             
>36 

Mean temp. of 
ripening stage 

(°C) 

20-16        
     20-24 

16-14        
   24-30 

14-12        
     30-36 

12-10        
     36-42 

<10           
 >42 

و  58، 52، 47، 31، 3[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی کلزا، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
59[ 
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  ١کنجد -4-8
 که است زراعی گیاهان از یکی .Sesamum indicum L علمی نام با کنجد گیاه

 گیاهان بین در اي ویژه جایگاه از آن، استحصالی روغن کیفیت و کمیت بودن بالا دلیل به
 از سولفور مقدار نظر از که است پروتئینی منبع تنها کنجد دانه .است برخوردار روغنی
 اسیدهاي گلیسریدها، حاوي نیز کنجد روغن .است غنی ضروري، آمینه اسیدهاي جمله
- می آراچیدیک و پالمیتیک کمی مقادیر لینولئیک، و اولئیک اسید چون اي عمده چرب
-می تلقی گرمسیري نیمه و گرمسیري مناطق خاص محصول کنجد طورکلی، به .باشد
 به آسیا غرب طریق از کنجد .است بوده تانهندوس قاره شبه از گیاه این خاستگاه .شود

 دومین عنوان به مناطق این هابعد که یافت انتقال ژاپن و چین هندوستان، کشورهاي
 یک به آن ارتفاع که است ساله یک گیاهی کنجد .شدند گرفته نظر در کنجد خاستگاه

 باریک، گیاه این هاي برگ است، شده پوشیده کرك از آن انتهایی بخش و رسدمی متر
 کنار در تکی، صورت به آن رنگ سرخ یا سفید هاي گل و است شکل بیضی و تیز نوك
 هاي دانه و است کپسول شکل به کنجد وهمی .شوندمی تشکیل ساقه نوك هاي برگ

 ها دانه همین کنجد گیاه استفاده مورد بخش است گفتنی .گیردمی بر در را آن کوچک
 .هستند
  

 کنجد اقلیمی نیازهاي

 يمرحله در ولی است مطرح آبی کم به مقاوم روغنی دانه گیاه یک عنوان به دکنج
 .است حساس آبی کم تنش به دانه پرشدن تا گلدهی دوره در همچنین و گیاهچه استقرار

 تا گلدهی مرحله از آبی کم تنش اعمال با که است شده گزارش متعددي تحقیقات در
 دانه هزار وزن و کپسول در دانه تعداد گیاه، در هدان تعداد دانه، عملکرد رشد، فصل پایان

 به حساس و گرمسیري نیمه و گرمسیري مناطق گیاهان از اصولاً نجدک .یابدمی کاهش
 است، کوتاه روز نظرگلدهی از گیاه این اصل در .شودمی محسوب کم هاي حرارت درجه

 براي ساعت 10 حداقل ،نور تابش و روز .دارند وجود کوتاه روز و بلند روز ارقام ولی
-می افزایش را بوته هر هاي کپسول تعداد زیاد نور هاي شدت .است ضروري آن گلدهی

                                                
1 - Sesame 
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 و پایین ارتفاعات در کنجدکه شود ترجیح داده می زیاد عملکرد حصول منظور به .دهد
 در تواندمی گیاه این کل در اما .شود کاشته دریا سطح از بالاتر متر 300 - 500 حدود
 تحت ولی باشد، داشته خوبی نسبتاً رشد نیز دریا سطح از متر 1250 ـ1500 تارتفاعا

 کاهش دانه عملکرد گیاه شدن زودرس و دهی شاخه میزان کاهش نتیجه در شرایط این
 گرادسانتی درجه 27 تا 20 بین هواي دماي با ايهمحدود در مطلوب رشد .یافت خواهد

 بودن بالا همچنین .است گرادسانتی درجه 22 آل ایده هواي دماي گرچه ،دهدمی رخ
است  یخبندان به حساس گیاه این .دهدمی کاهش را گیاه این رشد براي لازم زمان دما،

 ،عملکرد در محسوس کاهش دونب را گرادسانتی درجۀ 16-40 دماي حدود کنجد و
 .کندمی تحمل
  

  کنجد خاکی نیازهاي
 انواع در تواندمی و دهدنمی شانن زیادي حساسیت خاکی نیازهاي نظر از کنجد
کاشته  شنی عمیق هاي خاك در حتی و رسی لوم و شنی لوم نظیر ها خاك گوناگون

 خوبی رشد متوسط حاصلخیزي داراي و شده زهکشی کاملاً هاي خاك در ولی .شود
 تواندنمی کوتاه هاي مدت براي حتی را خاك غرقابی شرایط کنجد .داشت خواهد
 در گیاه رشد .باشند نمی کنجد رشد مناسب قلیا و شور هاي خاك نهمچنی .کند تحمل
-می نیز را قلیایی نسبتاً تا اسیدي نسبتاً pH ولی بوده، مطلوب خنثی pH با هاي خاك
-مناسب و شده مواجه اختلال با اسیدي هاي خاك در کنجد رشد .نماید تحمل تواند
 هاي خاك در کنجد عملکرد .بود خواهد متغیر 8/7تا  6 بین گیاه این براي pH ترین
  .است قبول قابل غذائی مواد از فقیر نسبتاً
 ولی بوده، مقاوم خشکی به نسبت کنجد گسترده، ايریشه سیستم دارابودن دلیل به

 .دهد می نشان خود از اي گیاهچه رشد مرحله در خشکی استرس به بیشتري حساسیت
 دلیل به محصول رسیدگی مرحله در ویژه هب شدید بادهاي وزش که است ذکر به لازم

 ها بررسی همچنین .داد خواهد کاهش را عملکرد دانه، ریزش و ورس خطر پیدایش
 شوري دامنه در و دهدمی نشان حساسیت تگرگ خسارت به کنجد که اند داده نشان
 بسیار و قوي مستقیم، کنجد ریشه .دارد مطلوبی رشدزیمنس بر متر  دسی 4 از کمتر

 فرعی هاي ریشه .رود می فرو خاك در متر 1 حدود متوسط طور به که است یافته توسعه
 ادامه دهی گل موقع تا معمولاً ها آن نمو و شوندمی گسترده خاك رویی طبقه در بیشتر
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 و 7-4 شکل در کنجد گیاه از تصویري .شودمی متوقف بیش و کم آن از بعد و یابدمی
 شده ارائه 14-4 و 13-4  ولاجد در ترتیب به کنجد اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي

 .است
  

 
  Sesamum indicum L  با نام علمی گیاه کنجد -7-4 شکل

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي کنجد نیازهاي خاکی و زمین -13-4 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)       Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage 

                     (4) well moderate 
s.exces 

imperfect 
s.exces 

poor and 
aeric 

poor but 
drainable 

poor not 
drainable 

  (5) 
imperfect 
s.imper moderate Well 

s.exces    
Physical soil 

characteristics (s) 
      
      

Texture/structure 
L, SCL, 

SL, SiCL, 
CL, Si 

SiCs, SiL, 
SC, 

C<60s 

cS, Co, 
LS, C>60s C>60, S  

Cm, SiCm, 
cS, C>60v 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-30  <30 
        CaCO3 (%) 

0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
 Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 

Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 
Soil fertility 

characteristics (f) 
      
      

Apparent CEC  
(cmol(+)/kgclay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic 
cations (cmol(+)/kg 
soil)  

>6.5 6.5-4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6 - 

pH(H2O) 6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0  
  6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-8 8>  ESP (%) 0-8 8-15 15-20 20-25 25>  
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 کنجد هاي اقلیمینیاز -14-4 جدول

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
the 1st month 

(mm) 

100-75 75-50 50-25   <25 

100-150 150-300 300-475 >475   
Precipitation of 
the 2nd month 

(mm) 

175-150 150-100 100-50 50-25  <25 

175-200 200-275 275-475 >475   
Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

<120 120-200 >200    

      
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

25-27 27-33 33-35 35-40  >40 

25-24 24-20 20-18 18-16  <16 
Mean max 
temp. of 

growing cycle 
(°C) 

35-36 36-38 38-40 40-42  >42 

35-34 34-25 25-15   <15 

Mean min 
temp. of 

growing cycle 
(°C) 

19-18 18-16 16-14 14-12  <12 

19-20 20-28 28-30 >30   

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

<60 60-65 65-75 75-85 
 

>85 
 

 ] 57و  53، 51، 22، 13[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی کنجد، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١گلرنگ - 4-9
 بومیو روزبلند  ،.Carthamus tinctorius L علمیگلرنگ گیاهی است با نام 

 مصر کاشت و ایران هندوستان، خشک نیمه مناطق در دیرباز از که است خاورمیانه
 میوة همانند آن میوه. کند می رشد استوار اي بوته صورت هب گلرنگگیاه  .است شده می

 آفتابگردان کوچک دانۀ یک شبیه شکلی نظر از دانه. است فندقه صورت به آفتابگردان
. شود می دیده صاف خارجی سطح با کرمی یا سفید زرد، سیاه، هاي رنگ به و است

، ریشه عمقی برگ گیاهی است پرشاخ وهمچنین  .شودمی انجام ها لپه در روغن ذخیرة
از . کند متر در خاك نفوذ می 3الی  2که این ریشه در شرایط مناسب  طوري داشته به

ه آبرسانی و تغذی کنند که در هاي جانبی متعددي انشعاب حاصل می ریشه  ریشه مزبور،
گندم   سترش ریشهگ اگر در شرایط معمول که عمق. بوته نقش مهمی را برعهده دارند

 گیري شود میزان آن تا ، نفوذ ریشه گلرنک اندازهباشد متر می سانتی 40طور عمودي  هب
، رشد ریشه را زیرین خاك لایه متراکم و فشرده. گردد متر نیز بالغ می سانتی 220

. از رشد ریشه خواهد کاست ،ب آبیاريخاك و آ شوريهمچنین   کند، محدود می
  . ولی از پنبه بیشتر است  ،ك کمتر از جو بودهري خامقاومت گلرنگ به شو

  
  نیازهاي اقلیمی گلرنگ

 در معمولاً بذور. دارد نیاز مناسب نور تابش و گرم هواي به رویش طول درگلرنگ 
 براي مطلوب دماي ولی. کنندمی پیدا رویش گراد سانتی درجه 10 تا 8 دماي
 سخت و طولانی سرماي به گیاه این. است گرادسانتی درجه 20 تا 18 زنی جوانه

 دچار گراد سانتی درجه -2 دماي در ها برگ که طوري هب. دهد می نشان حساسیت
 صفر به نزدیک هاي حرارت درجه در گلرنگ. شود می خشک گیاه و شده سرمازدگی

 رشد تنها گیاه شرایط این در. گیردمی صورت کندي به آن رویش ولی ماندمی زنده
 بلندروز  گیاهی گلرنگ. داشت خواهد) جدید هاي انشعاب و هاقهسا تولید( رویشی
 هاي گیاهچه. افتد می جلو توجهی قابل میزان هب گرم هواي در آن گلدهی اما است،
 سرما به زایشی مرحلۀ به رویشی مرحلۀ از انتقال با گیاه اما. مقاومند سرما به جوان

                                                
1 - Safflower 
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 در کافی رطوبت وجود صورت رد و است مقاوم نیز گرما به گلرنگ. گرددمی حساس
 هواي به. کند تحمل را گراد سانتی درجۀ 40 حدود  حرارت درجه تواند می خاك

 دوره این در هوا رطوبت زیادي. نیست علاقمند گلدهی دوران در ویژه هب مرطوب
 عمیق ریشۀ داشتن با گلرنگ. گرددمی عملکرد افت و ها بیماري توسعه موجب گلدهی

 .باشدمی کمتر جو از خشکی به آن مقاومت اما. است مقاوم خشکی به یافتگی توسعه و
 20تا  15دماي متوسط بین (به سرما  روزتاین گیاه براي رشد ریشه و توسعه 

و در طول رشد ساقه، گلدهی و تشکیل محصول به دماهاي بالاتر ) گراد درجه سانتی
 2زنی در دماي زیر  جوانه. نیاز دارد) گراددرجه سانتی 30تا  20دماي متوسط بین (

روز  4گراد و  درجه سانتی 4روز در  16این مرحله . گیردگراد صورت نمی درجه سانتی
یا ) گلرنگ بهاره(روز  160تا  120رشد  سیکلطول . گراد است درجه سانتی 16در 

  .است) گلرنگ پاییزه(روز  230تا  200
  

  نیازهاي خاکی گلرنگ
. عمیق نیاز دارد ، زهکشی خوب وبافت متوسطبا  حاصلخیزهاي  گلرنگ به خاك
 .کندگیري را تحمل نمیگلرنگ سیل. متر است 5/3 دوانی این گیاه حداکثر عمق ریشه

باشد و می 7تا  7/5مطلوب  pH و 3/8تا   2/5براي رشد گلرنگ از مناسب  pHدامنه 
 نیز تهویه کمبود و ماندگی آب به گلرنگ .شودتوصیه می 6کمتر از  pHدهی در  آهک

 راحتی به را 7 تا EC و است مقاوم خاك شوري به نسبت گیاه مذکور. است حساس
هیچ کاهش محصولی در  .باشدمی تر حساس زنی جوانه مرحله در ولی کندمی تحمل
کاهش . شودایجاد نمی زیمنس بر متر دسی 3/5کمتر از ) EC(الکتریکی  هدایت

درصد در  100و  11درصد در  50، 6/7درصد در  25، 2/6درصد در  10محصول 
 مرطوب تروپیک مناطق پست اراضی براي گلرنگ. است زیمنس بر متر دسی 5/14

 نباید بنابراین است حساس بسیار خاکزي هايبیماري به گلرنگ. نیست مناسب خیلی
 و قندچغندر ذرت، گندم، از پس تواندمی فاریاب شرایط در و شود کشت ممتد طور هب

نما و  زمین و نیازهاي خاکی، 8-4تصویري از گیاه گلرنگ در شکل  .دشو کشت هویج
  شده است ارائه 16-4 و 15-4  ولاترتیب در جد اقلیمی گلرنگ به
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  Carthamus tinctorius L  گلرنگ با نام علمی -8-4 شکل

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 ي گلرنگنما برا اي خاکی و زمینجدول نیازه - 15-4جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%)         (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 F2 F3+ 
Drainage 

(4) well moderate  imperfect  poor and 
aeric 

poor but 
drainable 

poor not 
drainable 

(5) imperfect moderate well 
Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
L, SiCL, 

SCL, 
CL, Si 

SiCs, 
SC, SL, 

SiL, 
C>60s, 
C<60s 

LS, Co, 
C<60v, 
C>60s, 

LfS 

SiCm, 
S, 

C>60v
, fS, 
LcS 

 Cm, cS 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-30  <30 
        CaCO3 (%) Primary 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-3 3-6 6-10 10-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)      >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cations    
(cmol(+)/kg soil)  >6.5 6.5-4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6 - 

pH(H2O) 6.2-6.0 6.0-5.7 5.7-5.5 5.5-5.2 <5.2 
   6.2-6.5 6.5-7.0 7.0-7.5 7.5-8.3  >8.3 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity 

(n)       
EC (dS/m) 0-6.2 6.2-7.6 7.6-9.9 9.9-13 >13  ESP (%)   0-10 10-15 15-30 >30   
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 گلرنگ نیازهاي اقلیمی -16-4جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100       95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
the 1st month 

(mm) 

100-75 75-50 50-25   <25 
 100-150 150-300 300-475 >475  

Precipitation of 
the 2nd month 

(mm) 

150-125 125-100 100-50 50-25  <25 
 150-175 175-300 300-475 >475  

Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

150-125 125-100 100-50 50-25  <25 
 150-175 175-300 300-475 >475  

Precipitation of 
the 4th month 

(mm) 
<75 75-150 >150    

   
Mean temp.of 
the 1st month 

(°C) 

18-15 15-13 13-10 10-5  <5 

18-20 20-22 22-24 24-26  >26 
Mean max 

temp. of the 2nd 
and 3rd month 

(°C) 

25-28 28-30 30-32 32-36  >36 

25-22 22-20 20-17 17-12  <12 

Relative 
humidity of the 
3rd month (%) 

<60 60-65 65-75 75-85  >85 
 

Relative 
humidity of the 
4th month (%) 

<60 60-65 65-75 75-85  >85 
 ]  51و  11[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی گلرنگ، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است* 
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  ١نیشکر -4-10
 تیره از ساله و دائمیگیاهی است چند .Saccharum L گیاه نیشکر با نام علمی

 باشد که ساقهداراي چهار قسمت اصلی ریشه، ساقه، برگ و گل یا خوشه می که گندمیان
 نیز آن از بیشتر به اوقات گاهی و متر 3 به هاساقه بلندي و بوده بندبند و توپر آن هوایی

چندساله و مخصوص  ،بلندنیشکر گیاهی  .است ساکارز درصد 17 تا 14 داراي و رسدیم
هاي بدون انشعاب، با ارتفاع سه تا  ساقهداراي این گیاه، . است آب و هواي گرم و مرطوب

-می ،نماید هایی را ایجاد می ي پایه پنجه متر که از ناحیه چهار متر و قطر حدود پنج سانتی
اي وجود دارد که از این عصاره جهت تولید شکر استفاده ها عصارهن ساقهدر درون ای. باشد
اي یا استوانه منشعب این گیاه در برش عرضی، تقریباًي توپر و غیرساقه .شودمی

گره  شکل بوده و داراي بندهاي مشخصی است که هر کدام شامل یک گره و میان بیضی
ي هاي اولیه و یک حلقهنوار حاوي ریشه ، یکي جانبیهر گره شامل یک جوانه. باشدمی

تر از  کوتاه ،دلیل رشد طولی ساقه ههاي بالایی نیشکر ب ها در قسمتگره میان .باشد رشد می
. گیرند می قرارهاي پایینی هستند که جهت تولید ریشه و پنجه مورد استفاده  گره میان
 هر که شود می انجام) بذري هاي قطعه یا قلمه( ساقه توسط تجاري تولید در نیشکر تکثیر
سختی  .گردد می ذخیره) ها نی( ها ساقه درون در قند. است بیشتر یا جوانه دو داراي کدام
ها داراي پوشش مومی هستند که از  ساقه. ي نیشکر متفاوت است ها براساس واریته ساقه

 در تقابل،م ردیف دو در و متناوب صورت به ها برگ .کاهد ي تعرق میاتلاف آب به واسطه
. است پهنک و غلاف قسمـت دو شامل برگ هر. هستند متصـل ساقه به ها گره ي پایه

اطراف ساقه را  غلاف. تر از بالاستدر قسمت پایین، پهن و بوده شکل ايلوله که غلاف
تدریج  تیزي که به ي یک زبانک و دو غبغب، از پهنک طویل و نوكوسیله احاطه نموده و به

ي نیشکر، دو نوع ریشه  مدت کوتاهی پس از کشت قلمه .باشدمجزا می ،شودباریک می
هایی شوند نازك و منشعب هستند و ریشههایی که از قلمه تولید می آید، ریشهوجود می به

ضخیم و آبدار بوده و خیلی کمتر  ،آیندها به وجود میي پنجهي تولید ریشهکه از ناحیه
اي تحت کند، شکل سیستم ریشهرشد بیشتري میهنگامی که گیاه . شوندمنشعب می

ها در هر جایی که شرایط  ریشه. گیردثیر شرایط خاکی که نی در آن کشت شده قرار میأت
رخ خاك و  عمق شخم، نیم. نمایندمین رطوبت و تهویه مناسب باشد رشد میأاز نظر ت

                                                
1 - Sugar cane 
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ولی  است بوده اآسی شرقی جنوب آن خاستگاه .رطوبت آن از اهمیت خاصی برخوردار است
 است قندي مهم گیاهان از نیشکر. باشد می متفاوتی جاهاي آن مختلف هاي گونه خاستگاه

 . دارد طولانی سابقه آن کار و کشت که
  

  نیازهاي اقلیمی نیشکر 
یط مناسبی دارد که در ابراي رشد و نمو و تولید ساقه کامل احتیاج به شر نیشکر

محیط یکی از عوامل  دماي. وجود داشته باشد آنطول دوره زندگی باید براي رشد 
به یک فصل رشد گرم، آفتابی و  نیشکر. باشدثر در رشد و نمو نیشکر میمهم و مؤ

گراد، قرار گرفتن  درجه سانتی 28دماي روزانه میانگین نزدیک به . مرطوب نیاز دارد
افی شرایط مین آب کو تأ) لساعت در سا 1200بیشتر از (زیاد در مقابل اشعه آفتاب 

گراد جوانه  درجه سانتی 20هاي نیشکر در دماي زیر  قلمه. کندمطلوب را ایجاد می
در دماي زیر . گراد استدرجه سانتی 45تا  15دما براي رشد نیشکر  دامنه. زنندنمی
. افتد گراد رشد خیلی کمی اتفاق می درجه سانتی 34گراد و بالاي  درجه سانتی 20

تر از دماي هوا  دماي خاك مهم. گراد مطلوب است ه سانتیدرج 32 تا 24رشد بین 
دماي میانگین . در طول مرحله رسیدگی هواي خشک و سرد مورد نیاز است. باشد می

تنها یخبندان خیلی سبک . گراد مطلوب است درجه سانتی 20تا  10روزانه در دامنه 
رندگی بیشتر از شود به با ها تولید می مناطقی که نیشکر در آن. قابل تحمل است

 180تا  110چنانچه میزان بارندگی . رشد نیاز دارند سیکلمتر در  میلی 1300
 زیادرطوبت . مین آب کافی در فصل رشد تضمین شده استمتر در ماه باشد، تأ میلی

. باشد درصد 70نسبی هوا باید زیر  رطوبت ،در مرحله بلوغ. گردد هوا موجب بیماري می
تواند به تنهایی و  می چونادهاي قوي نباید وجود داشته باشند در مناطق رشد نیشکر ب

ثر بوده و در تغییر مقدار محصول ساقه ؤیا همراه با سایر عوامل در طول زندگی نبات م
تنها عامل محدودکننده . ثیر زیادي خواهد داشتو مقدار قند ذخیره شده در ساقه تأ

. در مقابل سرما حساس استنیشکر . نیشکر سرما و خشکی زیاد استو رشد کشت 
و طول نبات و مقدار قند را کم سرما علاوه بر اینکه سبب جلوگیري از رشد نبات شده 

 گوناگونشود که در حالات  هاي نبات می زدگی اندام نماید، گاهی اوقات سبب یخ می
  .گذارد اثرات بسیار نامطلوبی به جا می متفاوتهاي  رشد، در اندام
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  کرنیازهاي خاکی نیش
هاي با تهویه  لومتا  رسی لومبافت هاي با زهکشی و ساختمان خوب و  نیشکر خاك

دوانی این محصول  حداکثر عمق ریشه. دهدخوب و عمق بیشتر از یک متر را ترجیح می
میزان . متر از سطح باشد 5/1زمینی در عمق زیر سطح آب زیر ترجیحاً. باشدمتر می 3

گرچه نیشکر . باشدمتر در متر مطلوب می میلی 150آب قابل دسترس خاك بیشتر از 
این شرایط  اما کند،گیري را تحمل می ماندگی یا سیل آب) هفته 2تا  1(هاي کوتاه دوره

 pHدامنه . دهد افزایش میهاي قارچی، ویروسی و باکتریایی را  خطر ابتلا به بیماري
  .دباش می 2/8تا  6مطلوب  pH و 5/8تا  2/5مناسب جهت رشد از 

ایجاد  زیمنس بر متر دسی 2الکتریکی کمتر از  هیچ کاهش محصولی در هدایت
 100و  4/10درصد در  50، 6درصد در  25، 3/3درصد در  10کاهش محصول . شود نمی

درصد ( ESPدرصد کاهش محصول در  50. است زیمنس بر متر دسی 6/18درصد در 
و نیازهاي  9- 4یاه نیشکر در شکل تصویري از گ. گرددمشاهده می 20) سدیم قابل تبادل

  .شده است ارائه 18-4و  17- 4  ولاترتیب در جد نما و اقلیمی نیشکر به زمین خاکی،
  
  

 
  .Saccharum Lگیاه نیشکر با نام علمی  -9-4 شکل
)برگرفته ازکشت و صنعت هفت تپه خوزستان: ماخذ(
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 نما براي نیشکر نیازهاي خاکی و زمین -17-4جدول 

Land 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 
        S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)       Slope (%)    (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 

     (5) imperfect moderate Good aeric drainable drainable 
Physical soil       characteristics (s)        

Texture/structure 

C<60s, SiC, 
Co, SiL, CL, 

Si, SiCL, 
SiCs 

C<60v, 
C>60s, 
SC, L, 
SCL 

C>60v, 
SL, LfS 

LcS, fS, 
LS  

Cm, 
SiCm, 
S, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >125 125-80 80-50 50-25  >25 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-60 60-70  >70 Primary 
  Secondary 0-20 20-30 30-40 40-60  >60 
Gypsum (%) 0-3 3-6 6-12 12-20 - >20 

Soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation 
(%)      >80 80-50 50-35 <35   
Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil)  

>8 8-5 5-3.5 <2   

pH(H2O) 7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2     7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)         

(6) 
>2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1   

  (7) >1.5 1.5-1 1-0.6 <0.6     (8) >0.8 0.8-0.4 <0.4    Salinity and 
Alkalinity (n)        

EC (dS/m) 0-2 2-5 5-8 8-10 >10  ESP (%)   0-10 10-15 15-30 30-35 >35  
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 نیشکر نیازهاي اقلیمی -18-4جدول 

Climatic 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

10 day rainfall 
(mm) >70 70-60 60-50 50-30  <30 

Mean day temp. 
at germination 

(°C) 

28-30 30-32 32-42 42-43  >43 

28-26 26-24 24-20  20-16  <16 
Mean day temp. 
of tillage stage 

(°C) 

27-28 28-32 32-35 >35   
27-26 26-20 20-16 16-8  <8 

Mean day temp. 
of vegetative 

stage (°C) 

26-25 25-22 22-20 20-18  <18 

26-27 27-32 32-40 >40   
(Tmax- Tmin) 

Tmean 
maturation stage 

>0.5 0.5-0.45 0.45-0.4 0.4-0.3  <0.3 

Sunshine: h/year >2200 2200-1800 1800-1400 1400-1200  <1200 

Mean annual n/N >0.5 0.5-0.4 0.4-0.3 0.3-0.2  <0.2 

Relative 
humidity of 

maturation stage 
(%) 

0-60 60-70 >70    

 ]  49و  46، 15، 12، 9، 8، 7، 6، 5[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی نیشکر، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١قندچغندر -4-11
که  اسفناجساله از تیره  گیاهی است دو vulgaris Beta نام علمیبا  قنددرچغن

 و سیاآ بغر مناطق در قندرچغند هگیا هخاستگا. شود ت میکشساله  یک صورت هب
بوده و  ساقهرشد رویشی فاقد  سیکلقند طی چغندر. ستا دهبو نهامدیتر حلاسو

 سیکلطول  .شود هاي بزرگ افقی تا عمودي مشاهده می اي از برگ صورت مجموعه هب
وهواي کوهستانی از رشد و  معمولاً در آب. باشد ماه می 9تا  6 قندرشد براي تولید 

تربت ، شهرکرد، شهرستان اقلیدکیفیت خوبی برخوردار است و در ایران مناطقی چون 
   .ترین سطح کشت را دارندیشب میاندوآبو  حیدریه

  

  قندنیازهاي اقلیمی چغندر
ه سرما و گرما ب این گیاه. دارد یمحیطمتنوع قند سازگاري وسیعی به شرایط چغندر

عوامل محیطی . به شوري خاك نیز مقاوم است و تحمل خشکی را دارد ،نسبتاً مقاوم است
کننده نحوه رشد و ذخیره  مانند حرارت، نور، طول روز و رطوبت خاك تا حد زیادي تعیین

براي  دماترین  قند گیاهی سرما دوست است و مناسبچغندر. باشد قند در ریشه می
تا  110شدن به طورکلی مرحله کاشت تا سبز به. گراد است درجه سانتی 8- 4زنی بذر  جوانه
 3000تا  2500در مجموع از کاشت تا برداشت آن نیاز به  .واحد حرارتی نیاز دارد 120

افزایش یابد ساعت  14تا  8بلند که هر گاه طول روز از ت روزگیاهی اس .واحد گرمایی دارد
 .د شده افزایش یافته و ممکن است به دو برابر برسدوزن ریشه و مقدار درصد قند تولی

 و رویشی رشد براي گراد سانتیدرجه  25 تا 15 روزي شبانه دماي میانگین طورکلی، به
 گراد سانتی درجه 28 بیش از روزي شبانه دماي میانگین. باشدمی مناسب ریشه توسعه

 دماي ر میانگیند چغندرقند رشد بیشترین و بوده نامطلوب چغندرقند رشد براي
 رطوبت صورت کفایت در ولی آید،می دست به گراد سانتی درجه 23 تا 20 روزي شبانه
  .کندمی تحمل خوبی به را گراد سانتی درجه 40 تا 35 بیشتر از دماهاي خاك،

  
  

                                                
1-Sugar beet 
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 قندنیازهاي خاکی چغندر

 بتنس .است بالایی اًنسبت سازگاري داراي محیطی گوناگون شرایط به نسبت چغندرقند
راي کـشت چغندرقنـد هماننـد ب. دارد خوبی تحمل خشکی و شوري گرما، سرما، به

، حاصلخیزهاي  خاك. ، بافت متوسـط اسـتر محصولات زراعی بهترین بافت خاكبیـشت
براي  )2/8- 6( داراي زهکشی خوب، بافت متوسط و اسیدیته خنثی تا کمی قلیایی

شرط وجود زهکشی خوب نیز  هسنگین ب نیمه هاي عملکرد در خاك. آل است قند ایدهچغندر
ا توجه به عمق نفوذ ریشه چغندرقند، زمین انتخابی باید حداقل داراي ب .باشد مطلوب می

 هاي خاك ،دانهسنگ زیاد مقادیر .متر خاك زراعی بـا حـداقل محدودیت باشد سانتی 60
 مناسب درقندچغن کشت هستند، براي آلی مواد بدون معمول طور به که سفت و فشرده

 این با. است مقاوم خاك به شوري نسبت رشد، اولیه مراحل در جز چغندرقند. باشند نمی
 به شمار چغندرقند تولید در کنندهمحدود عامل یک عنوان به خاك زیاد شوري حال
یش  هدایتیا  EC که در صورتی شده هاي انجام بررسیبا توجه به  .آید می الکتریکی خاك بـ
ن در ضم.شـود باشـد، باعـث کـاهش عملکـرد چغندرقند می س بر مترزیمن دسی 7از 

نبوده  قندکشت چغندرباید در سال قبل زیر می قند حتماًزمین انتخابی براي زراعت چغندر
فیزیکی  هاي مشخصه اي و عواملی نظیر باشد و نوع تناوب مناسب با توجه به شرایط منطقه

هاي هرز و مسائل اقتصادي با نظر کارشناسان  فو شیمیایی خاك، آلودگی به بیماري و عل
 و نیازهاي خاکی، 10- 4در شکل تصویري از گیاه چغندرقند  ..شود محلی تعیین می

 .شده است ارائه 20-4و  19- 4  ولاترتیب در جد قند بهنما و اقلیمی چغندر زمین
  

  
  Beta vulgaris نام علمیبا  قندچغندر -10-4شکل 

 )کشاورزي فارسبرگرفته از جهاد: ماخذ(
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 نما براي چغندرقند نیازهاي خاکی و زمین -19-4 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3  4 
100 95  85 60 40       25 0 

Topography (t)       Slope (%)  
   (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 F2 +F3 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 

  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 
Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
Si, SiCL, 
SiCs, SiL, 
C<60s, CL 

SCL, SC, L 
C>60s, SL, 

LfS, 
C<60v 

LS, Cm, 
SiCm, 

LcS, fS  

S, 
C>60v, 
Co, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75  >75 

      Soil depth(cm) >90 90-60 60-40 40-20  <20 
CaCO3 (%) 3-20 20-40 40-60 60-70  >70 Primary 

  Secondary 3-20 20-30 30-40 40-60  >60 
Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)     >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cation    
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  
pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.2 <5.2     7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 

Salinity 
and Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-8 8-10 10-14 14-18 >18  ESP (%)   0-15 15-25 25-35 35-45 >45   
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 چغندرقند نیازهاي اقلیمی - 20-4 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3  4 
100 95 85 60 40 25 0 

Length of 
growing period 

(day) 
P>1/2PET 

>200 200-180 180-170 170-160 
 

<160 
 

Absolute min 
temp. 

(initial stage) 
(°C) 

>-5 -5 to -6 -6 to -8 -8 to -12 
 

<-12 
 

Average Daily 
max temp. of the 

coldest month 
(°C) 

16-14 14-12 12-11 11-10  <10 

16-18 18-25 25-33 >33   
Average daily 

min temp. of the 
coldest month 

(°C) 

3-2 2-0 0 to -2 -2 to -4  <-4 

3-6 6-8 8-10    
، 36، 30، 25، 23، 17، 16، 14، 1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی چغندرقند، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*

 ] 45و  40، 39، 37
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  منابع
 قند،رچغند جو، گندم، زراعی، محصولات براي اراضی تناسب ارزیابی .1380.ر.م ،آذر اتابک .1

 .غربی آذربایجان استان سلماس، یازينطقه شکرزمینی و آفتابگردان در م سیب یونجه،
   .تبریز دانشگاه کشاورزي، دانشکده ارشد، کارشناسی نامه پایان

 گیاهی، تولیدات معاونت پنبه، زراعی به اصول. 1386. روغنی هاي دانه و پنبه کل اداره .2
 .فحهص 65کشاورزي،  جهاد وزارت

 وزارت .قم استان جهادکشاورزي انسازمنشریه ترویجی،  .1394 .کلزا زراعت با آشنایی .3
 .فحهص 32 ،کشاورزي ترویج و آموزش تحقیقات سازمان جهادکشاورزي،

 فرآیندها و فیزیولوژي ،زراعی گیاهان عملکرد .1384 .ج.م ،الاسلام هثق و .ي امام، .4
 .فحهص567 ،شیراز دانشگاه انتشارات .)ترجمه(

 و آبی نیاز تعیین .1390 .آ، قیاس روشن و ،.ف، نظري حق ،.م، نژاد قهرمان ،.ز ،ایزدپناه .5
 سمینار یازدهمین .اهواز امیرکبیر صنعت و کشت اراضی در نیشکر گیاهی ضرایب

 .باهنر شهید دانشگاه کرمان، تبخیر، کاهش و آبیاري سراسري
 گیاهی ضرایب و نیازآبی تعیین .1385 .ر.م خالدیان و .ع.ح ،کشکولی ،.س ،برومندنسب .6

 شبکه مدیریت ملی همایش اولین خوزستان، تپه هفت صنعت و تکش اراضی در نیشکر
  .چمران دانشگاه اهواز، زهکشی، و آبیاري هاي

 اولین .خوزستان جنوب در نیشکر کیفیت و کمیت بر خشکسالی تاثیر .1391 .ا.ع ،جنادله .7
  .ایران رامهرمز، دشوار، محیطی شرایط در کشاورزي ملی همایش

 بر دما افزایش اثر بررسی .1392 .ع، سرارودي شفیعی و .ا .محمدي سلطانی ،.ب ،جهانی .8
 همایش چهارمین اهواز، اقلیمی شرایط در زمستانه و بهاره گندم ذرت، نیشکر، آبی نیاز
 .اهواز ،چمران شهید دانشگاه زهکشی، و آبیاري هاي شبکه مدیریت ملی

 با نیشکر، کیفی و کمی عملکرد و رشد کاهش .1390 .غ.ع احمدپور و .م ،چناري .9
 مدیریت و هواشناسی ملی کنفرانس اولین خوزستان، درجنوب کارون رود آب شورشدن

 .آبیاري مهندسی گروه تهران، دانشگاه تهران، کشاورزي، آب
 هاي مدیریت عملکرد میزان .1393 .ز ،زاده حاجی و .ا.ع ،عشیري ،.س ،پوربریجانی حسن .10

 موسسه همدان، روستایی، پایدار توسعه ملی همایش سومین .محصول کشت در آبیاري
  توسعه، و عمران عالی آموزش

 .سپهر انتشارات .صنعتی گیاهان زراعت .1385. ن ،خدابنده .11
 و نیشکر آبی نیاز تعیین .1392 .ف ،ابراهیمی و .م ،ابراهیمی ،.ف ،فتوحی ،.م ،خسروي .12

 ملی شهمای ،cropwat افزار نرم از استفاده با خوزستان استان در مصرفی آب حجم



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                       / 130

 
 

 پیشتاز گستران علم تعاونی شرکت قشم، جزیره کشاورزي، بخش در غیرعامل پدافند
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 119- 132 ):3(21یدار،پا تولید و کشاورزي
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 حوزه زیر مرك دشت در دنندرقغچ براي اراضی تناسب ارزیابی .1393 .ع.س سیدجلالی، .27
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 منطقـه  در سـویا  عملکـرد  بررسـی  .1386. ع آخوندي، و .ع.س سیدجلالی، ،.س صادقی، .32
 تناسـب  کمی ارزیابی و تولید پتانسیل تخمین طریق از گلستان استان در آباد علی شمال

  .ایران ،کرج خاك، علوم کنگره دهمین اراضی،
 ،رشت واحد اسلامی آزاد دانشگاه انتشارات .زمینی بادام. 1378 .ن.م ویشکائی، صفرزاده .33

 صفحه 46
 نشریه .سردسیر مناطق در دیم آفتابگردان کاشت تاریخ .1382 .ب عبدالرحمنی، .34

  کشاورزي جهاد وزارت دیم، کشاورزي تحقیقات مؤسسه ترویجی،
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 .کشاورزي جهاد وزارت دیم، کشاورزي تحقیقات مؤسسه ترویجی،

 اراضـی  کیفی اراضی تناسب تفصیلی نیمه مطالعات .1386 .ع.س سیدجلالی، و .پ عماري، .36
 نشـریه  ).غربی آذربایجان( لدیانج پسوه، پیرانشهر، منطقه در زراعی مهم محصولات براي

 .کرج، ایران، آب و خاك تحقیقات مؤسسه، 1356 شماره نیف
 بـراي  اراضـی  تولیـد  پتانسـیل  و تناسـب  کیفـی  ارزیابی .1385 .ع.س سیدجلالی، و .ش فاتحی، .37

 و خـاك  تحقیقـات  موسسـه  1270 شماره فنی نشریه کرمانشاه، دشت در زراعی عمده گیاهان
 .کرج، ایران آب،

 کاشـت  بـراي  میانـه  شـرق  اراضـی  تناسـب  ارزیابی .1384 .ع.س سیدجلالی، و .ا نیا، فرج .38
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   .ایران
 و چغندرقند گندم، زراعی محصولات براي اراضی تناسب کمی ارزیابی .1378 .ن، قائمیان .39

 کارشناسی نامه پایان .ربیغ آذربایجان استان پیرانشهر، منطقه در کپارامتری روش به یونجه
  .چمران شهید دانشگاه کشاورزي، دانشکده ارشد،
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 .صفحه 715، تهران دانشگاه انتشارات .یزراع گیاهان .1383 .ه کریمی، .42
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5  
  :پنجمفصل 

  ها سبزي
  

  نویسندگان
علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش  هیاتعضو  ،میمند علی زین الدینی

  و ترویج کشاورزي، کرج، ایران
ه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، علمی مؤسس هیاتعضو  ،سیدعلیرضا سیدجلالی 

  آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران
علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و  هیاتعضو  ،میرناصر نویدي 

  ترویج کشاورزي، کرج، ایران
محقق مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  ،جواد سیدمحمدي

  کرج، ایران کشاورزي،
کشاورزي و  ، آموزشعلمی بخش تحقیقات خاك و آب، مرکز تحقیقات هیاتعضو  ،ابوالفضل آزادي 

  منابع طبیعی استان خوزستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اهواز، ایران
ج علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی هیاتعضو  ،مهناز اسکندري 

  کشاورزي، کرج، ایران
مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و منابع علمی بخش تحقیقات خاك و آب،  هیاتعضو  ،نورایر تومانیان 

  استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان، ایرانطبیعی 
کشاورزي و مرکز تحقیقات، آموزش علمی بخش تحقیقات خاك و آب،  هیاتعضو  یا،اصغر فرج ن 

  شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تبریز، ایران استان آذربایجانمنابع طبیعی 
مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و علمی بخش تحقیقات خاك و آب،  هیاتعضو  ،غلامرضا زارعیان

  ، ایرانات، آموزش و ترویج کشاورزي، زرقاناستان فارس، سازمان تحقیقمنابع طبیعی 
مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و علمی بخش تحقیقات خاك و آب،  هیاتعضو ، عید سلیم پورس

  آباد استان خوزستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، دزفول، ایران صفیمنابع طبیعی 
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  مقدمه -5-1
 و ها ویتامین غذایی، مواد مینأت در که هستند سودمندي بسیار گیاهان ،ها سبزي

 مصرف و دارند اساسی نقشو دام  انسان بدن براي فیبرها و ها ینئپروت معدنی، وادم
 جایگاه ایرانیان غذایی فرهنگ در و نموده پیشگیري هاي گوناگون بیماري از ها آن

 2500 ها مصري که طوري هب .دارد طولانی تاریخ جهان در ها سبزي تولید .دارند اي ویژه
 گندنه، سیر، پیاز، کاهو، بنام گوناگون هاي سبزي از میلاد از قبل سال 3000 الی

 که وجود دارند ها سبزي از هاي انبوهی گونه هامروز .نمودند می استفاده غیره و بادرنگ
 تناوب غذائی، ارزش لحاظ از ها سبزي .رسد می سبزي نوع 247 به تقریباً ها آن تعداد
 فیبر، داشتن دلیل هب ها سبزي هگرو .ندا اهمیت حائز بسیار اقتصادي، بازده و زراعی

 روزانه مصرف و بوده برخوردار زیادي اهمیت از منیزیم و پتاسیم ،C و A هاي ویتامین
 بیماري، از پیشگیري و سلامت ظحف ضمن غذایی، مواد از گروه این از گرم 280
 هزار 530 حدود 95- 94 سال در .نماید ایفا افراد شادابی در مهمی نقش تواند می

 ها سبزي گروه انواع به کشور زراعی اراضی برداشت سطح از درصد 51/4 با برابر هکتار
 درصد 2/3 و آبی  کشت اراضی درصد 8/96 حدود مقدار این از .است داشته اختصاص

 ها سبزي گروه محصولات برداشت سطح بین از .است بوده دیم کشت اراضی بقیه
 کل از درصد 1/30 ها سبزي سایر و 1/28 فرنگی گوجه ،7/11 پیاز ،30 زمینی سیب
 برداشت سطح از )درصد 7/53( نیمی از بیش .باشد می ها سبزي برداشت سطح

 با هرمزگان ،6/7 با فارس ،3/10 با خوزستان استان هشت در ها سبزي گروه محصولات
 خراسان و ،9/4 با مازندران و اردبیل ،6/6 با نهمدا ،1/7 با کرمان استان جنوب ،5/7

 به متعلق محصولات از گروه این برداشت سطح کمترین .باشد می درصد 8/4 با رضوي
 تولید مقدار کل .باشد می برداشت سطح هکتار 394 با بویراحمد و کهگیلویه استان
 تولیدات کل از درصد 5/20 معادل تن میلیون 01/17 حدود کشور ها سبزي گروه

 دیم کشت اراضی و درصد 1/99 یآب کشت اراضی تولید، مقدار این از .باشد می زراعی
 رتبهداراي  درصد 4/29 با زمینی سیب و 3/34 تولید با فرنگی گوجه .است درصد 9/0

 تولید میزان از )درصد 55( نیمی از بیش .هستند کشور در ها سبزي گروه دوم و اول
 با کرمان استان جنوب ،1/9 با خوزستان ،7/9 با فارس ناستا هشت به متعلق ها سبزي

 با اردبیل و 2/5 با رضوي خراسان ،3/5 با اصفهان ،7/6 با همدان ،8/6 با هرمزگان ،4/7
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 ها سبزي محصولات تولید میزان کمترین کشور هاياستان بین در .باشدمی درصد 8/4
  .دارد تعلق تن 9319 تولید با بویراحمد و کهگیلویه استان به

  
  ١باقلا - 5-2

 علفی است گیاهی .باشد می بقولات خانواده از هیگیا Vicia faba علمی نام با باقلا
 است مرکب و متناوب آن هاي برگ .رسد می متر سانتی 80 تا آن ارتفاع که ساله یک و

 که سفید و درشت باقلا هاي گل .باشد می مرغ تخم شکل به هایی برگچه داراي که
 غلافی رايدا ،است باقلا همان که آن میوه .است بنفش یا و سیاه هاي لکه داراي

 .دارد قرار دانه تعدادي غلاف هر در .است متر سانتی 12 تقریباً طول به کرك از پوشیده
 نام به اي ماده داراي باقلا .دارند طبی مصارف باقلا تخم و میوه گلدار، شاخه و گل

 را بدن کلسیم ماده این .است بدن کننده تقویت و است مغذي بسیار که باشد می فیتین
 یاآس یغرب جنوب آن یاصل خاستگاه .است خنک فصل محصول باقلا .ندک می مینأت
  .باشدیم
  

  باقلا اقلیمی نیازهاي
 زمستان با یريگرمس مناطق از ییعوس درسطح زمستانه محصول یک عنوان به باقلا

 دماهاي به .شودیم کاشته )یادر سطح از متر 1200 از بالاتر( یادز ارتفاعات در و یمملا
 در دانه تشکیل عدم و گل ریزش سبب که است حساس گلدهی زمان در ویژه به زیاد

 گیاه این .گردند بیماري شدت افزایش موجب توانند می زیاد دماهاي .شود می غلاف
 یا( معتدل بارندگی به و دارد خوبی رشد يگرمسیر مناطق بهار و زمستان در زراعی
 رشد خاك رطوبت تخلیه از قبل بایستی باقلا زراعی گیاه .دهدمی پاسخ ) آبیاري
 ،رسیدن و دانه نمو نهایی مراحل طی در تر خشک هواي و آب .باشد داشته را خوبی

-می اقلیمی شرایط با کشت دقیق تنظیم مستلزم باقلا موفق تولید .باشدمی مطلوب
 و سردسیر نقاط در و پاییز فصل در ایران گرمسیر نقاط در باقلا کاشت زمان .باشد

 که چون بیند نمی آسیب بهار اوایل و زمستان آخر سرماي از باقلا .است هارب در معتدله

                                                
1- Broad bean 
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 تواند می باقلا .باشدمی گراد سانتی درجه 2-1 حدود آن بذر زدن جوانه براي لازم دماي
 رود، می بین از گراد سانتی درجه -7 دماي در و کند تحمل را گراد سانتی درجه - 4 تا

 دماي بیشترین و کمترین .است گراد سانتی درجه 20 تا 7 رشد براي مطلوب دماي
 براي لازم دماي .است گراد سانتی درجه 24 و 4 ترتیب به گیاه این براي تحمل قابل
 دماي و -10 از کمتر دماي اما است گراد سانتی درجه 15- 20 بین زنی جوانه و رشد
 رویش سیکل طول در باقلا .شودمی عملکرد کاهش باعث گراد سانتی درجه 17 بالاي
 پس بلافاصله بایستی باقلا پاییزه کشت در .نماید می مصرف آب متر میلی 550 حدود

 بایستی سبزشدن موقع تا طور همین وشده  مزرعه آبیاري بعد روز 10تا  7 و کاشت از
 .دارد نیاز آبیاري 5- 6 به باقلا زراعت بهاره کشت در که حالی در ،باشد مرطوب زمین
 خوب متر میلی 400 سالیانه بارندگی متوسط با مناطقی و مرطوب يهوا و آب در باقلا
 بین رشد سیکل طول در مطلوب رشد براي نیار مورد بارندگی مقدار .کند می رشد
 براي تابش حداقل و کند می رشد بهتر زیاد نور در باقلا .باشد می متر میلی 600 تا 350
   .است روز در ساعت 6 محصول این
 

  اقلاب خاکی نیازهاي
 حاصلخیز ،رسی نسبتاً هاي خاك طالب ولی است درش به قادر ها خاك تمام در باقلا

 و مناسب حاصلخیزي با آهکی رسی و شنی رسی هاي خاك در .باشد می سنگین و
 بیشتري محصول مقدار ،رنددا نگه خود در را رطوبت بتوانند که آهک کافی مقدار
 .ندنیست مناسب باقلا کشت جهت دياسی فقیر و سبک، هاي خاك .کنندمی تولید
 انشعابات داراي و رودمی فرو خاك در متري سانتی 100- 120 عمق تا باقلا ریشه

 به قادر باقلا .نیست مناسب کشت جهت عمق کم خاك بنابراین .است فراوان جانبی
 عملکرد مناسب و بخو بسیار زهکشی با هایی خاك در و نیست ماندابی شرایط تحمل

 و باشدمی 5/8 تا 2/5 دامنه در باقلا کشت براي مناسب اسیدیته .رددا مطلوبی
 2حدود  شوري به گیاه این مقاومت .باشدمی 2/8 تا 6 باقلا براي مطلوب اسیدیته

 و 1- 5 شکل در باقلا گیاه از تصویري .است زیمنس بر متر بدون کاهش عملکرد دسی
  .است شده ارائه 2- 5 و 1-5  ولاجد در ترتیب به باقلا اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي
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  Vicia faba  نام علمیبا باقلا  - 1- 5 شکل

  )نهال و بذر هیاصلاح و تهتحقیقات برگرفته از موسسه : ماخذ(
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 براي باقلا نما زمیننیازهاي خاکی و  -1-5جدول 

Land 
characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40  25 0 
Topography (t) 

Slope (%)  (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 

Wetness (w)       
Flooding Fo - F1 F2  F3+ 

Drainage (4) good good moderate poor 
and poor but poor not 

  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       
characteristics (s)       

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 

Si, S, SiL, 
CL 

C<60v, 
SC, 

C>60s, 
L, SiCL 

C>60v, 
SCL 

SL, 
LfS , 
LS 

 

Cm.SiC
m, LcS, 
fS, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75  >75 

Soil depth(cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 

Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 

Gypsum (%) 0-20 20-30 30-40 40-50  
Soil fertility  

characteristics (f)  

pH(H2O)  7.0-6.5 6.5-6.0 6.0-5.5 5.5-5.2 <5.2  
 7.0-7.8 7.8-8.2 8.2-8.4 8.4-8.5  >8.5 

Organic carbon (%) >1.5 1.5-0.8 <0.8    
  (6) >2.5 2.5-1.5 1.5-1 <1   
  (7) >1.5 1.5-1 1-0.5 <0.5   
  (8) >0.6 0.6-0.4 <0.4    

Salinity and 
Alkalinity(n)      

EC (dS/m) 0-2 2-3 3-5 5-8 >8 

ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25 
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 باقلا نیازهاي اقلیمی -2-5 جدول

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40  25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

450-500 500-600 600-1000 >1000   

450-400 400-350 350-300 300-250  <250 

Mean temp.of 
growing cycle 

(°C) 

18-20 20-24 24-27 27-30  >30 
18-15 15-12 12-9 9-8  <8 

Mean min temp. 
of growing stage 

cycle (°C) 

13-15 15-20 20-25 >25   
13-10 10-7 7-5 <5   

Relative 
humidity of 

devel. Stage (%) 

55-50 50-42 42-36 36-30  <30 

55-60 60-80 80-90 >90   

Relative 
humidity of 

maturation Stage 
(%) 

40-30 30-24 24-20 <20   
40-50 50-77 77-90 >90   

n/N 
development 

Stage 

0.55-0.5 0.5-0.35 <0.35    

0.55-0.60 0.60-0.75 >0.75    

n/N Maturation 
Stage >0.7 0.7-0.45 <0.45    

 ]35و  27، 26، 23، 7[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی باقلا، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١پیاز -5-3
، گیاهی Alliaceaeاز خانواده  و دیپلوئید .Allium cepa Lپیاز خوراکی با نام علمی 

 يدارا. دارد یساله که در سال اول رشد رویشی و در سال دوم رشد زایش است دو
رسد یهم م متر یکتا ارتفاع  یازساقه پ. باشدمی شکل ياو استوانه یتوخال يها برگ

صورت  هبنفش ب یا یدرنگ سفه ب یازپ يها گل. است یو توخال يا هم استوانه  که آن
 یازپ ،یدسف یازرد مانند پاد یگوناگونانواع  یازپ. شودیم یدهاقه دس يچتر در انتها

چهار  دارايمراحل رشد پیاز خوراکی . و بنفش مزاز قر یمخلوط یاقرمز و  یازبنفش، پ
که از . استزنی و استقرار، رشد رویشی، تشکیل سوخ و رسیدن محصول  جوانه مرحله

بستن  ه به سلهترین مرحل قرار حساسزنی و است بین مراحل اشاره شده، مرحله جوانه
ترین محصولات کشاورزي است که پیاز یکی از قدیمی .باشدها میخاك و حمله پاتوژن

. تدهنده غذا داراي ارزش بالایی بوده اس عنوان دارو و طعم از هزاران سال پیش به
 ان بودههاي شمال ایران و افغانستغربی آسیا، دامنه خاستگاه اصلی این گیاه در جنوب

 2600 سومریان تقریباً. شودو جزء نباتات اصلی آسیاي غربی و مرکزي محسوب می
  . کردند سال قبل از میلاد مسیح از این محصول استفاده می

  

  نیازهاي اقلیمی پیاز
 روز طول و حرارت درجه )غده( سوخ تشکیل در مؤثر محیطی فاکتورهاي ترین مهم

 و روزمتوسط روزبلند، ارقام شامل گروه سه به پیاز هاي رقم اساس این بر و است
براي رشد سریع پیاز  کافی شرایط سرما با تأمین رطوبت .شوند می  تقسیم روزکوتاه

مورد نیاز  داشت شرایط گرمتر و سردتر در مرحله بلوغ، برداشت و .بسیار مناسب است
شرایط مطلوب . پذیر است امکانگراد  درجه سانتی 35تا  2زنی در دماي  جوانه .است

دماي زیاد خاك منجر . گراد است درجه سانتی 25 تا 10زنی در دماي بین  براي جوانه
. گراد استدرجه سانتی 22تا  16دماي مطلوب براي رشد  .ها خواهد شد به مرگ جوانه

بلوغ . گراد مشاهده شده استدرجه سانتی 16در دماي کمتر از  گلدهی و محصول کم
بارندگی . افتدفاق میتگراد ادرجه سانتی 22دماي بیشتر از  زودرس و محصول کم در

دما و رطوبت هواي . باشد رشد می متر در سیکل میلی 600تا  350مطلوب براي پیاز 
                                                
1- Onion 
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ساعت از طول  13تا  12 .پیاز به طول روز حساس است. شود منجر به گلدهی می کم
 .دوره تشکیل میوه مورد نیاز است روز در

  

  یازنیازهاي خاکی پ
هاي دار قابل کشت است ولی خاك هاي شنی و لومی تا هوموس پیاز در انواع خاك

تر ریشه سطحی و کوتاه آن بسیار مناسب دلیل شنی و لومی سبک براي کشت پیاز به
هاي پست پیاز در زمین. بخشدرسی محصول را تسریع می زود ،مناسب اسیدیته. است

متر  5/0دوانی این گیاه  حداکثر عمق ریشه .کندمرطوب رشد می وهواي با آبمناطق 
تا  5/5از مناسب  pHدامنه . هاي پیت به خوبی رشد کند تواند در خاك پیاز می .است

 1کمتر از ) EC(الکتریکی  در هدایت. باشدمی 8/7تا  6مطلوب  pH و 2/8
درصد  10کاهش محصول . شودایجاد نمی هیچ کاهش محصولی زیمنس بر متر دسی

 زیمنس بر متر دسی 6درصد در  100و  3/4درصد در  50 ،8/2درصد در  25 ،8/1در 
- مشاهده می 35) درصد سدیم قابل تبادل(  ESPدردرصد کاهش محصول  50 .است
نما و اقلیمی پیاز  زمین نیازهاي خاکی، و 2- 5تصویري از گیاه پیاز در شکل . گردد

  .شده است ارائه 4-5و  3-5  ولاترتیب در جد به
  
  

  
  Allium cepa Lپیاز خوراکی با نام علمی  - 2- 5شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي پیاز زمین نیازهاي خاکی و -3-5جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good Aeric drainable Drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
L, SC, 

SCL, CL, 
SiL 

SiCs, Si, 
SL, SiCL, 

C<60s, 
Co 

C<60v, 
fS, LS, 

LfS, 
C>60s 

C>60v, 
S, LcS  

Cm, 
SiCm, cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >75 75-50 50-30 30-20  <20 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)     >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic 
cations    
(cmol(+)/kg soil)  

>2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

  
pH(H2O)  7.0-6.2 6.2-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 <5.5 

  7.0-7.2 7.2-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC(dS/m) 0-1 1-2 2-3 3-5 >5  
ESP(%)   0-10 10-20 20-35 35-50 >50  
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 پیاز نیازهاي اقلیمی -4-5جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation 

of the growing 
cycle (mm) 

450-500    
450-400 

500-600    
 400-350 

600-800    
350-300 

800-1600   
 300-250 - >1600       

 <250 

Mean temp. of 
the growing 
cycle (ºC) 

19-24 24-26 26-28 28-30  >30 

19-18 18-16 16-10 10-8  <8 

Mean temp. at 
germination 

(ºC) 

18-15 15-10 10-2 2-1  <1 

18-20 20-25 25-30 30-35  >35 
Day length (h) 
during yield 
form. Period 

12.5-12 12-11 11-10 10-9 - <9 

12.5-13 13-15 15-16 16-17  >17 

 ]41و  37، 29، 23، 17، 16 ،7 [: اج جداول نیازهاي رویشی پیاز، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته استبراي استخر*
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  1زمینی سیب - 5-4
 و ساله گیاهی است یک .Solanum tuberosum Lبا نام علمی  زمینی سیب

 35 از بیش به کشور در آن سرانه که مصرف است سولاناسه خانواده از آتوتتراپلوئید
 یچند ساقه اصل یا یکبا  يا بوته یاهیگ ینیزم یبس .گردد بالغ میدر سال  یلوگرمک
 متر یسانت 150تا  60ارتفاع ساقه آن از . کندیرشد م یستادهصورت ا هباشد و ب یم

ماه  6تا  3داشته و از  یبستگ یدتول یطرشد آن به رقم و شرا سیکلاست و طول  یرمتغ
 یداست که انواع تتراپلوئ یدتتراپلوئ و یپلوئیددو نوع د يادار ینیزم یبس. باشدیم ریمتغ

انواع  یغده را دارند ول یدامکان تول يبلندروز یطو هم در شرا یکوتاهروز یطهم در شرا
هم به  یاهگ این یرکاشت و تکث .کند یغده م یدتول یکوتاهروز یطفقط در شرا یپلوئیدد

) ياز غده بذر ستفادها( یجنسیرش غهم به رو و) یقیاستفاده از بذر حق( یروش جنس
ساقه  يانتها یهدر ناح ییاز تجمع مواد غذا ینیزم یبغده س .باشدیم یرپذ امکان

 يهایانگرهساقه با م یک ،پس غده. یدآیم وجودب یهناح ینو رشد ا) یزومر( ینیزمیرز
 یقیکه از بذر حق يا در بوته یشهر یستمس .است یافتهشکل ییرشده و تغ متورم

که در بوته حاصل از  يطور هب .متفاوت است یدآ یکه از غده بوجود م يابا بوته روید، می
باشد یبجا مو نا انافش ،يغده بذر در بوته حاصل از یراست بوده ول یشهر یقیبذر حق

 جهانی در مقیاس. یدآیقطر بوجود م کم یشهر ینچند یاز هر گره ساقه اصل و
 ترین مهم جمله از و شده غذایی محسوب مواد ترین ارزش با از یکی زمینی سیب

 سالیانه. کندمی تأمین را بشر غذایی نیازهاي عمدة که قسمت است محصولاتی
تن در  4/29 معادل عملکردي متوسط با کشور کشاورزي هايزمین از هکتار 144600

 رتبه در تولید و سطح زیرکشت نظر از و یافته اختصاص زمینی سیب کشت به هکتار
 يآمریکا غربی نواحی زمینی سیب اصلی خاستگاه. قرار دارد کشور در محصولات سوم

 کشور را آن أمبد اغلب ولی است اکوادور و بولیوي ،شیلی ،پرو کشورهاي یعنی جنوبی
   .دانندمی پرو

  
  
  

                                                
1- Potato 
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  زمینی نیازهاي اقلیمی سیب
گیاهی سرمادوست و حساس به گرما است که رشد خوبی در دماي زمینی  سیب

زمینی در مناطقی با  سیب. گراد دارد درجه سانتی 20تا  18روزي حدود  نهشبا
درجه حرارت معمول براي . کندهاي پست رشد نمی زمین ومرطوب وهواي  آب

درجه  24تا  10رشد در دماي بین . گراد است درجه سانتی 30تا  6زمینی  سیب
گراد  درجه سانتی 27لاي و با 10اي زیر ها در دم غدهاز رشد  .گراد مطلوب است سانتی

گراد  درجه سانتی 18تا  15 غدهدماي مطلوب خاك براي تشکیل . شودجلوگیري می
. کندکمک میغده کلی هواي سرد به تشکیل طور هو ب 15دماي هواي شب زیر . است

- این گیاه در اثر یخبندان آسیب می .ستیمناسب ن زمان کشت خاك در زیاددماي 
. دنبینآسیب می کمتر یا گراد سانتی درجه -2 دماي از رویشی هاي اندام. بیند

 نواحی در برداشت در تأخیر یا و دیرهنگام کشت دلیل به است ممکن غدد سرمازدگی
 و شده متلاشی رنگ، تغییرضمن  شدن گرم اثر در زده یخ هاي بافت. اتفاق افتد سرد

. سیار حساس استب بزمینی به کمبود آ سیب. آیند می در آبکی نرم توده صورت به
بارندگی شدید موجب . متر در سیکل رشد مورد نیاز است میلی 700 تا 300بارندگی 

که  زمانی ممکن است باعث پژمردگی شود حتیهواي گرم و خشک . شود بیماري می
 تولید شرایط و رقم به گیاه رشد سیکل طول .باشددر دسترس  ،رطوبت خاك کافی

  .است متغیر ماه 6 تا 3 از و زیادي داشته بستگی
  

  زمینی نیازهاي خاکی سیب
 خاك در کلوخه و سنگ خرده ریزه، سنگ وجود خاك، بافت نوع به زمینی سیب
 گرم بهتر اما دارند، کمی آبگیري ظرفیت متوسط تا سبک هايخاك .است حساس

 با شنی لوم و لومی یشن هاي بافت. است ترها آسان آن در محصول برداشت و شوندمی
 ها خاك این زیرا شوند،محسوب می آل ایده زمینیسیب براي درصد 5 تا 2 لیآ ماده
 در .است کمتر ها خاك گونه این در ها بیماري توسعه و بوده ماندگی آب مشکلات فاقد

 متوسط هاي بافت است، درصد یک از کمتر غالباً ها خاك آلی ماده که ایران شرایط
ها باید ساختمان  خاك ،رسندمی نظره ب مناسب شنی رسی لوم و سیلتی لوم لومی، مانند

زهکشی و تهویه خوب و  زمینی، کاشت سیب هاي مناسب خاك. خوبی داشته باشند
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دوانی  حداکثر عمق ریشه. دارند) متر 1بیشتر از (تا زیاد ) متر 1تا  5/0( عمق متوسط
 7ا ت 6/5مطلوب  pH و 2/8تا  8/4از مناسب  pHدامنه . متر است 6/0 این گیاه

زیمنس بر  دسی یککمتر از ) EC(الکتریکی  هیچ کاهش محصولی در هدایت .باشد می
درصد در  50، 4درصد در  25، 5/2درصد در  10کاهش محصول . شودایجاد نمی متر

 آبیاري آب شوري تحمل آستانه حد .است زیمنس بر متر دسی 8درصد در  100و  5/5
 بر زیمنسدسی 2 شود، می آغاز زمینی سیب عملکرد کاهش ،آن از ترادیر بیشمق در که
 3زمینی هر سیب. هجوم نماتد ضروري است جلوگیري از تناوب به منظور .است متر

، جو، ذرت، یونجه، لوبیا در تناوب با گندم بار در یک زمین و معمولاً سال یک 4الی 
و  نما زمین و نیازهاي خاکی، 3-5ر شکل زمینی د تصویري از سیب. شودکشت می

  .شده است ارائه 6-5و  5-5  ولاترتیب در جد زمینی به اقلیمی سیب
  

  
  .Solanum tuberosum L با نام علمی زمینی سیب - 3- 5شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 زمینی سفید نما براي سیب نیازهاي خاکی و زمین -5-5جدول 

 
Land 

characteristics 
 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)             
Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good Aeric drainable drainable 

Physical soil       Characteristics (s)       

Texture/structure L, SCL 

SC, SiL, 
SiCL, CL, 
Si, SL, Co, 

C<60s 

LS, LfS, 
C<60s, 
C<60v 

C>60v, 
LcS, 

C>60s, 
SiC, fS, 

SiCs 

S, cS Cm, 
SiCm 

Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth(cm) >90 90-60 60-40 40-20  <20 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 

  
Secondar
y 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 

Gypsum (%) 0-3 3-6 6-10 10-15  >15 
Soil fertility 

characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)      65-50  
65-80 

50-35  
80-100 

35-20 
 

<20 
   

Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   
  

pH(H2O)  6.0-5.8 5.8-5.6 5.6-5.2 5.2-4.8 <4.8 

 6.0-6.5 6.5-7.0 7.0-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon (%) >1.5 1.5-0.8 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity(n)       
EC (dS/m) 0-1 1-3 3-5 5-6 >6  ESP (%) 0-15 15-25 25-35 35-45 >45  
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 زمینی سفید نیازهاي اقلیمی براي سیب -6-5 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Monthly 

rainfall (mm) 
1st month 

      
>60 60-45 45-30 30-20  <20 

2nd month >100 100-80 80-65 65-50  <50 
3rd month >100 100-80 80-65  65-50  <50 

4th month 
70-40 40-20 <20    
70-100 >100     

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

18-16 16-10 10-8 8-6  <6 

18-20 20-24 24-25 25-30  >30 

Average 
absol. min 

temp. of first 
month (°C) 

>2 2-0 0 to -1 -1 to -2 
 

<-2 

 
Average 

absol. min. 
temp. 3 other 
months (°C) 

>0 0 to -1 -1 to -2 -2 to -3 
 

<-3 
 

Average temp. 
difference 

between day -
night (°C) 

>10 10-5 <5 
   

   

Average 
daylength 

growing cycle 
(h) 

15-16 >16     

15-13 <13     

 ] 44و  41، 23، 18، 16، 12، 1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی سیب زمینی، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١سیر - 5-5
از خانواده  و لپه تک می،گیاهی است علفی، دائ ،Allium Sativumسیر با نام علمی 

گیاه سیر یکی از  .شودشت میساله ک صورت یک هکه ب )Liliaceae( هاستسوسنی
. ترین گیاهان جهان است و در چین و ژاپن از قدیم کشت آن معمول بوده است قدیمی

هاي  سیر در گروه سبزي. در مصر قدیم نیز کاشت و مصرف سیر رواج داشته است
ن با پیاز این است که غده آن چند پیازي بوده و از آگیرد و تفاوت  می رپیازي قرا

عمده مصرف سیر به جهت عطر و طعم آن و . ه تشکیل شده استچندین سیرچ
-هاي تولید سیر در کشور میاستان همدان یکی از قطب. باشدخواص دارویی آن می

نصف آن در استان همدان تولید  که از کل سیر تولیدي در ایران، تقریباً طوري باشد، به
اي پیازي متشکل از چند سیر دار. شود که از این نظر مقام اول کشور را دارد می

. هاي یک پیاز را پوسته نازکی پوشانده استرچهیسیرچه است که روي مجموعه س
در موقع کاشت  گلدهی آن. تر و بلندتر از آن است ساقه هوایی همانند پیاز ولی باریک

. رود هوایی سرد به بذر نمیو گیاه سیر در شرایط آب. شودغده در سال دوم تشکیل می
شود که در  دهنده ظاهر می ي گل، غده یا پیازهاي کوچکی روي شاخه گلولی به جا

  .رود تکثیر آن به کار می
  

  نیازهاي اقلیمی سیر
روز  120تا  100رشد گیاه سیر از مرحله کاشت تا رسیدن محصول بین  سیکل
ها در روزهاي بلند و دماي سیرچه. سیر به سرماي زمستانه مقاوم است. کشد طول می

گرمسیري و  هواي معتدل، نیمهو بنابراین کاشت سیر باید در آب. دشونیل میتشک زیاد
سردسیري و نیز روزهاي کوتاه و دماي پایین پاییز و یا اوایل زمستان انجام گیرد  نیمه

 35تا  2زنی در دماي  بنابراین جوانه. تا گیاه بتواند رشد رویشی خوبی داشته باشد
 25 تا 10زنی در دماي بین  یط مطلوب براي جوانهشرا. دهدگراد رخ میدرجه سانتی
دماي . ها خواهد شددماي زیاد خاك منجر به مرگ جوانه. گراد استدرجه سانتی

گلدهی و محصول کم در دماي . گراد است درجه سانتی 22تا  16مطلوب براي رشد 

                                                
1- Garlic  
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اي بلوغ زودرس و محصول کم در دم. گراد مشاهده شده است درجه سانتی 16کمتر از 
 600تا  350 بارندگی مطلوب براي سیر. افتد گراد اتفاق می درجه سانتی 22بیشتر از 

 .باشد رشد می سیکلمتر در میلی
 

  نیازهاي خاکی سیر
 در کافی اندازه به آب و بوده خورشید نور معرض در باید سیر کشت تحت زمین
 سبک شنی تا سنگین لومی از ها خاك انواع توان سیر را درمی تقریباً .باشد دسترس

 از پر و غنی آلی مواد از که سست شنی لوم خاك روي بر ولی کرد کشت نیز
 خوبی به پیت هاي خاك در تواندمی سیر. دارد را رشد بهترین ،باشد میکروارگانیزم

سیر به رطوبت زیاد حساس است و در اراضی مرطوب پیاز سیر خیلی زود  .کند رشد
مناسب جهت رشد  pH دامنه. زهکشی خوبی داشته باشد بنابراین خاك باید. پوسدمی
ي اگرچه دامنه تحمل سیر به شور .باشدمی 8/7 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 5/5 از سیر

 الکتریکی هدایت در محصولی کاهش است و هیچ ها تا حدودي بیشتر از سایر سبزي
)EC (باعث کاهش شود ولی افزایش شوري  نمی ایجاد متر زیمنس بر دسی 2 از کمتر

 و نیازهاي خاکی، 4- 5تصویري از گیاه سیر در شکل . گردد عملکرد محصول می
  .شده است ارائه 8-5و  7-5ول اترتیب در جد نما و اقلیمی سیر به زمین
  

  
   Allium Sativumسیر با نام علمی  - 4- 5 شکل

)علی احسان نصرتی :ماخذ(
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 نما براي سیر نیازهاي خاکی و زمین - 7-5جدول 
Land 

characteristics 
 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric Drainable drainable 

Physical soil       characteristics(s)       

Texture/structure 
L, SC, 
SCL, 

CL, SiL 

SiCs, Si, 
SL, SiCL, 
Co, C<60s 

C<60v, 
fS, LS, 

LfS, 
C>60s 

C>60v, 
S, LcS  

Cm, 
SiCm, 

cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >75 75-50 50-30 30-20  <20 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)     >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic 
cations    
(cmol(+)/kg soil)  

>2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

pH(H2O)  7.0-6.2 6.2-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 <5.5 
   7.0-7.2 7.2-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity(n)       

EC (dS/m) 0-2 2-4 4-5 5-8 >8  ESP (%)   0-10 10-20 20-35 35-50 >50  
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 سیر نیازهاي اقلیمی - 8-5 جدول

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95  85  60 40  25  0 

Precipitation of the 
growing cycle (mm) 

450-500    
450-400 

500-600   
  400-350 

600-1200 
350-300 

1200-1600 
  300-250 - 

>1600   
     

<250 

Mean temp. of the 
growing cycle (°C) 

19-18 18-16 16-12 12-10 - <10 

19-20 20-22 22-23 23-25  >25 

Mean temp. at 
germination (°C) 

17.5-15 15-10 10-5 5-2 - <2 

17.5-20 20-25 25-30 30-35  >35 

Daylength (h) during 
yield formation 

Period 

12.5-12 12-11 11-10 10-9 - <9 

12.5-13 13-14 14-15 15-16 
 

>16 

Relative humidity of 
the growing cycle (%) 

0-20 20-60 60-70 70-80 
 

>80 

 ] 33و  31، 30، 24، 21، 19، 13 ،8[: فته استبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی سیر، منابع زیر مورد استفاده قرار گر*
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  1شلغم -5-6
 خانواده گیاهی دوساله ازبوده که  .Brassica rapa L اي با نام علمی شلغم علوفه
Cruciferacea و جنس براسیکا (Brassica) ساله  صورت یک براي تولید علوفه به .است

- گل. شکل و کمی خشن است  بیضی ،هاي کشیده داراي برگ این گیاه. شودکشت می
 ،هاي متعدد که بر روي ساقه قرار دارنداي و روي شاخهصورت خوشه هاي شلغم به

اساس گوشت انواع شلغم بر .باشدها زرد و به شکل صلیب می آیند و رنگ آنبوجود می
فصل رشد  .شوندي داراي گوشت سفید و گوشت زرد تقسیم می دسته 2و ریشه به 

اي مطلوب براي تولید  یک گیاه علوفه .باشدقاوم به سرما نیز میکوتاهی داشته و م
باشد و ها در فصل پاییز میاي انبوه با کمیت و کیفیت بالا براي چراي دامعلوفه

  .است مدیترانه و میانه آسیاي آن خاستگاه
  

  نیازهاي اقلیمی شلغم
امل یا سایه براي رشد نیاز به آفتاب ک کوتاه است وشلغم گیاهی نورپسند و روز

هاي طولانی شلغم گیاه مقاومی نسبت به دماست اما اگر در معرض دوره. جزئی دارد
کاهش پیدا  آن بیند و عملکردآسیب می ،قرار بگیرد) گراد درجه سانتی -1/1(سرما 

ها سفت و سخت شده و از شود ریشهدر زمان رشد باعث می بالا بودن دما. کندمی
تا  4رشد  سیکلدامنه دمایی جهت رشد مناسب در طول . ها کاسته شود ن کیفیت آ

درجه  16- 22دماي مطلوب براي بهترین عملکرد باشد اما گراد می درجه سانتی 35
 مشاهده گرادسانتی درجه 16 از کمتر دماي در کم محصول و گلدهی ،استگراد سانتی

- می اتفاق گرادیسانت درجه 22 از بیشتر دماي در کم محصول و زودرس بلوغ. است شده
- جوانه براي مطلوب شرایط. دهدمی رخ گرادسانتی درجه 35 تا 4 دماي در زنی جوانه. افتد
 هاجوانه مرگ به منجر خاك زیاد دماي. است گرادسانتی درجه 28 تا 6 بین دماي در زنی

 .باشدمی رشد فصل در متر میلی 400 تا 250 شلغم براي مطلوب بارندگی .شد خواهد
هاي شدید زمستانه ندارد به عنوان محصول تابستانه کشت  در مناطقی که یخبندان شلغم

دهد اما بهترین رویش در دماي متوسط و خود را با هر نوع آب و هوائی وفق می. شودمی
                                                
1- Turnip 
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آبیاري یکنواخت و رطوبت کافی براي رشد محصول و  .دهدنسبی زیاد رخ می رطوبت
آب مورد نیاز  .غذایی از خاك لازم و ضروري است شدن مواد تر جذب همچنین براي راحت

  .است متر میلی 300- 200زمان و اقلیم بین  براي آبیاري بسته به نوع خاك،
  

  نیازهاي خاکی شلغم
 اي شنی، ماسههاي در خاك هرچند. کند میها رشد اي از خاكشلغم در طیف گسترده

با زهکشی خوب بهتر رشد شنی  ملو در خاك اماب عملکرد بهتري دارد لومی مرطو و
بهتر  6- 8/6هایی با اسیدیته در خاكعمیق باشد،  عمق خاك باید عمیق تا نسبتاً. کند می

باعث  زیمنس بر متردسی 7شوري برابر شلغم به شوري حساس است و  .کند رشد می
جهت رشد شلغم شوري کمتر  طلوبدامنه شوري م. شوددرصدي عملکرد می 50کاهش 

وجود ماده آلی و خاك غنی از ماده آلی باعث افزایش . باشدس بر متر میزیمن دسی 2از 
درصد  2آل براي شلغم خاکی است که بیشتر از  شود و خاك ایده عملکرد این گیاه می

تا  5/5مطلوب  pHو  5/8تا  5/4راي رشد شلغم از بمناسب  pHدامنه  .آلی داشته باشد ماده
 400تا  250یاز براي رشد شلغم در طول فصل رشد مقدار بارندگی مورد ن. باشدمی 8/7

نما و  زمین و نیازهاي خاکی، 5-5تصویري از مزرعه شلغم در شکل  .باشد متر می میلی
  .شده است ارائه 10-5و  9-5  ولاترتیب در جد اقلیمی شلغم به

  
  

  
  Brassica rapa L  یعلمشلغم با نام  -5- 5شکل 

)لدزفو آباد یصف از برگرفته: ماخذ(
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  نما براي شلغم نیازهاي خاکی و زمین -9-5 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)        Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
CL, Si,  

SiL, L, SL, 
LfS 

LS, 
SCL,  
SiCL 

SiCs, SC, 
S, Fs, 
LcS 

C<60v, 
Co, 

C><60s  

Cm, 
SiCm, 
C>60v, 

CS 
Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 

Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-1 1-2 2-3 3-5 - >5 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >16 <16(-) <16(+)  
Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic 
cations (cmol(+)/kg 
soil)  

>4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6 - - 

pH(H2O)  6.4-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 5.0-4.5 <4.5 

 6.4-6.8 6.8-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-8 >8  ESP (%) 0-8 8-15 15-20 20-25 >25  



   159/                                                                                                                ها سبزي  – پنجمفصل 
 

  
  شلغم نیازهاي اقلیمی -10-5 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 

the growing 
cycle (mm) 

325-300 300-250 250-200 200-150  <150 

325-350 350-400 400-600 600-1000  >1000 

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

19-18 18-16 16-13 13-4  <4 

19-20 20-22 22-28 28-35  >35 

Mean temp. at 
germination 

(°C) 

17-7 7-6 6-5 5-4  <4 

17-26 26-28 28-30 30-35  >35 

Relative 
humidity of the 
growing cycle 

(%) 

60-70 70-80 80-90 >90   

60-50 50-40 40-20 <20   
 ] 31و  10، 3[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی شلغم، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                                /  160

 
 

  

  1فلفل -5-7
 ،باشد می Solanaceae خانواده از Capsicum frutescens L علمی نام با سبز فلفل

 در. شود می آن رشد سیکل شدن کم باعث پایین حرارت درجه که ساله کگیاهی است ی
 یک از بیش و شود خشبی ساقه است ممکن باشد، مساعد وهوا آب که مناطق از بعضی
 برگ 12 تا 10 آن اصلی ساقه که وقتی. درآید ساله دو گیاه صورت به و کند عمر سال
 انتهاي در که آیند می وجود به آن جانبی هاي شاخه سپس. کند می میوه تولید دارد،

 پهن زمین روي کرده، رشد عرضی بوته آن ارقام از بعضی در. شوند می ظاهر ها گل ها آن
 اگر. دارند قرار ساقه روي متناوب و شکل بیضی منفرد، ساده، صورت به ها برگ. شود می
 60 تا 50 عمق تا است ممکن نشود، قطع ریشه انتهاي بوته شدن جا به جا اثر بر

  .باشدمکزیک می تا جنوبی خاستگاه آن آمریکاي کند و رشد خاك داخل در متري سانتی
  

  نیازهاي اقلیمی فلفل
هاي گرم و مرطوب عملکرد بیشتري فصل گرم است و در اقلیم هاياز سبزيفلفل 

آل براي رشد این  درجه حرارت ایده ین گیاه حساس به سرما و سرمازدگی است وا. دارد
گراد  درجه سانتی 11زنی  حداقل دما براي جوانه. گراد استدرجه سانتی 21- 29 گیاه بین

 گراد سانتی درجه 15در دماي کمتر از . است گراد سانتی درجه 14بالاي  و نمو براي رشد و
یابد و دماي مطلوب براي رشد این محصول در حدود بیند و عملکرد کاهش می آسیب می

درجه  26تا  21ي مناسب رشد در طول روز بین دما. گراد است درجه سانتی 18
فلفل سبز سیستم  .گراد است درجه سانتی 15- 21گراد و دماي مناسب شب بین  سانتی
اي ضعیفی دارد و گسترش آن نیز در خاك کم است از این نظر براي رشد به آب  ریشه

ب و عملکرد رشد خو .رشد محسوس است سیکلویژه در اوایل  زیادي نیاز دارد این نیاز به
درصد ظرفیت  80تا  60آید که مقدار آب موجود در خاك بین  دست می مناسب زمانی به

طور  هبار ب یکاي  باید هفته زنی، آبیاري حتماً پس از کاشت فلفل تا زمان جوانه .مزرعه باشد
بارندگی  .بیاري لازم استآ بار هفته یک 2زنی هر  پس از جوانه. منظم و مرتب صورت بگیرد

گل و  رطوبت زیاد باعث ریزش. متر است میلی 600- 1200طلوب مورد نیاز فلفل بین م

                                                
1- Green pepper 
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رشد باید مرطوب  سیکلخاك این گیاه در طول . شودرطوبت کم باعث ریزش برگ می
نور طول روز نیاز فلفل به  .در هفته نیازمند است متر میلی 250باشد و به آبیاري در حدود 

کلی با افزایش شدت نور طور هب. شودمی آن ث ریزش گلهمواره شدت نور کم باعداشته، 
  . کنددر زمان گلدهی اگر رطوبت کافی باشد عملکرد افزایش پیدا می

 
  نیازهاي خاکی فلفل

هاي خاك .سنگین و هوموسی است  هاي نیمهخاك مناسب رشد این گیاه خاك
هاي  در مقابل خاكاین گیاه . براي آن مناسب نیست تلاقیو سنگین و یا با سبک کاملاً

 نیاز فراوانی اکسیژن به فلفل .است 5/4-2/8 بین مناسب اسیدیتهقلیایی حساس است 
 داراي مناطق و فشرده هاي خاك شدن سفت از اجتناب براي اکسیژن وجود زیرا دارد

. زهکشی براي رشد فلفل باید در حد خوب و مناسب باشد .است مهم فقیر زهکش
شوري باعث کاهش . باشدمیحساس  نیمهبه تنش شوري و  حساسآبی  فلفل به تنش

عملکرد  ،شدن آب آبیاري با افزایش شوري و کم. عملکرد و کیفیت فلفل خواهد شد
آلی باعث افزایش عملکرد این  آلی و خاك غنی از ماده وجود ماده .یابد میمیوه کاهش 

 .گراد است یدرجه سانت 26تا  18بنابراین دماي مطلوب براي رشد . شود گیاه می
نما و اقلیمی فلفل  زمین و نیازهاي خاکی، 6- 5تصویري از گیاه فلفل سبز در شکل 

  .شده است ارائه 12-5و  11- 5  ولاترتیب در جد سبز به
  

  
  Capsicum frutescens L علمی سبز با نام فلفل -6- 5 شکل

)برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي فلفل سبز یننیازهاي خاکی و زم - 11-5جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 

SCL, 
SL, L, 
SiCL, 

Si, SiL, 
CL 

LfS, SC, 
C<60s, 

SiC 

LS, S, 
C>60s, 
C<60v 

C>60v, 
Co, fS, 

LcS 
- 

Cm, 
SiCm, 

cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-30  <30 
CaCO3 (%) 

0-20 20-40 40-50 50-60 >60 
Primary 

  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-1 1-2 2-3 3-5  >5 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation 
(%)  >50 50-35 35-20 <20   
Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil)  

>5 5-3.5 3.5-2 <2   

  

pH(H2O)  6.4-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 5.0-4.5 <4.5 

 6.4-6.8 6.8-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon 
(%)(6) >1.5 1.5-0.8 <0.8    

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-2 2-3 3-5 5-7 >7  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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  فلفل سبز نیازهاي اقلیمی - 12-5جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scae 
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3                    4   
100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

800-900 900-1200 1200-1400 >1400   
800-700 700-600 600-500 500-400  <400 

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

22-20 20-18 18-16 16-14  <14 

22-24 24-26 26-27 27-28  >28 

Mean min 
temp. at 

germination 
(°C) 

21-20 20-18 18-16 16-15  <15 

21-22 22-24 24-30 30-34  >34 

 ] 22و  20، 7[: راج جداول نیازهاي رویشی فلفل سبز، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته استبراي استخ*
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  ١کاهو -5-8
 گیاهی .گل مینا یا آفتابگردان استاز خانواده  ،Lactuca sativaعلمی  کاهو با نام

 آسیاي و هندوستان آن خاستگاه. نشیندساله و روزبلند که در تابستان به گل می یک
البته مدت زیادي . صورت خودگشن استه افشانی کاهو اکثراً ب گرده .باشد می رکزيم

ه شده است که در مقابل طول روز ضاست که کاهوي اصلاح شده به بازار عر
یاه را در فصل توان این گ  دهد و به این ترتیب می العملی از خود نشان نمی عکس

در بسیاري از . هم سالادي استم هاي کاهوپیچ یکی از سبزي .تابستان کشت نمود
روز پس از  60-70روز از زمان بذرکاري و یا  70- 80ها، این نوع کاهو پس از  نمونه
کند و  کاهوي برگی به راحتی رشد می. جایی به زمین اصلی، قابل برداشت است جابه

پیچ براي رسیدگی نیازمند کاهو. رسیده و قابل برداشت است روز کاملاً 45-60پس از 
  .روز زمان دارد تا کاملاً برسد 70کاهوي رومانی نیاز به . روز، زمان است 75-55
  

  نیازهاي اقلیمی کاهو
کاهو از گیاهان فصل خنک است و در برخورد با هواي گرم قبل از نمو و رشد کافی 

هواي . کند هاي کاهو طعم تلخ پیدا می نماید و برگ دهنده می ها، تولید ساقه گل برگ
هواي معتدل و مرطوب براي انواع و آب. شود ي بلند باعث گلدهی کاهو میگرم و روزها

هوا نتیجه و که انواع تابستانه در این نوع آب در حالی. کاهوي بهاره مناسب نیست
توان کاهو را  هوا در ایران میو کلی با توجه به متفاوت بودن آبطور به. دهد مطلوب می

که یخبندان دارند در فصل بهار و در کاهو در مناطقی . در هر فصلی کشت نمود
در نواحی گرمسیري . شود مناطقی که تابستان خنک دارند در فصل تابستان کشت می

رود هرچند کاهو نسبت به سرما گیاه مقاومی به شمار می. کارنددر پاییز و زمستان می
از بین  بیند و یا کاملاًاما در مواجه مکرر با دماي زیر صفر درجه، خسارت بسیار می

بسیار متفاوت است و این دلیلی است که چرا  گوناگونهاي  تحمل گرما در رقم. رود می
از نظر شرایط  کاهوي رومانی. توانند در اقلیم گرمتر کشت شوند برخی از ارقام می

کاهوي برگی بیش از . است اما تحمل گرمایی آن بیشتر استکشت شبیه به کاهوپیچ 

                                                
1- Lettuce 
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درجه . تري نیز دارد به گرماست و فصل رویش طولانی متحمل الذکر فوقدو نمونه 
درجه  21-5/26در دماي . گراد است درجه سانتی 22تا  15حرارت مناسب رشد آن 

تواند چند روز  کاهو تنها می. شود تولید بذر می دهی و گراد، کاهو وارد فاز گل سانتی
اي شب خنک گراد را تحمل کند به شرط آنکه دماي هو درجه سانتی 26-29دماي 

افتد، اما دماي بهینه براي  گراد اتفاق می درجه سانتی 6/1زنی بذر کاهو در  جوانه. باشد
هاي کاهو تلخ مزه  با افزایش دما، برگ. گراد است درجه سانتی 22- 10زنی  جوانه

همین دلیل کمبود رطوبت خاك در اثر  نیاز آبی کاهو نسبتاً زیاد است، به. شود می
کاهو از زمان  .و کیفیت کاهو را به خطر اندازد طور جدي رشد واند بهت کمبود بارش می

هاي خشکی براي کاهو مناسب  دوره. کشت تا برداشت نیازمند آبیاري منظم است
طول  در براي کاهو مطلوب بارندگی. کندماندگی نیز به آن خسارت وارد می آب. نیست
  .باشد می متر میلی 1600 تا 250 رشد سیکل

  
  خاکی کاهو نیازهاي

 یی با زهکشی خوب،ها اما خاك ،شت استکاهو قابل ک ها، در بسیاري از انواع خاك
. حساس است اسیدي pHبه . دهد ترجیح میرا  2/6- 8/6حدود  pHبا  مرطوبنرم و 

. آلی براي کاهو بهترین است لومی و غنی از مواد خاك نرم، حاصلخیز با بافت شنی
هاي  خاك. کندبهتر رشد می ،شود که زود گرم میهاي سبک  کاهوي بهاره در زمین

سنگین همراه با مواد هوموسی با نفوذپذیري مناسب و ظرفیت نگهداري بالا براي  نیمه
ریشه این گیاه . نیز مناسب این گیاه است) شنی رسی یا لومی هاي لومی خاك(آب 

هاي  نزمی. کند با رطوبت یکنواخت به خوبی رشد می ییها سطحی است و در خاك
. شوند هاي کاهو می نگهداري آب در خود، باعث سوختگی کناره برگدلیل  سنگین به

گرما و تابش شدید آفتاب نیز باعث اختلالات فیزیولوژیک در گیاه و سوختگی کناره 
کاهو به نمک در خاك . است 6- 5/7براي کاهو،  pHترین  مناسب. شود هاي آن می برگ

کاهوي زمستانه را . خیر ساخته می شودأچ آن با تحساس بوده و در شرایط شور، پی
و چسبنده براي آن  نگینهاي س هاي سبک کاشت زیرا خاك بهتر است که در خاك

- 5تصویري از گیاه کاهو در شکل  .اي کاهوي تابستانه اشکالی نداردخوب نیست اما بر
 ارائه 14-5و  13-5ول اترتیب در جد نما و اقلیمی کاهو به زمین نیازهاي خاکی،و  7

  .شده است
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  Lactuca sativaبا نام علمی  کاهو -7- 5 شکل
  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي کاهو نیازهاي خاکی و زمین - 13-5جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

 S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4               

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)             

Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
L, SC, 
SCL, 

CL, SiL 

SiCs, 
Si, SL, 
SiCL, 
C<60s, 

Co 

C<60v, 
C>60s, fS, 

LS, LfS 

C>60v, 
S, LcS  

Cm, 
SiCm, 

cS 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth(cm) >75 75-50 50-30 30-20  <20 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-60 60-70  >70 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-20 20-30 30-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic 
cations (cmol(+)/kg 
soil)  

>2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

pH(H2O)  7.0-6.2 6.2-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 <5.5 
   7.0-7.2 7.2-7.5 7.5-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon (%) 
(8) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-1.3 1.3-2.5 2.5-4.5 4.5-6 >6  ESP (%)   0-10 10-20 20-35 35-50 >50    
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 نیازهاي اقلیمی کاهو - 14-5جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of the 
growing cycle (mm) 

450-500 
450-400 

500-600 
400-350 

600-1200 
350-300 

1200-1600 
300-250 

- 
>1600   

     
<250 

Mean temp.of the 
growing cycle (ºC) 

15-16 16-13 13-10 10-9 - <9 

18-20 20-22 22-27 27-29  >29 

Mean temp. at 
germination (ºC) 

20-15 15-10 10-5 5-2 - <2 

18-20 20-22 22-30 30-32  >32 
Mean temp. of 

flowering stage (ºC) 21-23 23-25 25-27 27-29  >29 

Day length (h) during 
yield formation 

period 

13-12 12-11 11-10 10-9 - <9 

13-14 14-15 15-16 16-17  >17 

Relative humidity of 
the growing cycle (%) 0-30 30-80 80-85 85-90  >90 

، 27، 24، 7 [:  براي استخراج جداول نیازهاي رویشی کاهو، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
 ] 39و  31
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 1سکرف - 5-9

. باشدمی Umbelliferaeجزء خانواده چتریان  Apium graveolens کرفس با نام علمی
 هاي گل. دهندساله پرورش می صورت یک هرا ب  ساله، ولی در سبزیکاري آن یاهی است دوگ

 ساقه انتهاي در و شود می ظاهر مرکب چتر صورت به که اند رنگ سفید و کوچک کرفس
 ارتفاع به علفی، است گیاهی کرفس. گیردمی قرار متر سانتی 90 تا 60 ارتفاع به دهنده گل
 نوع است نوع دو بر کرفس گیاه .دارد دار گوشت و اي منشعب ساقه که مترسانتی 60 تا 20

 این برداشت .باشند می زودرس و فشرده بهم آن هاي ساقه و است رنگ زرد و کوتاه نخست
 و بلند دوم نوع. گردد می استفاده سالاد تهیه در شتربی و گیردمی صورت ماه مهر آغاز در گیاه

 خورشت براي و باشد می جدا همدیگر از هاي شاخه داراي و سفید به زرد مایل رنگ به
 این متفاوت هاي قسمت و شود می انجام بعد ماه به مهر اواخر از آن برداشت .شود استفاده می

در گذشته از کرفس . گیرد می قرار استفاده مورد آن ریشه و برگ ساقه، ویژه به سبزي
عنوان یک نوع  هاز قرن شانزدهم به بعد ب شده است عنوان یک گیاه داروئی استفاده می هب

  .است آفریقا جنوب گیاه، این خاستگاه. سبزي مصرف غذایی داشته است
  

  نیازهاي اقلیمی کرفس
همین  هاحتیاج به فصل رشد طولانی دارد، ب و کرفس، یک سبزي فصل خنک است

گیري  دلیل آن را در مناطق سردسیري در داخل گلخانه و یا در زیر شاسی خزانه
کرفس بهترین . نمایند کنند و به محض مساعدشدن هوا به محل اصلی منتقل می می

از طریق بارندگی (مرطوب  و نسبتاً) خصوص در شب هب(رشد و نمو را در هواي خنک 
در نقاطی که توزیع بارندگی یکنواخت . داشتبا موقعیت آفتابی خواهد ) یا آبیاري

کرفس به خشکی خاك بسیار . داشته باشد، ریشه کرفس رشد بسیار خوبی دارد
این گیاه در نقاط نسبتاً خشک و باران مناسب در طول سال محصول . حساس است

کرفس  .بیند دیگر از کم آبی لطمه می يها سبزيکرفس بیشتر از  .دهد گیري می چشم
 4زنی در دماي  جوانه .کند گراد را نیز تحمل می درجه سانتی -5 هاي تا حدود یخبندان

تا  6زنی در دماي بین  دهد و شرایط مطلوب براي جوانهرخ می گراد درجه سانتی 30 تا
درجه  23تا  16وب براي رشد دماي مطل. افتدتفاق میاگراد  درجه سانتی 21

                                                
1- Celery 
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گراد مشاهده درجه سانتی 16اي کمتر از گلدهی و محصول کم در دم. گراد است سانتی
  .باشدمتر می میلی 400تا  250رشد  سیکلشده و بارندگی مطلوب براي کرفس در 

  

  هاي خاکی کرفسزنیا
قوي باشد و هیچ موقع کم مباید عمیق و  خاكراي تولید و تهیه کرفس مرغوب، ب

خاك آن  ده وبودر ضمن از زهکشی خوب و مناسبی برخوردار . رطوبت و خشک نباشد
پیت یا ماك براي آن بسیار مناسب  اراضی( باید کاملاً از مواد آلی و هوموس غنی باشد

لومی چنانچه رطوبت مناسب داشته باشند و به  لومی و یا سیلت هاي شنی خاك. )است
اسیدي را  اراضیاین سبزي . اندازه کافی داراي مواد آلی باشند، بسیار مناسب هستند

آن را در آن کشت  توان می ،کند، ولی چنانچه با آهک اصلاح شود تواند تحمل نمی
دامنه  ،هاي قلیایی را کمی تحمل کند و در آن رشد کند تواند خاك کرفس می. کرد
pH و 5/8تا 5/4از  مناسب جهت رشد کرفس pH  انواع . باشد می 8/7تا  5مطلوب

اي مقاوم  ندازهخاك تا ا )زیمنس بر متر دسی >4ECشوري ( کرفس نسبت به نمک
کند  در این صورت دمبرگ کرفس مقداري نمک را در خود انباشته می ،است

و کاهش  شود، بدون آنکه به گیاه لطمه بزند مزه میکه طعم آن کمی شور طوري به
 ي خاکی،نیازهاو  8- 5تصویري از مزرعه کرفس در شکل  .محصولی مشاهده شود

  .شده است ارائه 16-5و  15-5ول اترتیب در جد به نما و اقلیمی کرفس زمین
  

  
  Apium graveolens کرفس با نام علمی  -8- 5شکل 
)دزفول آباد یصفمرکز تحقیقات برگرفته از : ماخذ(
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  نما براي کرفس نیازهاي خاك و زمین -15-5جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3               4   

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope (%)  (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
CL, Si, 
L, SL, 

LfS, SiL 

LS, SCL, 
SiCL 

SiCs, 
SC, S, 

Fs, LcS 

C<60v, 
Co, 

C<60s  

CS, Cm, 
SiCm, 
C>60v 

Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

soil depth(cm) >150 150-75 75-50 50-25  <25 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-1 1-2 2-3 3-5 - >5 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >16 <16(-) <16(+)  
Base saturation (%)     >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic 
cations    
(cmol(+)/kg soil)  

>4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6 - - 

pH(H2O)  6.4-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 5.0-4.5 <4.5 
   6.4-6.8 6.8-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC 
(dS/m) 0-2 2-4 4-9 9-13 >13  
ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25    
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  کرفس نیازهاي اقلیمی -16-5جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

325-300 300-250 250-200 200-150 
 

<150 

325-350 350-400 400-600 600-1000  >1000 

Mean temp. of  
growing cycle (°C) 

19-18 18-16 16-13 13-4  <4 

19-21 21-23 23-25 25-30  
 

>30 

Mean temp. at 
germination (°C) 

17-7 7-6 6-5 5-4  <4 

17-19 19-21 21-25 25-30 
 

>30 

Relative humidity 
of growing cycle 

(%) 

60-70 70-80 80-90 >90   
60-50 50-40 40-20 <20   

 ]  31و  27، 2 [: یر مورد استفاده قرار گرفته استبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی کرفس، منابع ز*
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  ١کلم -5-10
 کلم. است ها کلم سرده از گونهنام یک  Brassica oleracea نام علمیبا کلم 

 برخی .است سفید و سبز دار موج ،ناصاف ،پهن هاي برگ ساله بادو و ساله یک گیاهی
 صورت به آن میوه .دنباش می پربرگ و ساقه بدون ولی تعدادي ،دار ساقه آن هايواریته

این گونه . است گرفته آن قرار در ها دانه که تیز نوك سر دو از و باریک ،دراز خورجین،
. است کلم بروکسل و گل کلم، کلم بروکلی، برگ  کلمزیادي همچون  هاي رقمشامل 
داشتن مواد ضد اکسیدان در دفع سموم بدن نقش مهمی دارد و حاوي دلیل  کلم به

 و کشت هند و چین در بیشتر آسیایی یا استوایی هاي کلم گل .مقداري کلسیم است
  .افتی توسعه هند در 19 قرن از آن کشت و دنشو می برداشت

  
  نیازهاي اقلیمی کلم

 در ها کلم شمالی، نیمکره سراسر در و باشند می خنک فصل محصولات ها،کلم انواع
 و تابستان محصول شمالی معتدل مناطق در و زمستانه محصول جنوبی معتدله مناطق

-می برآورده را محصولات از گروهی نیازهاي معمولاً دما که جایی حدوسط مناطق در
درجه  25و بالاي  10کلی دماي کمتر از طور به .باشد می پاییزي محصول کند،

دماي کلی طور به. کند گراد شرایط مطلوبی را براي تولید این گیاه فراهم نمی سانتی
گراد است و درجه سانتی 30تا  13 اي رشد انواع کلم در طول فصل رشدمطلوب بر

بارندگی مطلوب براي . است گراد درجه سانتی 32تا  20زنی  دماي مطلوب براي جوانه
  .باشد رشد می سیکل متر در میلی 800تا  350 کلم

  
  نیازهاي خاکی کلم

 را رشد بهترین زودکشت انواع ولی کنند می رشد خوبی به ها خاك تمامی در ها کلم
کلم گل نسبت به آب و سله بستن  .دارند غنی لوم تیسیل و لوم ،شنی لوم هاي خاك در

هاي سنگین با مواد آلی کافی که ظرفیت  از این نظر، خاك. خاك بسیار حساس است
هاي آبگیر و یا خشک  زمین. گیرند آبی خوبی دارند را براي زراعت این گیاه در نظر می

                                                
1- Cabbage 
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عدم  دلیل گردد که قسمت خوراکی آن، زودتر از موعد مقرر تشکیل شود و به سبب می
کلم پیج . گرددتشکیل  رفته هاي کوچک و تحلیل جذب مواد غذایی کافی، مجموعه

خیز محصول هاي سبک و حاصل و در خاك باشد هاي سطحی و کوتاه میداراي ریشه
 pHاست ولی دامنه  2/8تا  5/5مناسب جهت رشد  pHدهد، رس می بسیار خوب و زود

در صورت اسیدي بودن خاك، باید به  .باشد می 8/7تا  6 مطلوب جهت رشد در دامنه
 در اي گونه درون و اي گونه بین هاي تفاوت شوري به تحمل در. آن آهک اضافه شود

بر  یمنسز دسی 3 از در دامنه شوري کمتراست و  شده دیده )Brassica( کلم جنس
وزن ( افزایش شوري باعث کاهش عملکرد ولی. شود کاهش محصولی ایجاد نمی متر

 ي خاکی،و نیازها 9- 5تصویري از گیاه کلم در شکل . شود می) خشک ساقه و ریشه
  .شده است ارائه 18-5و  17- 5ول اترتیب در جد به نما و اقلیمی کلم زمین
  

  
  Brassica oleracea نام علمیبا کلم  - 9- 5شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس :ماخذ(
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 نما براي کلم نیازهاي خاکی و زمین -17-5جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)             

Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 - >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - -  - F1 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good Aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure L, SCL, 
SiL, Si 

SL, SC, 
C<60s, 
Co, CL, 

SiCL, SiCs 

LS, LfS, 
fS, 

c>60S, 
LcS,  

C<60v 

C>60v, S - 
Cm, 

SiCm, 
cS 

Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >75 75-60 60-50 50-20  <20 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-2 2-4 4-10 10-20 - >20 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH(H2O)  
6.8-6.2  
6.8-7.5 

6.2-6.0 
7.5-7.8 

6.0-5.8  
7.8-8.0 

5.8-5.5  
8.0-8.2 

<5.5 
>8.2 

Organic carbon 
(%)(6) >1.5 1.5-0.8 <0.8    

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-3 3-4.5 4.5-7 7-10 >10  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25  



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                                /  176

 
 

  
 کلم نیازهاي اقلیمی -18-5جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

450-400 400-350 350-300 300-250  <250 

450-500 500-800 800-1000 >1000   
Mean temp. of  
growing cycle  

(°C) 

18-20 20-30 30-32 32-35  >35 

18-15 15-13 13-10 10-5  <5 

Mean temp. at 
germination  

 (°C) 

28-25 25-20 20-14 14-5  <5 

28-30 30-32 32-35 35-37  >37 

Temp. 
difference 
day/night 

(°C  )  

11-10 10-8 8-2 2-1  <1 

11-12 12-14 14-16 16-18  >18 

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

0-30 30-80 80-85 85-90 
 

90> 
 

 ]31و  27، 8[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی کلم، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١فرنگی گوجه -5-11
 Solanaceaeگیاهی از خانواده  Solanum Lycopersicumفرنگی با نام علمی  گوجه
ساله  صورت یک گیاه یک که اغلب در اقلیم معتدل به سالهچند یگیاه .است یا تاتوره
پیچد، دور گیاهان دیگر می متر با ساقه خشبی که غالباً 3-1به ارتفاع  معمولاًاست و 
رسد که چنانچه نشاء شود  یبه طول یک متر م یریشه آن عمیق و گاه .کندرشد می

، ، گرد، صافیعلف یفرنگ گوجه انساقه جو. خواهد کرد يقو یجانب يها تولید ریشه
 .گرددیم یخشب ، سخت و تقریباًدار شدن گوشه بوده که در اثر مسنشکننده و کرکدار 

 يها ها نسبت به واریته آن یباشد که بزرگیاین گیاه متناوب و مرکب م يها برگ
. کرکدار است ها معمولاً شن و پشت آنروها سبز رنگ برگ. نیست یکسان گوناگون

. شودیبین دو گره ظاهر م ي ساقهصورت خوشه در رو به یفرنگ کوچک گوجه يها گل
ها  گلبرگ. ز هم جدا هستندوسته دارد که در انتها ایگلبرگ زردرنگ به هم پ 5

کاسبرگ بلند و  5 يرنگ داراکاسه گل سبز. باشندیشکل م يانیزه ، پهن وبرگشته
با رشد میوه بر طول  ولی ها بوده لبرگتر از گ شکل که در ابتدا کوچک ياکشیده یا نیزه

قرار  یمیله کوتاه يبزرگ که در رو يها عدد با بساك 5ها  پرچم. شودیآن افزوده م
و  یها گوشتمیوه. شکیل شده استتا چند حفره ت 2از  یفرنگ گوجه میوه. گیردیم

 ر یال میوه، دیرنگ و شک. باشدیشکل کوچک م یقلب يهاتخم يتعداد زیاد يدارا
ي هاو بالاخره صاف یا چروك بودن میوه در واریته یا آبدار بودن ی، گوشتزودرس بودن

، پهن و سفیدرنگ کوچک، سبک یفرنگ بذر گوجه. متفاوت است یفرنگ گوجه گوناگون
تشکیل میوه در بوته . کندیرا حفظ م خود سال قوه نامیه 5تا  4است و تا حدود 

که است ، درجه حرارت و طول مدت روز یغذای مواد ی همچوناملوتابع ع یفرنگ گوجه
 بسیار دشوار بوده، رطوبت یفرنگ گوجه يها تلقیح در گل. ثیر متقابل دارندأدر یکدیگر ت

شدت پایین  را به یده میزان میوه ،ها در هنگام تلقیح گل يهوا و یا ریزش آب رو زیاد
امروزه به  یوهم ینا. است یکوپنو ل C یتامینسرشار از و یفرنگ گوجه .آوردیم

غذا، انواع سس  یهته ياز مواد لازم برا یکیعنوان   به یاطور خام  به ی،گوناگون يها روش
از کشورها را  یاريمردم بس ییغذا یماز رژ یو بخش مهم شود یمصرف م یدنیو نوش
  .باشد می جنوبی و مرکزي آمریکاي فرنگی گوجه خاستگاه. دهد یم یلتشک

                                                
1 - Tomato 
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  رنگیف نیازهاي اقلیمی گوجه
دوست و براي بالا بردن عملکرد آن، به یک دوره فرنگی گیاهی است گرما گوجه

شدت صدمه  ندان حساس بوده و بهاین گیاه به سرما و یخب. باشد طولانی گرما نیاز می
. کندرشد فرق می متفاوتبسته به مراحل  فرنگی دماي مورد نیاز گوجه. بیندمی

گراد مشاهده شده  درجه سانتی 35 تا 10دماي بین در فرنگی  هاي گوجهزنی دانه جوانه
در  فرنگی گوجه. باشدگراد می درجه سانتی 30تا  16زنی  مطلوب جوانه دماي. است

رشد مطلوب تنها . کندگراد رشد می درجه سانتی 35 تا 13ن مناطقی با دماي هواي بی
ر مرحله گلدهی، د. گراد صورت بگیرد درجه سانتی 26 تا 18تواند در دماهاي بین می

دامنه دماي مورد نیاز در مرحله . باشدگراد می درجه سانتی 24تا  18طلوب دماي م
درجه  22تا  16گراد است که دامنه دماي مطلوب  درجه سانتی 32تا  12دهی  میوه

درجه  10تا  6، دماي شب و روز نباید بیشتر از براي تولید زیاد .باشدگراد می سانتی
دماهاي خیلی کم باعث . گرددها می موجب افتادن گل زیاددماهاي . گراد باشدسانتی

  .بسیار حساس به یخبندان است فرنگی نهال گوجه. شودهاي معیوب میتشکیل میوه
متر بارندگی در سیکل  میلی 700تا  400بهترین رشد را در مناطقی که  فرنگی گوجه

هایی که در  ور نیاز دارد و بوتهفرنگی به مقدار زیادي ن گوجه .رشد دارند، داشته است
در شرایط نور زیاد توانایی . باشنداند، داراي عملکرد کمتري می سایه و نور کم قرار گرفته

 .یابدها افزایش میشود و فعالیت مریستم انتهایی و رشد برگمواد، زیاد میآوري  جمع
شدن  وجب پوسیدهبارندگی زیاد م. رطوبت از مرحله گلدهی تا برداشت مورد نیاز است

تحمل سایه  فرنگی گوجه. شودهوا موجب بیماري می زیاد ینسب رطوبت. گرددها میمیوه
  . بادهاي گرم و خشک افتادن گل و کاهش محصول را به دنبال خواهند داشت. را ندارد

  

  فرنگی نیازهاي خاکی گوجه
یلتی سبک بسیار متفاوت کشت شده، اما بافت س هاي با بافت در خاك فرنگی گوجه

عمق . متر است 6/0حداقل عمق خاك مورد نیاز . شود ترجیح داده می رسی لومیا 
متر  5/1دوانی این محصول  حداکثر عمق ریشه. متر است 5/1مطلوب خاك بیشتر از 

 و 2/8تا  5از مناسب  pHدامنه  .دهد ماندگی ابتلا به بیماري را افزایش می آب. است
pH  بهترین  .باشد می 5/7تا  6مطلوبpH است 7تا  5/5فرنگی  براي رشد گوجه. 

هیچ . زنی و ابتداي رشد به شوري بسیار حساس است در مراحل جوانه فرنگی گوجه
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ایجاد  زیمنس بر متر دسی 5/2کمتر از ) EC(الکتریکی  کاهش محصولی در هدایت
و  6/7درصد در  50، 5درصد در  25، 5/3درصد در  10کاهش محصول . شود نمی
  ESPدرصد کاهش محصول در  50 .متر است زیمنس بر دسی 5/12درصد در  100

ساله در مزارع  رعایت تناوب زراعی سه. گردد مشاهده می 35) درصد سدیم قابل تبادل(
فرنگی را نباید در خاکی که انواع فلفل،  گوجه. فرنگی ضروري است تولید بذر گوجه

 کود نوع و مقدار .شده، کاشت سال قبل کشت زمینی در طی سه بادمجان یا سیب
 خاك، رطوبت آلی مواد مقدار جمله از یگوناگون عوامل به بستگی آلی کود یا شیمیایی

 محصول مقدار افزایش و زودرسی براي. دارد انتظار مورد عملکرد و تناوب خاك،
 درجۀ در و هدش ها برگ نمو و رشد باعث ازت. است مؤثر فسفات سوپر از کود استفاده

 میوه رسیدن تسریع و ریشه رشد افزایش سبب فسفر آن از پس و قرار دارد اهمیت اول
 مقدار شود می توصیه طورکلی به. دباشمی حایز اهمیت نیز براي رشد آن پتاس .شودمی

 100 که هکتار در اوره کود کیلوگرم 200 مقدار و آمونیوم فسفات کود کیلوگرم 150
 دهی گل زمان در سرك کود عنوان به گرم دیگرکیل 100 و کاشت از قبل آن کیلوگرم

 داده فرنگی گوجه مزرعۀ به سولفات و پتاس کود هکتار در کیلوگرم 120 همچنین و
نما و  زمین نیازهاي خاکی، و 10-5تصویري از گیاه گوجه فرنگی در شکل . شود

  .شده است ارائه 20- 5و  19-5ول اترتیب در جد به فرنگی اقلیمی گوجه
  

  
  Solanum Lycopersicumفرنگی با نام علمی  گوجه - 10- 5شکل 

)برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  فرنگی نما براي گوجه نیازهاي خاکی و زمین - 19-5جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)             

Slope (%)  (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       
characteristics (s)       

Texture/structure 

CL, L, 
SiCL, Si, 
Co, SiCs, 

SiL 

C<60s, 
SC, 

SCL, 
SL 

C>60s, 
LS, LfS, 
C<60v 

C>60v, 
fS, LcS  

Cm, 
SiCm, 
S, cS 

        Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)      >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations    
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   
  
pH(H2O)  6.0-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0 
   6.0-7.0 7.0-7.5  7.5-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity(n)       

EC (dS/m) 0-3 3-5 5-8 8-10 >10  ESP (%)   0-8 8-15 15-25 25-35 >35    
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  فرنگی گوجه نیازهاي اقلیمی -20-5جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation 
of growing 
cycle (mm) 

550-500 500-400 400-300 300-200  <200 

550-600 600-700 700-800 >800   
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

22-26 26-30 30-32 32-35  >35 

22-18 18-16 16-12 12-10  <10 

Mean temp. at 
germination 

(°C) 

22-26 26-30 30-32 32-35  >35 

22-18 18-16 16-12 12-9  <9 

Mean temp. 
during yield 
form. period 

(°C) 

19-18 18-16 16-14 14-12  <12 

19-20 20-22 22-27 27-33  >33 

Temp. diff. 
day/night 
flowering 
stage(°C) 

6.5-6 6-4 4-1.5 <1.5   

6.5-7 7-9 9-11 >11   

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

45-60 60-80 80-90 >90   

45-30 30-24 24-18 <18   

 ]41و  18، 17، 16، 11، 6، 5 [: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی گوجه فرنگی، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  1هویج - 5-12
ریشه  از خانواده چتریان که ،دوسالهگیاهی  ،.Daucus carota L با نام علمی هویج

به رنگ زرد که هویج مصرفی را تشکیل  خشبی قسمت وسط گوشتی و باآن عمودي 
در هویج  .ریشه، میوه و تخم آن است مورد استفاده گیاه هویج، هاي قسمت. دهد می

این  لذا ،باشدکننده قند خون را دارا می ارد که اثر کمیک نوع انسولین گیاهی وجود د
است  نادرست کاملاً ،هویج براي مبتلایان به بیماري قند خوب نیست عقیده قدیمی که

هویج با داشتن مواد . استفاده کنند توانند به مقدار کم از این گیاهبیماران دیابتی می و
هویج  خوردن. باشدن مواد براي بدن میترین و مفیدتری ها یکی از مهممقوي و ویتامین

مصرف هویج در برطرف کردن  .بردهاي عفونی بالا می مقاومت بدن را در مقابل بیماري
 هاي مقاوم، آسم، هاي عدم دفع ادرار، تحریک مجاري هضم و تنفسی، سرفه بیماري

ال موطن اصلی هویج در اروپا و شم .اخلاط خونی و دفع کرم اثر معجزه آسائی دارد
  .شود اي از انواع آن در آمریکاي شمالی و جنوبی یافت می باشد و پاره آفریقا و آسیا می

  
  نیازهاي اقلیمی هویج

دماي مطلوب  .گراد دیده شده است درجه سانتی 35تا  4زنی هویج در دماي  جوانه
 درجه 35تا  4دما براي رشد از دامنه . گراد است درجه سانتی 28تا  6زنی  براي جوانه

چنانچه دما  .باشد گراد می درجه سانتی 22تا  16مطلوب براي رشد  گراد و دماي سانتی
مزه شدن و  میرند، دماي بالا موجب بد هاي جوان به راحتی می خیلی زیاد باشد، جوانه

است ها، ممکن  دماي خیلی کم، در برخی واریته. شود هاي کوتاه کمرنگ می ریشه
 سیکلدر متر  میلی 350تا  300 باید حدوداًمورد نیاز بارندگی . حریک کندگلدهی را ت

  .موجب بیماري شود رطوبت نسبی بالا ممکن است. باشد رشد
 

  نیازهاي خاکی هویج
باشد و از نظر  می اي طالب خاك عمیق و نرم شههاي ری هویج مانند اغلب سبزي

موسی هاي هو و یا خاك) لومی تا شنی( هاي سبک تجارتی هویج را بیشتر در خاك
                                                
1 - Carrot 



   183/                                                                                                                ها سبزي  – پنجمفصل 
 

ها مقدار محصول زیاد و شکل ریشه که عامل  زیرا در این قبیل خاك. کارند سبک می
خیلی  هاي که در خاك در صورتی. شود صاف و منظم می ،باشد مهم مرغوبیت آن می
کاشته شود ریشه کج  ،باشند هاي درشت می هایی که داراي سنگ سنگین و یا در خاك

متر عمق  6/0و حداقل  ها باید زهکشی خوب خاك .گردد شاخه میو یا چندو اغلب د
 pHدامنه . متر است 9/0بیشتر از  عمق مطلوب خاك براي رویش هویج. داشته باشند

هیچ کاهش محصولی  .باشدمی 8/7تا  5/5مطلوب  pH و 2/8تا  5/4از  مناسب جهت رشد
محصول  کاهش. شودایجاد نمیمتر  زیمنس بر دسی 1کمتر از ) EC(الکتریکی  در هدایت

زیمنس  دسی 8 درصد در 100و  5/4درصد در  50، 5/2درصد در  25، 5/1درصد در  10
مشاهده  35) درصد سدیم قابل تبادل(  ESPدردرصد کاهش محصول  50 .است بر متر

ارزش زراعى هویج براى گیاهان بعدى چندان زیاد نیست اگرچه هویج را  .گرددمی
را در راى جلوگیرى از انتشار و تکثیر آفات آن توان بعد از خودش کشت کرد ولى ب مى

  توان کلم قمرى و یا کلم گل بعد از هویج زودرس مى .دهند تناوب چندساله قرار مى
نما و اقلیمی  زمین و نیازهاي خاکی، 11- 5مزرعه هویج در شکل  تصویري از .کاشت
  .شده است ارائه 22-5و  21-5  ولاترتیب در جد به هویج
  

  

  
  Daucus carota L  با نام علمی هویج -11- 5شکل 

 )دزفول آباد یصف قاتیتحق مرکز از برگرفته: ماخذ(
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 نما براي هویج نیازهاي خاکی و زمین - 21-5 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
L, SL, 

LfS, SiL, 
Si, CL 

LS, 
SCL,  
SiCL 

SiCs, SC, 
S, fS, LcS 

C<60v, Co, 
C<60s, 
C>60s  

Cm, 
SiCm, 
C>60v, 

cS 
Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-
100 100-75 75-50  <50 

        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-1 1-2 2-3 3-5 - >5 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >16 <16(-) <16(+)  
Base saturation (%)     >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >4 4-2.8 2.8-1.6 <1.6 - - 

  

pH(H2O)  6.4-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 5.0-4.5 <4.5 

 6.4-6.8 6.8-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity (n)       
EC (dS/m) 0-2 2-4 4-6 6-8 >8  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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 هویج نیازهاي اقلیمی - 22-5جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

325-300 300-250 250-200 200-150  <150 

325-350 350-400 400-600 600-1000  >1000 

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

19-18 18-16 16-13 13-4  <4 

19-20 20-22 22-28 28-35  >35 

Mean temp. at 
germination 

(°C) 

17-7 7-6 6-5 5-4  <4 

17-26 26-28 28-30 30-35  >35 

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

60-70 70-80 80-90 >90   

60-50 50-40 40-20 <20   

 ] 43و  41، 27، 24[: تبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی هویج، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته اس*
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  :ششم فصل 

 نباتات جالیزي
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  کشاورزي، کرج، ایران
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  آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

زمان تحقیقات، آموزش و علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سا هیاتعضو  ،علی زین الدینی
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران
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  مقدمه - 6-1
 انواع کشت به آن در که شود می گفته کشتزاري یا مزرعه به یزجال یا پالیز

 دور هاي گذشته از پالیزداري .شود می پرداخته )خربزه خیار، هندوانه،( جات صیفی
 یک در معمولاً و است داشته خوبی رونق آن آبی و دیم نوع دو هر و بوده مرسوم
 به را دورتر هاي زمین و اريپالیزد به را روستا نزدیک دیم هاي زمین کلی بندي تقسیم
 یا آبی کم و بارندگی با نزدیکی ارتباط پالیزداري و دادند می اختصاص غلات کشت

 .است خربزه و هندوانه عمدتاً پالیزها در شده کشت جات صیفی .است داشته خشکسالی
 جالیزي محصولات و غلات حبوبات، انواع تولید به کشور، در زراعت سهم بیشترین

 حدود 95-94 سال در .اند داده اختصاص خود به را توجهی قابل سهم کهشود  مربوط می
 انواع به کشور زراعی اراضی برداشت سطح از درصد 77/2 با برابر هکتار هزار 326

 کشت اراضی درصد 7/93 حدود مقدار این از .است داشته اختصاص جالیزي محصولات
 محصولات برداشت سطح بین از .است بوده دیم کشت اراضی بقیه درصد 3/6 و آبی

 سوم تا اول هاي رتبه درصد 2/22 با خیار و 7/22 با خربزه، 3/42 با هندوانه جالیزي
 حدوددر مجموع  جالیزي محصولات سایر و هستند کشور جالیزي محصولات سطح

 .اندداده اختصاص خود به را محصولات گروه این برداشت سطح میزان از درصد 7/12
 رضوي خراسان استان پنج در جالیزي محصولات برداشت سطح از )8/54( نیمی از بیش

 خوزستان و 2/9 با فارس و بلوچستان و سیستان ،4/11 با کرمان استان جنوب ،4/16 با
 استان به متعلق محصولات از گروه این برداشت سطح کمترین .باشد می درصد 6/8 با

 گروه تولید میزان کل .باشد می برداشت سطح هکتار 145 با بختیاري و چهارمحال
 زراعی تولیدات کل از درصد 7/9 معادل تن میلیون 8 حدود کشور جالیزي محصولات

 3/3 دیم کشت اراضی و درصد 7/96 آبی کشت اراضی تولید، مقدار این از .باشد می
 و 9/20 با خیار ،9/50 با هندوانه جالیزي محصولات تولید میزان بین از .است درصد
 سایر و هستند کشور جالیزي محصولات سوم تا اول رتبه درصد 5/18 با خربزه

 خود به را محصولات گروه این تولید میزان از درصد 7/9 حدود جمعاً جالیزي محصولات
 ،3/12 با فارس ،5/13 با کرمان استان ی کشور شاملجنوب استان شش .اندداده اختصاص
 از بیش درصد، 9/8 با بلوچستان و انسیست و 9 با خوزستان ،8/11 با رضوي خراسان

 در .اند داده اختصاص خود به را جالیزي محصولات تولید کل از درصد 5/55 حدود نیمی
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 چهارمحال استان به جالیزي محصولات تولید میزان کمترین کشور هاي استان بین
 .دارد تعلق تن 4302 تولید با بختیاري

  
  ١بادمجان -6-2

 خانواده از علفی گیاهی Solanum melongena علمی نام با بادمجان
 هندوستان در قدیم هايزمان از گیاه این .است هندوستان بومی و سانان زمینی سیب

 هايساقه با ساله یک گیاهی بادمجان، .است برمه -هند آن منشأ و بوده شده شناخته
 رنگ و کشیده و پهن هايبرگ داراي گیاه این .ستا شاخه شاخه و خشن ،قوي

 شبیه بادمجان، گل .هستند خار داراي گاهی ها برگ و باشدمی خاکستري به تمایلم
 به که بادمجان میوه .باشدمی رنگ کم بنفش آن رنگ و بزرگتر ولی ،زمینی سیب گل

 جانمباد همان باشدمی کرُوَي یا و ايدلمه ،قلمی کشیده، از اعم گوناگون هاي صورت
 هاخورش و غذاها در پخته صورت به را بادمجان .تاس خانگی مصرف مورد که دارد نام

 و بادمجان ترشی به معروف که شود می تهیه نیز ترشی نوعی آن از و کنندمی مصرف
 غذاهاي در و نموده رخس )کبابی( تنوري صورت به را آن همچنین .است لیته ترشی یا

 بادمجان .نمایند یم تهیه مربا گیاه این میوه از هم مواردي در و کنندمی مصرف محلی
 به ایران در بادمجان گونه سه حداقل زینتی انواع جز به که بوده یگوناگون انواع داراي
   .شودمیکشت  وسیع طور

 علمی نام با آمریکایی بادمجان یا معمولی بادمجان Solanum melongena L. 

var. esculentum 
 علمی نام با قلمی بادمجان Solanum melongena L. var. serpentinum 
 علمی نام با پاکوتاه بادمجان Solanum melongena L. var. depressum    

 صورت به استوائی و گرم مناطق در که است گیاهی بادمجان شناسی گیاه نظر از
 در زیرا گرددمی کشت ساله یک گیاه عنوان به سرد و معتدل مناطق در و چندساله گیاه

 .دشومی خشک آن بوته زمستان سرماي
  

                                                
1- Eggplant 
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  بادمجان اقلیمی نیازهاي
 رشد براي لیکن و کنندمی بنديهطبق خنثی جزء نوري لحاظ از را بادمجان

 در اما کندمی تحمل را سایه شرایط حدودي تا .است کامل نور و گرما نیازمند مطلوب
-می هاغنچه و هاگل و شده بدشکل هامیوه ،هادرگلخانه ضعیف نور در زمستان ایام

 به را غرقاب و خشکی .است نیاز روز 120 حدود طولانی رشد فصل یک ايبر. ریزند
 فساد هاي پاتوژن شیوع باعث ،خاك غرقاب طولانی هايدوره ولی کندمی تحمل خوبی
 تا 18 دمائی دامنه در بادمجان رشد بهترین .یابدمی کاهش عملکردش و شودمی ریشه

 .دهدمی رخ گرادسانتی درجه 35 تا 10 دماي در زنیجوانه است گرادسانتی درجه 25
 دماي .است گراد سانتی درجه 30 تا 16 بین دماي در زنی جوانه براي مطلوب شرایط

 از کمتر دماي در کم محصول و گلدهی .شد خواهد هاجوانه مرگ به منجر خاك زیاد
 از بیشتر دماي در کم محصول و زودرس بلوغ .است شده مشاهده گرادسانتی درجه 18
 700 تا 400 بادمجان براي مطلوب بارندگی .افتدمی اتفاق گرادسانتی درجه 35

   .باشدمی رشد فصل در متر میلی
  

  بادمجان خاکی نیازهاي
 .دارد کافی تغذیه و خاك حاصلخیزي به احتیاج مناسب رشد براي بادمجان

 بافت ماا کندمی رشد ،دارند مناسب زهکشی و تهویه که هایی خاك انواع در بادمجان
 مطلوب pH و 2/8 تا 5 از رشد جهت مناسب pH دامنه .ترندمناسب حاصلخیز و لومی

 تر بیش توجه و باشدمی شوري به متوسط حساسیت داراي بادمجان .باشدمی 5/7 تا 6
 مطلوب رشد .ندبرخوردار ايویژه اهمیت از آن هايواریته و بادمجان تولید در شوري به
 گیاه از تصویري .دارد متر زیمنس بر دسی 3 از کمتر )EC( یکیالکتر هدایت دامنه را

 در ترتیب به بادمجان اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي و 1-6 شکل در بادمجان
 .است شده ارائه 2- 6 و 1- 6  ولاجد
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   Solanum melongena بادمجان با نام علمی -1-6 شکل

 )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 نما براي بادمجان نیازهاي خاکی و زمین -1-6 جدول

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1  S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4  

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t) 

Slope (%)       (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good Moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect Moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

CL, L, 
SiCL, Si, 
Co, SiCs, 

SiL 

C<60s, SC, 
SCL, SL 

LS, LfS, 
C<60v, 
C>60s 

C>60v, 
fS, LcS  

Cm, 
SiCm, 
cS, S 

        Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 

 Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation 
(%)  >50 50-35 35-20 <20   
Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil)  

>5 5-3.5 3.5-2 <2   

  
pH(H2O) 6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0 
   6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.2  >8.2 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-3 3-5 5-8 8-10 >10  ESP (%)  0-8 8-15 15-25 25-35 >35  
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 بادمجان نیازهاي اقلیمی -2-6جدول 

 
Climatic 

characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     S1  S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40  25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

550-500 500-400 400-300 300-200  <200 

550-600 600-700 700-800 >800   
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

22-24 24-26 26-30 30-35  >35 

22-20 20-18 18-16 16-13  <13 

Mean temp. at 
germination (°C) 

22-26 26-30 30-32 32-35  >35 

22-18 18-16 16-12 12-10  <10 
Mean temp. 
during yield 

form. period (°C) 

19-18 18-16 16-14 14-12  <12 

19-20 20-22 22-27 27-32  >32 

Temp. diff. 
day/night 

flowering stage 
(°C) 

6.5-6 6-4 4-1.5 <1.5   

6.5-7 7-9 9-11 >11   

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

45-60 60-80 80-90 >90   

45-30 30-24 24-20 <20   
 ]27و  23، 8، 5، 4، 3[: ، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته استبادمجانبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی *
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 ١خربزه -3- 6

، علفی ساله گیاهی یک ،کدوئیان خانـوادة از .Cucumis melo Lنام علمی  خربزه با
هاي متناوب  برگ. رسدباشد که به چند متر میهاي طویلی میساقهو خزنده که داراي 

-هاي کامل هم در آن ایجاد میع گلپایه البته در بعضی مواق گیاه تک. دارد یو درشت
جهان  در کننده خربزه زراعین پس از چین و ترکیه سومین تولیدکشور ایرا .شود

هکتار  تن در 17یک به نزد متوسط عملکرد آبی خربزه در کشور .شود محسوب می
کاهش  مدیریت تولید آن در ،خربزه هاي بالاي تولید بوده است با توجه به هزینه

 خاستگاه. ها و سودآوري زراعت این محصول از اهمیت زیادي برخوردار است هزینه
 در زمان گذشت با تدریج به که باشد می آسیا شرقی جنوب و آفریقا به مربوط خربزه
  .است شده ظاهر نیز اروپا

  
  نیازهاي اقلیمی خربزه

 و باشد می آفتابی و گرم وهواي آب طالب کدوئیان تیره گیاهان سایر همانند خربزه
. است خربزه کشت مناسب بالا حرارت درجه و طولانی با تابستان مناطق طورکلی به

 در است بهتر بنابراین. دارد رشد طولانی فصل به احتیاج و بوده ساله یک گیاه این
 حدود سرماي پاییزه اولین و بهاره سرماي آخرین بین ها آن در که شود کاشته ناطقیم

 هوا نوع این در میوه و نیست خربزه رشد مناسب مرطوب هواي. باشد فاصله روز 140
 مؤثر بسیار هم برگی هايبیماري اشاعه در مرطوب هواي اینکه ضمن شود شیرین نمی

 شدن شیرین باعث طولانی و خشک گرم، هواي است که داده نشان تجربه. باشدمی
 با توأم و بوده اگر طولانی ابري هواي است، ذکر شایان. گرددمی گیاه این در میوه

 کیفیت و مطبوع طعم میوه شرایطی چنین در و نبوده خربزه مناسب باشد هم بارندگی
 گراد سانتی درجه 15تا  12 حرارت درجه در معمولاً خربزه بذر .کندنمی پیدا لازم را
تا  22 نمو خربزه و رشد براي حرارت درجه ترین مناسب .کندمی زدن جوانه به شروع

خربزه براي رشد سریع به آبیاري فراوان و منظم نیازمند  .باشدمی گرادسانتی درجه 30
ضروري است و پس از رسیدن میوه آبیاري  ،حفظ رطوبت خاك تا رسیدن میوه .است

                                                
1- Melon 
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تا  400بین  ب براي کشت خربزه در طول فصل رشدگی مطلوبارند. شودمتوقف می
  .متر است میلی 700
  

  نیازهاي خاکی خربزه
هاي  خاك در تنها ولی شود می کشت ها خاك انواع از وسیعی طیف در خربزه
. دهد می را نتیجه بهترین ،باشند کافی معدنی و آلی غذایی مواد داراي که حاصلخیز

 مناسب زهکشی با حاصلخیز لوم سیلتی یا شنی هاي نخواهان زمی خربزه طورکلی به
 فصل که مناطقی در معمولاً. ندارد رشد خوبی رسی و سنگین هاي خاك در و بوده
 هاي خاك اراضی با از استفاده باشد، موردنظر زودرس محصول و بوده کوتاه گرما
 خوبی به خربزه هایی خاك چنین در. نمود خواهد عاید را مطلوبی نتیجه رسی شنی
 همچنین و پوسیده کاملاً دامی کود از استفاده. دهد می خوبی و محصول کرده رشد

 و عملکرد افزایش در و بوده ضروري بسیار این گیاه زراعت در آلی و شیمیایی کودهاي
 7 تا 6 بین خربزه کاشت براي pH ترین مناسب. دارند سزایی تأثیر به محصول کیفیت

 و یابد می کاهش آن رشد ،شود اسیدي کشت هاي كخا در گیاه این چنانچه. است
 و گسترده گیاه این در ریشه سیستم .آیند می در سبز به مایل زرد رنگ به ها برگ

 خاك عمق به شده که تشکیل محوري هاي ریشه با اصلی ریشه از و است عمیق نسبتاً
 تر کوتاه اصلی هریش. شوند می پراکنده خاك رویی در اکثراً جانبی انشعابات. رود می فرو

 جانبی هاي ریشه طول. رسد می متر 1 حدود تا آن طول و بوده جانبی هاي از ریشه
 تواند می خاك در اسمزي فشار افزایش با اندام این. نیز برسد متر 3 تا 2 به است ممکن
 پوششی هاي آب حتی خاك حداقل رطوبت که ببرد بالا حدي به را ریشه املاح مقدار
 در مناطق خربزه دلیل همین به. کند جذب نیز را خاك ئیدهايکلو و ذرات روي

خربزه به دو  .است مناسب بسیار محصولی زیاد خشکی و بالا نمک میزان با کویري
 50-150عمق مناسب خاك براي کشت خربزه بین  .شود یم و آبی کشت میصورت د

یکی مطلوب براي الکتر متر است البته خاك باید داراي خلل و فرج باشد، هدایت سانتی
تصویري از خربزه در شکل  .باشد می بر متر سیمنز دسی 4شوري کمتر از  رشد خربزه

 ارائه 4-6و  3-6  ولاترتیب در جد به نما و اقلیمی خربزه زمین و نیازهاي خاکی، 2- 6
 .شده است
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 Cucumis melo L با نام علمی خربزه  -2-6شکل 

  )یسبحان یعلبرگرفته از : ماخذ(
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 نما براي خربزه نیازهاي خاکی و زمین -3-6جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding F0 - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 

SL, L, 
SiCL, 
SiL, 

CL, Si 

LfS, 
SCL, 
SC 

C<60s, 
S, Co, 

LS, 
SiCs, 
SiC 

C>60v, 
C<60v, 
C>60s, 

LcS, 
fS 

- 
Cm, 

SiCm, 
cS 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35 >35 
Gypsum (%) 0-20 20-30 30-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   
  

pH(H2O)  6.5-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 5.5-5.0 <5.0 

 6.5-7.0 7.0-7.6 7.6-8.0 8.0-8.5  >8.5 
Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity(n)       EC (dS/m) 0-3 3-4 4-6 6-8 >8  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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 خربزه نیازهاي اقلیمی -4-6 جدول

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95  85 60 40 25 0 

Precipitation 
of growing 
cycle (mm) 

550-500 500-400 400-300 300-200 - <200 

550-600 600-700 700-1000 1000-1300  >1300 

Mean temp. 
of the 

growing 
cycle (ºC) 

26-24 24-22 22-20 20-18 - <18 

26-28 28-30 30-32 32-35  >35 

Relative 
humidity of 

growing 
cycle (%) 

45-30 30-24 24-20 <20 - - 

45-60 60-80 80-90 >90 -  

 ] 28و  16، 8، 5، 4، 3 ،1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی خربزه، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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 ١خیار -6-4

 بوده )Cucurbitaceae( کدوئیان خانواده جزء Cucumis sativusبا نام علمی  خیار
 داده نسبت آسیا جنوب یا هند به آن أمنش که است جهان قدیمی هاي سبزي از یکی و

 از چه اگر .دنیاست در مهم هايسبزي از پیاز و کلم فرنگی، گوجه از بعد خیار .شود می
 تأمین منابع از یکی ولیکن ندارد قرار بالایی سطح در غذایی مواد و کالري لحاظ

 ریشه که است هخزند گیاهی خیار .است انسان غذایی رژیم در معدنی مواد و ویتامین
 ییغذا مواد از غنی کاملاً رویی خاك باید نآ کاشت براي و است سطحی نسبتاً آن

 خیار .رسدمی متر 3 تا 1 به آن طول که است بالارونده و ساله یک گیاهی خیار .باشد
 پایه یک گیاهی خیار .است دار گوشه هايساقه و لوب 5 تا 3 با گرد هايبرگ داراي
 ماده هايگل به نسبت بیشتري نر هايگل بالا دماي و بلند روز طشرای تحت که است
 .یابدمی افزایش نر هايگل به ماده هاي گل نسبت کوتاه روز شرایط در و کندمی تولید
 که این وجود با .شودمی انجام زنبورهمچون   حشرات توسط معمولاً آن افشانی گرده

 گیاه بالا، دماي و بلند روز شرایط تحت ولی هستند خنثی روز دهی گل نظر از خیارها
  .کندمی ماده هاي گل به نسبت بیشتري نر هاي گل تولید

  
   خیار اقلیمی نیازهاي
 نتیجـه  حصـول  بـراي  و باشـند می گرم فصل انگیاه کدوئیان تیره هايسبزي تمام
 فصـل  محصـول  و بـوده  حساس سرما به خیار .دارند خورشید نور به بالایی نیاز مطلوب

 هـاي عرض تا ايگلخانه شرایط در زمستان در همچنین و معتدله مناطق در و استگرم
-سـانتی  درجـه  35 تـا  10 دماي در زنی جوانه .گرددمی کار و کشت وسیعی طور به بالا

 درجـه  30 تـا  16 بـین  دمـاي  در زنـی  جوانـه  بـراي  مطلـوب  شـرایط  .دهدمی رخ گراد
 و دهـی  گل .است گرادسانتی درجه 26 تا 18 رشد براي مطلوب دماي .است گراد سانتی

 دمـاي  در و اسـت  شـده  مشـاهده  گـراد سانتی درجه 18 از کمتر دماي در کم محصول
 خیـار  بـراي  مطلـوب  بارندگی .کندمی پیدا تمایل رویشی رشد به گیاه درجه 30 بالاي
  .باشدمی رشد فصل در مترمیلی 700 تا 400

                                                
1- Cucumber 
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  خیار خاکی نیازهاي
 نیاز آب نفوذ بالاي قابلیت و کافی هوموس با غیرشور و قوي حاصلخیز، خاك به خیار

 .شود می توصیه خوب زهکشی با حاصلخیز لومی خاك خیار مناسب رشد براي و دارد
 رشد ،کنند می نگهداري کافی آب و دارند خوب تهویه که هایی خاك انواع در خیار
 چنانچه .نیستند بمناس گیاه این کشت براي گرم خیلی و سرد خیلی مناطق .کند می

 بیشتري محصول چنانچه ولی باشد لومی و شنی باید خاك باشد، توجه مورد زودرسی
 گسترده و سطحی خیار ریشه .شود کاشته لومی رسی هاي خاك در باید است، موردنظر

 .کنند نفوذ متري 5/0 عمق از بیش توانند می ها ریشه از معدودي تعداد فقط و است
 .باشد می 5/7 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 5 از رشد فصل ولط در pH مناسب دامنه

 بر زیمنس دسی 5 تا صفر شوري دامنه در و شده خیار محصول کاهش باعث زیاد شوري
 نما زمین ،خاکی نیازهاي و 3-6 شکل در خیار از تصویري .است عملکرد آن مطلوب متر

 .تاس شده ارائه 6-6 و 5-6  ولاجد در ترتیب به خیار اقلیمی و
  

  
  Cucumis sativusبا نام علمی  خیار -3-6شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  نما براي خیار نیازهاي خاکی و زمین -5-6جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)       Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 
CL, L, 
SiCL, 
Si, CO  

C<60s, 
SC, 
SCL 

C>60s,  
C<60v, 
LS, LfS 

C>60v
, Fs, 
LcS  

Cm, 
SiC  

Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH(H2O)  6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-
5.0 <5.0  

 6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.2 8.2-
8.5  >8.5 

Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC 
(dS/m) 0-3 3-5 5-8 8-10 >10  
ESP (%)   0-8 8-15 15-25 25-35 >35  
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 خیار نیازهاي اقلیمی - 6-6جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

550-500 500-400 400-300 300-200 - <200 

550-600 600-700 700-800 >800 -  
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

22-24 24-26 26-30 30-35 - >35 

22-20 20-18 18-16 16-13 - <13 

Mean temp. at 
germination 

(°C) 

22-26 26-30 30-32 32-35 - >35 

22-18 18-16 16-12 12-10  - <10 

Mean temp. 
during yield 
form. period 

(°C) 

19-18 18-16 16-14 14-12 - <12 

19-20 20-29 29-33 33-34 - >34 

Temp. diff. 
day/night 

flowering stage 
(°C) 

6.5-6 6-4 4-1.5 <1.5 -  

6.5-7 7-9 9-11 >11 -  

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

45-60 60-80 80-90 >90 -  

45-30 30-24 24-20 <20 -  
، 18، 17، 12، 11، 10، 6، 5، 4، 3، 2[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی خیار، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*

 ]  30و  29، 25، 20

  



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                                /  206

 
 

  

  ١هندوانه - 5- 6
بومی  هندوانه. است از خانواده کدوئیان Citrullus vulgaris هندوانه با نام علمی

 است هندوانه گیاهی. پایه و از لحاظ گلدهی روز خنثی است ساله، تک ، گیاهی یکآفریقا
 30تا  20هاي فرعی فراوان که تا عمق اي قوي و داراي ریشه علفی با سیستم ریشه

قام به سه دسته زیر تقسیم کلی از لحاظ ارطور گیرد و بهمتري سطح خاك قرار می سانتی
داراي پوست سبز روشن، گوشت (Charleston Gray  رقم چارلستون گري :شودمی

، و رقم )داراي خطوط سبز تیره و روشن(Crimson  ، رقم کریمسون)دراز و کشیده قرمز،
   .)هاي گرد بدون خطوط و به رنگ تیره هندوانه( Sugar baby  بی ر بیگشو

  
  وانهنیازهاي اقلیمی هند

مدت زمان دوره گرمایی براي هندوانه بسیار مهم بوده و در مناطقی که کمتر از 
سه ماه دوره گرمایی وجود دارد بهتر است از ارقام زودرس استفاده شود در غیر این 

 نسبتاً و گرم فصل نیازمند هندوانه. گرددصورت میوه نارس بوده و خوش طعم نمی
 و خیار از گرما به نسبت آن مقاومت. کند تولید را هاوهمی بهترین بتواند تا است طولانی

 در زدگی یخ به مقاومتی و آیدمی شمار به سرما به حساس گیاهان از. است بیشتر کدو
 به نسبت کمتري حساسیت هوا، نسبی رطوبت به حساسیت نظر از. شودنمی دیده آن

 خشک مناطق در هم و بمرطو مناطق در هم کیفی، نظر از. دارد طالبی و خربزه انواع
 تحت چندان که معنی این به است، هم شبیه تقریباً هندوانه کیفیت خشک نیمه و
 شیوع احتمال باشد بالاتر نسبی رطوبت چه هر البته. نیست نسبی رطوبت ثیرتأ

بذر هندوانه در دماي بین  .است بیشتر ترخشک مناطق به نسبت قارچی هايبیماري
درجه  30تا  18دماي مطلوب براي رشد . زند اد جوانه میگر درجه سانتی 30تا  25

گراد درجه سانتی 18در دماي کمتر از  دهی و محصول کم گل. گراد استسانتی
متر در فصل رشد  میلی 700تا  400 هندوانهبارندگی مطلوب براي  .مشاهده شده است

  . شودباعث تعویق در گلدهی می هوا،کم دما و رطوبت  .باشد می
  

                                                
1- Watermelon 
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  ازهاي خاکی هندوانهنی
و نموده هاي سبک رشد  هندوانه از گیاهان گرمسیري بوده که در خاك

هایی که تهویه خوب  انواع خاك هندوانه در. اي بهتري خواهد داشت هاي ریشه سیستم
و  غنیهایی با مواد آلی  خاك .کند رشد می ،کنند آب کافی نگهداري می دارند و

شنی و حاصلخیز  بافت لومی .باشد یار مناسب میخوب براي کشت هندوانه بس یزهکش
تا  8/5مطلوب  pH و 2/8تا  5جهت رشد هندوانه از  pHمناسب  دامنه .ترند مناسب

عملکرد مطلوبی متر  زیمنس بر دسی 4کمتر از ) EC(الکتریکی  در هدایت. باشد می 6/7
 اقلیمی هندوانهنما و  زمین کی،و نیازهاي خا 5- 6تصویري از هندوانه در شکل   .دارد

  .شده است ارائه 8-6و  7-6  ولاترتیب در جد به
  

  
   Citrullus vulgaris هندوانه با نام علمی -4-6شکل 

 )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  نما براي هندوانه نیازهاي خاکی و زمین -7-6جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)             

Slope (%)  (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric Drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure 

SL, L, 
SiCL, 

CL, SiL, 
Si 

LfS, 
SCL, 
SC 

C<60s, 
S, Co, 

LS, 
SiC, 
SiCs 

C>60s, 
C<60v

, 
C>60v

, fS, 
LcS 

- 
Cm, 

SiCm, 
cS 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 
Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 
        CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-20 20-30 30-40 40-50  >50 

Soil fertility       characteristics (f)       Apparent CEC  
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-)  <16(+)   
Base saturation (%)  >50 50-35 35-20 <20   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH(H2O)  6.5-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 5.5-5.0 <5.0  
 6.5-7.0 7.0-7.6 7.6-8.0 8.0-8.2  >8.2 

Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity (n)       EC (dS/m) 0-3 3-4 4-6 6-8 >8  ESP (%)   0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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  هندوانه نیازهاي اقلیمی -8-6جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation 

of the growing 
cycle (mm) 

550-500 500-400 400-300  300-200 - <200 

550-600 600-700 700-1000 1000-1750 - >1750 

Mean temp. of 
the growing 
cycle (°C) 

26-24 24-18 18-16 16-15 - <15 

26-28 28-30 30-32 32-35  >35 

Relative 
humidity of 
the growing 
cycle (%) 

45-30 30-24 24-20 <20 - - 

45-60 60-80 80-90 >90 -  
 ] 28و  20، 15، 12، 10، 8، 5، 4، 3 [:  گرفته استبراي استخراج جداول نیازهاي رویشی هندوانه، منابع زیر مورد استفاده قرار *
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7  

  :هفتمفصل 

 اي نباتات علوفه

  

  نویسندگان

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش  هیاتعضو  ،سیدعلیرضا سیدجلالی
  و ترویج کشاورزي، کرج، ایران

تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و  علمی مؤسسه هیاتعضو  ،میرناصر نویدي 
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران

محقق مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج   ،زهرا محمد اسماعیل 
  کشاورزي، کرج، ایران

،  محقق مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج جواد سیدمحمدي
  ، ایرانکشاورزي، کرج

علمی مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و  هیاتعضو  ،محمد جمشیدي
  ترویج کشاورزي، کرج، ایران

محقق مؤسسه تحقیقات خاك و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج   ،بهاره دلسوز خاکی 
  کشاورزي، کرج، ایران

  دسی و فناوري کشاورزي، دانشگاه تهرانکارشناس ارشد علوم خاك، دانشکده مهن  ،سینا عظیمی 
،  کارشناس ارشد علوم خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد سیده فضیلت قوامی 

  کرج
 ، کارشناس ارشد علوم خاك، دانشکده مهندسی و فناوري کشاورزي، دانشگاه تهرانراضیه عبدالهی
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  مقدمه -7-1
به منظور تغذیه حیوانات اهلی و دام کاشته  شود که به گیاهانی گفته می علوفه

مانده محصولات کشاورزي  برگیرنده مواد حبوبات نرم، ته علوفه ممکن است در. شود می
 )Fodder(علوفه  .و خود محصولات کشاورزي تولید شده به منظور تولید علوفه باشد

برگ، ساقه و  غذاي چهارپایان، دام و نیز حیوانات اهلی است که شامل تمامی گیاه با
اي و چمنی از اهمیت  گیاهان علوفه. باشد می سورگوم و ذرت دهاي آن مانن دانه

جایگاه اقتصادي مهم این گیاهان در زنجیره تولید . تصادي زیادي برخوردار هستنداق
ها باعث شده است  ورزشی برخی از آن -گوشت قرمز و از طرفی کاربردهاي تفریحی

که  طوري به. سهم زیادي از تجارت محصولات کشاورزي را به خود اختصاص دهند
فروش بذر و علوفه این گیاهان  و یدسالانه تجارت چندین میلیون دلاري از طریق خر

اي براي احداث فضاهاي  این گیاهان با کاربردهاي پوششی و علوفه .فراهم شده است
از طرفی این . گیرند استفاده قرار می هاي ورزشی مورد سبز شهري، مراتع و زمین

هان بررسی آمار تولید گیا .هاي طبیعی دارند در مراتع و چمنزار اي گیاهان اهمیت ویژه
کشت و میزان تولید علوفه در دهد که طی دو دهه اخیر سطح زیراي نشان می علوفه
هاي مرتعی  این در حالی است که سهم علف. یافته است  افزایش به میزان زیاديایران 

عنوان  اي گیاهان علفی به ارزش تغذیه .در میزان کل تولید مستقیم علوفه ناچیز است
مین علوفه أمراتع از منابع اصلی ت. ردار استاي برخو هگیاهان مرتعی از اهمیت ویژ

هاي  اي دام شوند و در تأمین نیاز تغذیه وري روستایی و عشایر محسوب میمپردا
ن در مراتع علاوه بر اهمیت رویش این گیاها. کنند نشخوارکننده نقش مهمی ایفا می

اي طبیعی و ه و تفرجگاه زیبا زیست، ایجاد مناظر وري، باعث حفظ محیطپردام
دانشمندان اصلاح نباتات با توجه  .گردد جلوگیري از فرسایش و حاصلخیزي خاك می

-تعریف نموده ها براي آن یمتفاوت به کاربردهاي گسترده گیاهان علفی اهداف اصلاحی
. هاي گیاهان علفی، اصلاح به منظور تولید علوفه تغذیه دام است یکی از کاربرد. اند

اي، بهبود عملکرد علوفه و همچنین اصلاح  ندگان گیاهان علوفهکن اصلاحهدف اولیه 
از طرفی نیاز کشاورزان به بذر براي تولید علوفه  .ها بوده است مت به بیماريبراي مقاو

در . عنوان یکی از اهداف مهم اصلاحی مورد توجه قرار گیرد باعث شد، تولید بذر به
هدف اول تولید بذري است  .دنظر استور تولید علوفه دو هدف ممنظ هاصلاح گیاهان ب

بالایی براي کشاورزان داشته باشد و هدف دوم  اي که بتواند عملکرد و کیفیت علوفه
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کنندگان  ل، عملکرد بذر بیشتري براي تولیدبرداشتن هدف او گیاهی که بتواند با در
از درصد  92/8میلیون هکتار برابر با  05/1حدود  95- 94در سال  .داشته باشد بذر

اي اختصاص داشته  سطح برداشت اراضی زراعی کشور به انواع محصولات نباتات علوفه
درصد بقیه اراضی کشت  9/9درصد اراضی کشت آبی و  1/90از این مقدار حدود . است

 ، شبدر2/62 اي یونجه با از بین سطح برداشت محصولات نباتات علوفه. دیم بوده است
درصد از  11حدود  در مجموعاي  یر محصولات علوفهدرصد و سا 5/21و ذرت با  3/5با 

در این سال  .اند میزان سطح برداشت این گروه محصولات را به خود اختصاص داده
 ، فارس با6، اردبیل با 5/8غربی با  آذربایجان، 5/11شرقی با  هشت استان آذربایجان

 42/54( نیمی درصد بیش از 7/4و خوزستان با  9/4، همدان با 1/5، اصفهان با 4/5
بیشترین سطح . اند اي را به خود اختصاص داده از سطح برداشت نباتات علوفه) درصد

، 4/10شرقی با  هاي آذربایجان اي آبی متعلق به استان برداشت نباتات علوفه
کمترین . باشد درصد می 6و فارس با  4/6با  ، و خراسان رضوي8/8غربی با  آذربایجان

کل . باشد هکتار می 18گیلان با  اي آبی متعلق به استان فهسطح برداشت نباتات علو
میلیون تن معادل  7/20کشور حدود اي  میزان تولید گروه محصولات نباتات علوفه

از این مقدار تولید، اراضی کشت آبی . باشد درصد از کل تولیدات زراعی می 95/24
لید کل نباتات از بین میزان تو. درصد است 2/3درصد و اراضی کشت دیم  8/96

اي  و سایر نباتات علوفه 4/2، شبدر با 2/29یونجه  ،7/54 اي حدود ذرت علوفه اي علوفه
، 9/8، سیستان و بلوچستان با 6/10ا ب خوزستان هاي استان. باشد درصد می 7/13

 5/6، و قزوین با 6/6، خراسان رضوي با 7/6، اصفهان با 2/8، تهران با 3/8فارس با 
اي را به خود اختصاص  درصد از کل تولید نباتات علوفه 8/55دود ح درصد، جمعاً

اي به استان گیلان  هاي کشور کمترین میزان تولید نباتات علوفه در بین استان. اند داده
  .تن تعلق دارد 6937با تولید 
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  ١خلر و ماشک -7-2
ه و ململی بومی سنگینک، گینه، قنه، لرگ  به اسامی Lathyrussativus با نام علمی خلر

دلایل متعدد از جمله برخورداري از رشد سریع، تحمل به خشکی،  شده و به  در ایران شناخته
هاي زنده و غیرزنده، پتانسیل بالاي تثبیت بیولوژیکی  شرایط غرقابی، سرما، آفات، تنش

 نیتروژن و همچنین عملکرد دانه و علوفه کافی، در بیشتر مناطق دنیا مورد توجه قرار گرفته
رشد قابل اطمینان را در سطوح وسعت دامنه تحمل اکولوژیک خلر، به آن اجازه . است
وسیعی در  طور نسبتاً این گیاه به امروزه . آوردهاي لگوم فراهم میفعال براي سایر دانهغیر

جنوب اروپا، شمال  ،پاکستان و بنگلادش، هندوستان، نپالکشورهاي  ویژه مناطقی از آسیا به
فریقا کشت آمریکا، استرالیا و جنوب آمحدودي از کشورهاي  ر سطح نسبتاًفریقا و دآ

اي  ساله بقولات علوفه هاي یک نیز یکی دیگر از گونه )Vicia sativa(ماشک معمولی  .گردد می
ماش و قوماش در گذشته به صورت کشت  دنه، قره هاي محلی پولکه، قره است که تحت نام

و معتدل سرد کشور به صورت خالص و مخلوط با جو در سطح بهاره و پاییزه در مناطق سرد 
ساله و از  اي یکخلر یا سنگنک و ماشک از گیاهان علوفه. گرفت مورد کشت قرار می یوسیع

ها  رشد و نمو و امکان کشت آن مراحلبودن طول  خانواده بقولات هستند که با توجه به کوتاه
غرب کشور و  جو و کلزا در شمال از برداشت گندم، ها را بعد توان آن، میمتفاوتهاي در زمان

و تولید علوفه و کود سبز مورد استفاده ) کشت تابستانه(هاي مرکزي جهت کشت دوم استان
اي ارزش غذایی  اسپرس و سایر گیاهان علوفه یونجه، این گیاه در مقایسه با شبدر، .داد قرار

تا  12شوند بین  اي از رشد که برداشت می ها با توجه به مرحله ین آنئیکسانی داشته و پروت
اي از نظر  به جهت اهمیتی که این گیاهان در میان گیاهان علوفه .باشد درصد متغیر می 20

آبی و همچنین نقشی که در  بازده، مقاومت به سرما و کم تغذیه دام، کاشت در اراضی کم
  .گیرندمیمنظوره مورد استفاده قرار به صورت چند حاصلخیزي خاك دارند،

 

  نیازهاي اقلیمی خلر و ماشک
صورت دیم و آبی کشت نمود ولی  وهوایی به توان در اکثر شرایط آباین گیاهان را می

 .باشدماشک مناطق معتدل و معتدل سرد می هوایی براي رشد خلر وو آببهترین شرایط 
، کشت بهاره صورت در همه فصول سال به توان تقریباًهاي مناسب این گیاه را میگونه

                                                
1- Bitter vetch 
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. جو و یولاف کشت نمود مخلوط با چاودار، صورت خالص و همچنین به تابستانه، پائیزه و
 کشت، زمان وهوایی، آب شرایط به بسته آبی زراعت در ماشک و خلر نیاز مورد آب میزان
 ماشک و خلر پائیزه زراعت .دارد تفاوت) دانه علوفه،( کشت هدف ویژه به خاك بافت

 کشت در آبیاري دفعات تعداد. دارد نیاز کمتري آبیاري نوبت 2-3 بهاره کشت به نسبت
 شرایط و گوناگون هايخاك به بسته آبیاري فاصله و بوده نوبت 4- 5 بین تابستانه

 باشد، به خشکی خلر گیاه زمستانه می .باشدمی متفاوت روز 10-20 بین وهوایی آب
این . کند خوبی رشد می هب ،دیگر گیاهانهاي نامطلوب براي  بسیار مقاوم بوده و در خاك

گراد  درجه سانتی 16-23دماي رشد این گیاه بین  .ماندابی مقاوم استشرایط به  گیاه
بارندگی مطلوب  .باشد میگراد  درجه سانتی 20زنی آل براي جوانه هاست اما دماي اید
   .باشد متر می میلی 300تا  250رشد بین  سیکلمورد نیاز در طول 

  

  زهاي خاکی خلر و ماشکنیا
، اما خاك بهینه براي رشد کنند ها رشد می وسیعی از خاك دامنهها در  ماشک

اسیدیته بین . ندا هکشی مناسبرسی با ز لوم رسی و شنی، شنی، هاي لوم خاك ها، آن
-5/7 انقابل قبول است اما اسیدیته مطلوب این گیاه انبراي رشد این گیاه 5/8-5/5
تصویري از . استزیمنس بر متر  دسی 4صفر تا  ،خاكشوري وب مطلدامنه  .است 6

ترتیب در  نما و اقلیمی خلر و ماشک به زمین و نیازهاي خاکی، 1-7گیاه خلر در شکل 
 .شده است ارائه 2-7و  1- 7  ولاجد

  

 
   Lathyrussativus نام علمی با خلر -1-7شکل 
  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  نما براي خلر و ماشک نیازهاي خاکی و زمین -1-7جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)              

Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       Flooding Fo - -  - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       characteristics (s)       

Texture/structure CL, SiL, 
Si 

SiCL, L, 
SCL, SC, 

C<60s 

cS, SL, 
SiCs, 

C<60v, 
C>60s 

LS, fS, 
Co, 

SiCm, 
C>60v 

 
Cm, 
cS, S 

Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-30  <30 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60 >60 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-0.1 0.1-0.3 0.3-3 3-15  >15 

Soil fertility 
characteristics (f) 

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)  >80 80-50 50-35 <35   Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

pH(H2O)  6.6-6.2 6.2-6.0 6.0-5.8 5.8-5.5 <5.5 

 6.6-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and 
Alkalinity(n)       

EC (dS/m) 0-2 2-4 4-7 7-10 >10  ESP (%)   0-5 5-10 10-15 15-35 >35  
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  نیازهاي اقلیمی براي خلر و ماشک -2-7جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 
>300 300-250 250-150 150-50  <50 

 
Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

60-70 75-150 >150    
60-50 <50     

Precipitation of 
the 4th month 

(mm) 
<60 60-120 >120    

   
Mean temp. of 

the growing 
cycle 
 (°C) 

20-21 21-23 23-25 25-28  >28 

20-18 18-16 16-14 14-10  <10 

 ]  35و  27، 22، 21، 6 ،2[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی خلر و ماشک، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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 ١ارزن -7-3

ریز و گیاهان  دانهاز تیره غلات  Panicum miliaceumارزن معمولی با نام علمی 
اه مانند این گی. استانی هاي فراود که داراي گونهباشساله مناطق گرم و خشک می یک

. باشددار میبدون انشعاب و گره اي،هاي ماشورهساقه غلات داراي ریشه افشان،
طور متناوب روي ساقه قرار دارند و به دمبرگی  ههاي ارزن باریک، کشیده و ب برگ

 در آن زیرکشت سطح به توجه با. که ساقه را در بر گرفته است شوندمنتهی می
 راجی ارزن اولیه خاستگاه عنوان به منطقه این هندوستان، کشور جنوبی هاي قسمت

  .شودمی محسوب
  

  نیازهاي اقلیمی ارزن
. اشدبمقاوم می بسیار یارزن گیاه مخصوص مناطق گرمسیر است و در مقابل خشک

ارزن جهت  .اند ن براي کاشت در نقاط کم آب مناسبهاي زودرس ارزبدین جهت نژاد
ر مناطق معتدل و یا گرم که حداقل درجه حرارت محیط حدود رشد و نمو خود باید د

حداقل درجه حرارت لازم براي تولید و خروج . کشت گردد ،گراد باشد درجه سانتی 17
ارزن در مقابل سرما و یخبندان بسیار . گراد است یدرجه سانت 13تا  10اولیه از خاك 

زندگی نبات  یکلسکه در مناطق کوهستانی کاشته شود  حساس است در صورتی
درجه حرارت براي رشد و نمو کامل ارزن در  ترین بهترین و مناسب. گردد طولانی می

. کوتاه استطورکلی ارزن گیاهی روز هب .گراد است درجه سانتی 28-20 رشد سیکل
متر  میلی 600تا  300 طور متوسط رشد به سیکلمورد نیاز در طول  مطلوب بارندگی

  .باشد می
  

  ارزن نیازهاي خاکی
اما به شرایط ماندابی حساس  ،ها رشد نماید تواند در دامنه وسیعی از خاك ارزن می

 .باشند شنی با زهکشی خوب می هاي لومی ها براي رشد آن، خاك بوده و بهترین خاك
خاك باید عمق کافی  .سی براي کشت این گیاه مناسب نیستو ر هاي سنگین خاك

                                                
1- Millet 
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کمتر ) EC( بهترین رشد را در شوريارزن  .م شوددر آن به خوبی انجا داشته و تهویه
اثر  .افتد به تأخیر می شور زنی آن در شرایط جوانه .زیمنس بر متر دارد یدس 4از 

مناسب براي  pHدامنه . هاي ارزن در مقابل آن متفاوت است رطوبت و مقاومت واریته
کشت ارزن در مناطقی که  .باشد می 6/7تا  6/5و مطلوب  5/8تا  2/5رشد ارزن 

اي  توان در تناوب بعد از گیاهان وجینی و یا گیاهان علوفه متداول است، این گیاه را می
کشت ارزن در تناوب بعد از گیاهان لگومینوز نتیجه بسیار خوبی در بر خواهد . قرار داد

تا  60ها بین  آن رشد سیکلیکسان و  ها تقریباً شرایط رشد و نمو براي ارزن. داشت
نما و  زمین و نیازهاي خاکی، 2- 7تصویري از گیاه ارزن در شکل . تغیر استروز م 150

  .شده است ارائه 4-7و  3-7  ولاترتیب در جد به ،اقلیمی ارزن
  

  
  Panicum miliaceumمعمولی با نام علمی  ارزن -2-7شکل 

  )اصلاح و تهیه  نهال و بذر تحقیقات برگرفته از موسسه: ماخذ(



   223/                                                                                                   نباتات علوفه اي  – هفتمفصل 
 

 
 نما براي ارزن خاکی و زمین نیازهاي -3-7جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)              

Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6   >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16   >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)             
Flooding  Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable 

  
drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

          
            

Texture/structure 

C<60s, 
Co, 

SiCL, L, 
SC, SiCs, 
SiL, CL, 

Si 

C<60v, 
C>60s, 

SL, SCL 

C>60v, 
LS, LfS 

Cm, 
SiCm, 

LcS, fS, 
S 

  cS 

Coarse 
fragment 
(vol %)  0-3 3-15 15-35 35-55   >55 

Soil depth(cm)  >90 90-50 50-20 20-10   <10 
               
CaCO3 (%) 

Primary 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 

 Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35   >35 
Gypsum (%)  0-3 3-6 6-10 10-20   >20 

Soil fertility 
characteristics (f) 

            
            

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >16 <16(-) <16(+)      - 

Base saturation (%) >50 50-35 35-15 <15     
Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >5 5-3.5 3.5-2 <2     

pH(H2O)  6.5-6.0 6.0-5.6 5.6-5.4 5.4-5.2 <5.2   
   6.5-7.0 7.0-7.6 7.6-8.0 8.0-8.5   >8.5 
Organic carbon 
(%)(6) >1.5 1.5-0.8 <0.8       

Salinity and 
Alkalinity (n)             

EC (dS/m)  0-2 2-4 4-6 6-8 >8  ESP (%)   0-10 10-25 25-35 35-45 >45    
 



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                                /  224

 
 

 
 ارزن نیازهاي اقلیمی -4-7جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

450-400 400-300 300-200 200-150  <150 

450-500 500-600 600-800 >800   
Precipitation of 
the 1st month 

(mm) 

>150 150-100 100-75 75-50  <50 

      
Precipitation of 
the 2nd month 

(mm) 

>150 150-100 100-75 75-50  <50 

      
Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 

<60 60-120 >120    

      
Mean temp.of  
growing cycle 

(ºC) 

24-22 22-20 20-17 17-14  <14 

24-26 26-28 28-30 30-32  >32 
Mean max temp. 
of growing cycle 

(ºC) 

35-36 36-38 38-40 40-42  >42 

35-34 34-30 <30    
Mean min temp. 
of growing cycle 

(ºC) 

17-18 18-20 >20    
17-16 16-14 14-12 12-10  <10 

Relative 
humidity at 
harvest (%) 

55-60 60-76 76-80 80-95  >95 

55-50 50-0     
 ] 33و  32، 15 ،5[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی ارزن، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١اسپرس -7-4
گیاهی چندساله  Sainfoinو نام عمومی  Onobrychis altissima اسپرس با نام علمی

اسپرس  .باشد می) فرانسه جنوب( مدیترانه دریاي خاستگاه آن اطراف. و دگرگشن است
ها با مقدار فسفر  هاي مطلوب مانند مقاومت به خشکی، رشد در خاكدلیل داشتن ویژگی به

ها و خاصیت نگهداري طولانی مدت  اي زمستانه، عدم ایجاد نفخ در دامکم، مقاومت به سرم
. هاي اخیر کشت آن در ایران توسعه یافته است در سال ،هاي شنی و سازگاري به خاك

اسپرس به عنوان یک گیاه . روداي به شمار میترین گیاه علوفهمهم ،اسپرس پس از یونجه
اي قوي در اسپرس باعث شده که سیستم ریشه. مفید در تولید عسل نیز مورد توجه است

هاي پایینی و بهبود بلکه باعث افزایش مواد آلی در لایه ،نه تنها به خشکی متحمل باشد
خالص و یا مخلوط با سایر گیاهان،  صورت توان به اسپرس را می. شودکیفیت خاك می

  .افشان کشت نمودوسیله ماشین بذر هپاش یا ب دست صورت هب
  

  اقلیمی اسپرس نیازهاي
ویژه در مناطق سردسیري دارد و در این مناطق براي  اسپرس سازگاري وسیعی به

ضمن اینکه در مناطق گرم نیز به خوبی استقرار . گیرد تولید علوفه مورد استفاده قرار می
آبیاري اسپرس . یافته و در برخی از مناطق عملکرد آن حتی از یونجه هم بیشتر است

نیاز آبی  ،مقاوم در برابر خشکی معروف بودهعنوان گیاه  ت ولی چون بههمانند یونجه اس
 را در مناطقی که بارندگی سالیانه آن بیش توان آن از این رو می. کمتر از یونجه است آن
تا  700و بارندگی مطلوب در فصل رشد بین  صورت دیم کاشت متر باشد به میلی 300 از

درجه  32تا  10 اسپرسی قابل تحمل براي کشت دامنه دمای. باشد متر می میلی 1300
قرار  گراد درجه سانتی 28تا  20گراد و دماي بهینه در طول فصل رشد در دامنه  سانتی

 ،ترجیح داده را همیشه مرطوب اكخ .ردنور رشد خوبی ندا و کم دار سایه جاهايدر . دارد
  .شود باعث کاهش عملکرد می شدن طولانی مدت خاك غرقاباما 

 

  ازهاي خاکی اسپرسنی
اسپرس در . کندبه خوبی رشد می ،مراتع با خاك عمیق غنی از کلسیم اسپرس در

عملکرد بسیار خوبی دارد هرچند  ،با زهکشی خوب و ظرفیت نگهداري رطوبت بالا يها خاك
                                                
1- Sainfoin 
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عمق و  هاي کمهمچنین در خاك. شودهاي خشک نیز به خوبی سازگار میکه در خاك
نسبت به خشکی مقاوم است اما در این شرایط، رشد . کندخوبی رشد میدار نیز به  سنگریزه

 ،ماندگی در خاك همچنین سیلاب بهاره و آب. کند کاهش پیدا میخوبی نداشته و عملکرد 
هایی که  هرچند که اسپرس نسبت به بسیاري از بیماري. شود این گیاه می از بین رفتنباعث 

که  اما در شرایط آبیاري یا رطوبت زیاد خاك در زمانیمقاوم است  ،دنکن یونجه را درگیر می
هاي تخریب  اي کشت شود، مبتلا به بیماري بدون بذرپاشی مجدد در منطقه ،مدت طولانی به

تواند به راحتی در ترکیب  نسبت به چراي بیش از حد حساس است و نمی. شود تاج گیاه می
 ،دیده پس از چراي بیش از حد آسیباصلاح مراتع . اي رقابت کند با سایر گیاهان علوفه

بستر کشت اسپرس باید داراي خاکی حاصلخیز، لومی، عاري از . شود کندي میسر می به
خاك مناسب این گیاه از سبک تا بافت . هاي هرز، با شیب مناسب و تهویه مطلوب باشد علف

 ،فقیر باشداگر خاك از لحاظ مواد غذایی . متوسط بوده و از زهکشی خوبی برخوردار باشد
ي اسیدي باید خنثی و قلیایی باشد و  از لحاظ درجه .رشد داشته باشدنسبتاً تواند  می اسپرس

تواند شرایط  کلی اسپرس نمیطور هب. تواند خاك با قلیائیت بیشتر را نیز تحمل کند حتی می
تا  2/5مناسب جهت رشد گیاه اسپرس  pHدامنه  .ها را تحمل کند شوري و اسیدي خاك

عملکرد زیمنس بر متر  دسی 5شوري کمتر از در . شدبا می 8- 6مطلوب در دامنه  pHو  5/8
نما و اقلیمی  زمین نیازهاي خاکی، و 3- 7تصویري از گیاه اسپرس در شکل  .داردمطلوبی 

  .شده است ارائه 6- 7و  5- 7  ولاترتیب در جد اسپرس به
  

  
  Viciifolia Scop Onobrychis اسپرس با نام علمی  -3-7شکل 
  )بذر واصلاح و تهیه نهال  تحقیقات برگرفته از موسسه: ماخذ(
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 نما براي اسپرس نیازهاي خاکی و زمین - 5-7جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)             
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6   >6 

(2) 0-2 2-4 4-8 8-16   >16 
(3) 0-4 4-8 8-16 16-30   >30 

Wetness (w)             
Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 

(5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 
Physical soil 

characteristics (s) 
            
            

Texture/structure 

SL, 
SCL, 

SC, L, 
CL, 

SiCL, 
SiL, Si 

Co, 
SiCs, 
C<60s 

C<60s, 
LS, 
LfS, 

C<60v 

C>60v, 
fS, S, 
LcS 

  
Cm, 

SiCm, 
cS 

            
Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75   >75 
Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-20   <20 

            
CaCO3 (%) 

Primary 0-20 20-40 40-60 60-70   >70 

Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35   >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50   >50 

Soil fertility             
characteristics (f)             

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%) >80 80-50 50-35 35-20 <20  Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil) >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  

            

pH(H2O)  7.4-7.0 7.0-6.0 6.0-5.5 5.5-5.2 <5.2   

 7.4-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2 8.2-8.5   >8.5 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8     

              
Salinity and 
Alkalinity(n)             

EC (dS/m) 0-3 3-5 5-9 9-12 >12  ESP (%)   0-8 8-20 20-35 35-50 >50    
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 اسپرس نیازهاي اقلیمی -6-7جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

     S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4    

100 95 85 60 40 25 0 
Length of 

growing period 
(days) 

P>1/2PET 

365-120 120-100 100-80 80-70  <70 

      

Precipitation of                    
growing cycle 

(mm) 

1000-1100 1100-1300 1300-1500 >1500   

1000-900 900-700 700-500 500-300  <300 
Mean temp.of 
growing cycle 

(°C) 

25-24 24-20 20-12 12-10  <10 

25-26 26-28 28-32 32-40  >40 
Relative 

humidity of 
growing cycle 

(%) 

40-50 50-75 75-90 >90   

40-30 30-24 24-20 <20   

، 46، 43، 39، 38، 26، 7، 5 ،3[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی اسپرس، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
 ] 54و  50، 49
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  ١اي ذرت علوفه -7-5
 از ،)Poaceae( غلات بزرگ خانواده به متعلق .Zea mays L با نام علمی ذرت

 ارقام پیدایش از پس خصوصاً .استدامداران ت که مورد توجه خاص اس گیاهانی جمله
 سراسر در پژوهشی هاي مؤسسه از بسیاري مطلوب، کیفیت و بالا عملکرد با هیبرید

 به که اند داده انجام مؤثري هاي فعالیت و گذاري سرمایه ،ارزش با محصول این روي دنیا
 محصول سومین برنج و گندم از بعد ذرت .اند یافته دست نیز گیري چشم هاي موفقیت

تولید  قدارل بعد از گندم از نظر ممحصو دومین و کشتنظر سطح زیر از دنیا زراعی
 صنعت در ،ها ها و دامداري مرغداري نیاز مورد ي مین دانه و علوفهأکه علاوه بر ت. است

 در کشورهاي در .است برخوردار اي ویژه اهمیت از نیز دارویی و شیمیایی غذایی،
 فقیر کشاورزان از بسیاري قلب قوت و کشاورزان درآمد اصلی نبعم ذرت توسعه حال
 تنوع همچنین و طیور و دام تغذیه در آن اهمیت و ذرت بالاي تولید پتانسیل .است

 جهان کشورهاي از بسیاري توجه مورد ذرت، گردید سبب ذرت از حاصل هاي وردهآفر
 مراحل طی در که است شهری گوناگون انواع از متشکل ذرت سیستم ساختار .قرارگیرد
 هاي ریشه و ثانویه هاي ریشه اولیه، هاي ریشه( شود می تشکیل ریشه رشد متفاوت
 تا زودرس العاده فوق از( رسیدگی گروه نظر از ذرت، گیاه در زیاد تنوع وجود ).هوایی

 اقلیمی و محیطی شرایط از وسیعی محدوده در را آن رشد امکان )دیررس العاده فوق
 است آورده فرآهم سردسیر قمناط حتی

  
 اي علوفه ذرت اقلیمی نیازهاي

 که اسبینم و متنوع بسیار وهوائی آب شرایط طرفی، از و ذرت گیاه وسیع سازگاري
 و مناطق اکثر در را ذرت کشت امکان دارد، وجود ذرت تولید براي ایران کشور در

 گرمسیري مناطق یاهگ ذرت .است نموده فرآهم کشور) سرد و معتدل گرم،( هاي اقلیم
 سرما به نسبت گیاهچه مرحله در ویژه به رشد، مراحل تمام در و است گرمسیري نیمه و

 برداشت، تا کاشت زمان از ذرت غلات، خانواده گیاهان سایر برخلاف .است حساس
 اصلی عوامل از یکی حرارت بنابراین .ددار خورشید زیاد حرارت و گرما به احتیاج

                                                
1- Forage maize 
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 زیاد حرارت درجه ،افشانی گرده مرحله در همچنین .است آن نمو و رشد محدودکننده
 در و داشت خواهد لقاح و افشانی گرده برعمل نامطلوبی آثار ،هوا نسبی رطوبت کاهش و

 طول در روزانه حرارت درجه میانگین وقتی .گردد می دانه عملکرد کاهش سبب نهایت
 روز 115 تا 80 مدت به زودرس امارق باشد، گراد سانتی درجه 20 از بیشتر رشد سیکل

 نیاز زمان ،انهد رسیدن براي روز 140 تا 120 مدت به دیررس تا رس متوسط ارقام و
 20 تا 15 مدتبه  رشد سیکل طول، شود می کشت علوفه عنوان به ذرت وقتی .دارند

 و گراد سانتی درجه 40 تا 14 رشد سیکل طول در نیاز مورد دماي .شود می تر کوتاه روز
 عامل یک رطوبت .است گراد سانتی درجه32 تا 18 رشد سیکل طول در مطلوب دماي
 نباتات سایر به نسبت خشک ماده تولید با رابطه در ذرت .است ذرت زراعت در مهم

 سریع گسترش جمله از رشد مراحل از بخشی در .دارد احتیاج کمتري آب به زراعی
 به گیاه است، تابستان گرم هاي ماه با مصادف که دانه، پرشدن و افشانی گرده ها، برگ
 و فتوسنتز مقدار ،ذرت در ها برگ سطح بودن زیاد دلیل به .دارد نیاز بیشتري آب

 افزایش آن مصرفی آب مجموع نتیجه در و یافته افزایش تعرق و تبخیر همچنین
 از .است کمتر غلات سایر از نآ آب مصرف تولیدي، خشک ماده به نسبت ولی .یابد می

  .دارد قرار روزکوتاهی تا تفاوت بی محدوده در ذرت ،روز طول ظرن
  

  اي علوفه ذرت خاکی نیازهاي
 پذیر امکان، باشند نفوذ قابل و نرم کافی، عمق داراي کهی های خاك در ذرت کاشت

 قابل محصول و بوده رشد به قادر دباش 7 تا 6 بین ها آن pH که هایی خاك در .است
 همین به و بوده حساس بسیار خاك اضافی رطوبت به ذرت .نماید می تولید توجهی

 در ذرت خاك، شوري نظر از .باشند برخوردار مناسب زهکشی از باید مزارع دلیل
 در و مطلوبی دارد رشد متر زیمنس بر دسی 4 تا 1 شوري دامنه با هایی خاك
 افزایش را ذرب میزان باید متر زیمنس بر دسی 4 از بالاتر شوري با دامنه با هایی خاك

 اقتصادي ذرت کشت متر زیمنس بر دسی 6 از بالاتر شوري با هایی خاك در و داد
 8/7 تا 8/5 مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 از رشد سیکل طول در مناسب pH دامنه .نیست

 این از نیز ذرت .گرددمی محصول کاهش موجب گیاه یک متوالی کشت اصولاً .باشد می
 و صحیح ریزي برنامه به نیاز مطلوب عملکرد به دستیابی براي و نیست مستثنی شرایط
 ضمن باید گیرند می قرار ذرت با تناوب در که گیاهانی .باشد می تناوب امر در اصولی
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 آفات، افزایش از جلوگیري حداقل یا و کنترل در خاك، حاصلخیزي نمودن مینأت
 و 4-7 شکل در اي هوفعل ذرت از تصویري .باشند مؤثر نیز هرز هاي علف و ها بیماري
 شده ارائه 8- 7 و 7- 7  ولاجد در ترتیب به ذرت اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي

  .است
 

  
   Zea maysاي با نام علمی  ذرت علوفه -4-7شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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 اي  نما براي ذرت علوفه خاکی و زمین  نیازهاي -7-7جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)       
Slope (%)          (1) 0 - 1 1 - 2 2 - 4 4 - 6   > 6 

                       (2) 0 - 2 2 - 4 4 - 8 8 - 16   > 16 
                      (3) 0 - 4 4 - 8 8 - 16 16 - 30 30 - 50 > 50 

Wetness (w)       
Flooding F0     F1   F2+ 

Drainage (3) Good Moderate Imperfect Poor and 
Aeric 

Poor but 
Drainable 

Poor not 
Drainable 

(4) Imperfect Moderate Good Poor and 
Aeric 

Poor but 
Drainable 

Poor not 
Drainable 

Physical soil 
characteristics (s)       

Texture / Structure 

C<60s, Co, 
SiC, SiCL, 

Si, SiL, 
CL, SiCs 

C<60v, 
SC, 

C>60s, L, 
SCL 

C>60v, 
SL, LfS, 

LS 

fS, S, 
LcS  

Cm, SiCm, 
cS 

Coarse fragment 
(vol. %) 0-3 3-15 15-35 35-55   >55 

Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10   <10 
CaCO3 (%) 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 

Gypsum (%) 0-3 3-5 5-10 10-25   >25 
Soil fertility 

characteristics (f)       
ACEC  
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <-16 <16     

Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil) 

>8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH (H2O) 6.6-6.2 
6.6-7.0 

6.2-5.8 
7.0-7.8 

5.8-5.5 
7.8-8.2 

5.5-5.2 
8.2-8.5 

<5.2 
 

 
>8.5 

Organic carbon (%)       (5) > 2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8     
(6) >1.2 1.2-0.8 0.8-0.5 <0.5     
(7) > 0.8 0.8-0.4 <0.4       

Salinity and 
Alkalinity (n)       

EC (dS/m) 0-2 2- 4 4-6 6-8 >8  ESP (%) 0-8 8-15 15-20 20-25 >25  
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 اي نیازهاي اقلیمی ذرت علوفه -8-7جدول 

Climatic 

Characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

      S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Mean temp. of 

growing cycle (ºC) 

24 - 22 

24 - 26 

22 - 18 

26 - 32 

18 - 16 

32 - 35 

16 - 14 

35 - 40  

< 14 

> 40 

Mean min temp. of 

growing cycle (ºC) 

17 - 16 

17 - 18 

16 - 12 

18 - 24 

12 - 9 

24 - 28 

9 - 7 

28 - 30  

< 7 

> 30 

Relative humidity of 

developing stage (%)  

65 - 50 

65 - 80 

50 - 30 

> 80 

30 – 20 
 

20 – 15 
  

< 15 
 

Relative humidity of 

maturation stage (%) 

40 - 30 

40 - 50 

30 - 24 

50 - 75 

24 - 20 

75 - 90 

< 20 

> 90  
  

n/N of developing 

stage 

0.55 - 0.5 

0.55 - 0.6 

0.5 - 0.35 

0.6 - 0.75 

< 0.35 

> 0.75   
  

n/N of maturation 

stage 
> 0.7 0.7 - 0.5 > 0.75       

، 19، 18، 15، 13، 12، 8 ،5، 4[: اي، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است ج جداول نیازهاي رویشی ذرت علوفهبراي استخرا*
 ]  56و  41، 40، 36، 24
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  1سورگوم -7-6
از خانواده غلات بوده و   Sorghum bicolor (L) Moenchبا نام علمی  سورگوم

 قاره سورگوم خاستگاه .پنجم را در این میان پس از گندم، برنج، ذرت و جو دارد رتبه
است و این گیاه به خشکی مقاوم بوده و بدین لحاظ به شتر گیاهان مرسوم  فریقاآ

سورگوم را براي نواحی با بارندگی نامنظم مناسب  ،تحمل به خشکی این محصول .است
شود که در  اي تقسیم می اي و علوفهدسته دانه از لحاظ نوع، سورگوم به دو. سازد می

اي، از دانه گیاه جهت تغذیه انسان، دام، طیور و نیز در صنایع استفاده  سورگوم دانه
تر،   چراي مستقیم، علوفه صورت هنوع دوم ساقه و برگ جهت تعلیف دام ب در. گردد می

  .گردد استفاده می) علوفه خشک و سیلو
  

 نیازهاي اقلیمی سورگوم

گراد صورت  درجه سانتی 10هاي سورگوم در دماي خاك بالاي  زنی دانه جوانه
. کند تر را تحمل می تر و خشک نسبت به ذرت، شرایط محیطی گرم سورگوم .گیرد می

یخبندان موجب . است گراد درجه سانتی 32تا  21دماي مطلوب براي رشد سورگوم 
 15دماي شبانه زیر . زمان بلوغ دارددما اثر واضحی بر روي  .خواهد شد مرگ این گیاه
جلوگیري  )یده شکوفه( ها غنچه شکفتن شب به کلی از 5گراد براي  درجه سانتی

رشد دارند،  سیکلمتر بارندگی در  میلی 150سورگوم در نواحی که حداقل . کند می
مین آب مطلوب را رشد، تأ سیکلمتر بارندگی در  میلی 900 تا 400. کند رشد می

ماندگی در  در مناطق با بارندگی زیاد که ممکن است آب سورگوم. کند تضمین می
گرچه ممکن است تحت چنین شرایطی خطر حمله . کند ها ایجاد شود، رشد می آن

این . درسورگوم به تابش نور آفتاب به میزان زیاد نیاز دا .ها وجود داشته باشد قارچ
  .گیرد قرار می يانبار مورد حمله پرندگان و آفات ویژه محصول به

  

 نیازهاي خاکی سورگوم

توان به تحمل خشکی، مصرف بهینه آب، تحمل بارز سورگوم می هاي ویژگیاز 
 .اشاره کرد هواو ها و آب و قابلیت کشت در طیف وسیعی از خاك زیاد شوري، عملکرد

                                                
1- Sorghum 
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آورد و از  وجود نمی هاي ب نوع خاك محدودیت زیادي براي کشت سورگوم علوفه
البته این گیاه بیشترین تولید را در . گین تا سبک قابل کشت استهاي سن خاك
. متر است 2تا  1 دوانی این گیاه حداکثر عمق ریشه .باشد هاي سنگین دارا می خاك

ماندگی را  هاي کوتاه آب دوره چنینهم زهکشیوسیعی از شرایط  دامنهاین محصول 
 .سایش شدید قرار دارندکشت سورگوم در معرض خطر فرهاي زیر خاك. کند تحمل می

عملکرد  .باشد می 2/8تا  5/5مطلوب  pH و 5/8تا  2/5از  مناسب جهت رشد pHدامنه 
کاهش محصول . داردمتر  زیمنس بر دسی 4کمتر از ) EC(الکتریکی  هدایتمطلوبی در 

 18درصد در  100و  11درصد در  50، 2/7درصد در  25، 1/5درصد در  10
درصد سدیم ( ESPدرصد کاهش محصول در  50. افتد می متر اتفاق زیمنس بر دسی

ت در تناوب لاسورگوم مثل سایر گیاهان خانواده غ .گردد مشاهده می 20) قابل تبادل
-جات کشت می ، جو و صیفیتلا، بقودر، گندمب، شاي، یونجه زراعی بعد از نباتات غده

تناوب باید خودداري طور متوالی در یک مزرعه بدون رعایت  هاز کشت سورگوم ب. گردد
نما و اقلیمی  زمین و نیازهاي خاکی، 5- 7تصویري از گیاه سورگوم در شکل  .کرد

 .شده است ارائه 10-7 و 9-7  ولاترتیب در جد سورگوم به
  

  
   Sorghum bicolor (L) Moenchسورگوم با نام علمی  -5-7شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(
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  نما براي سورگوم اي خاکی و زمیننیازه -9-7جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
     S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t) 
Slope (%)         (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
      (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
      (3) 0-4 4-8 8-16 16-30  >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - F1 F2  F3+ 
Drainage (4) good moderate Imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate Good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

C<60s, 
SiC, Co, 
SiCL, Si, 
SiL, CL, 
SiCs, SC 

C<60v, 
C>60s, 
L, SCL 

C>60v, 
SL 

LfS, LS, S, 
fS, LcS  

Cm, 
SiCm, 

cS 

        Coarse fragment 
(vol %) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >90 90-50 50-20 20-10  <10 
CaCO3 (%) 0-20 20-30 30-45 45-75  >75 Primary 

Secondary 3-20 20-30 30-40 40-60  >60 
Gypsum (%) 0-10 10-20 20-30 30-40  >40 

Soil fertility 
characteristics (f) 
Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation 
(%) >50 50-35 35-15 <15   
Sum of basic 
cations 
(cmol(+)/kg soil)  

>5 5-3.5 3.5-2 <2   

pH(H2O) 6.5-6.0 6.0-5.5 5.5-5.3 5.3-5.2 <5.2 
   6.5-7.0 7.0-8.2 8.2-8.3 8.3-8.5  >8.5 
Organic carbon 
(%) 

      

      (6) >1.5 1.5-0.8 <0.8    
      (8) >0.8 0.8-0.4 <0.4    

Salinity and 
Alkalinity(n) 

      

EC (dS/m) 0-4 4-8 8-12 12-16 >16  
ESP (%)   0-10 10-20 20-28 28-35 >35  
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  سورگوم نیازهاي اقلیمی -10-7جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

     S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3                4  

100 95 85 60 40 25 0 
Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

25-24 24-21 21-18 18-15  <15 

25-26 26-32 >32    
Mean min 
temp. of 

growing cycle 
(°C) 

>18 18-15 15-12 12-8  <8 

      

Mean max 
temp. of 

growing cycle 
(°C) 

30-32 32-34 >34    

30-28 28-24 24-22 22-20  <20 

Relative 
humidity of the 
growing cycle 

(%) 

0-60 60-75 75-85 >85   

      

n/N of the 
growing cycle <0.8 0.8-0.85 0.85-1 - - - 

Precipitation of 
the growing 
cycle (mm) 

600-500 500-400 400-300 300-150  <150 

600-700 700-900 900-1200 1200-
1400  >1400 

Precipitation of 
the 3rd month 

(mm) 
>150 150-100 100-75 75-45  <45 

 
 ] 56و  46، 23 ،9[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی سورگوم، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  1شبدر -7-7
 در لگومینوز خانواده اي علوفه گیاهان ترین مهم جزء Trifolium علمی نام با شبدر

 کشت علوفه عنوان به آسیا غربی جنوب در اغلب و است مرطوب و معتدل مناطق
 25 تعداد این از که شده ذکر گونه 300 حدود دنیا در شبدر هاي گونه تعداد .شود می

 صورت به زیرزمینی شبدر جمله از ها آن گونه 9فقط  .است مهم کشاورزي نظر از گونه
 است، مدیترانه منطقه در شبدرها پراکنش بیشترین .شوند می کشت تجارتی

-30 آفریقا در و گونه 60-65 آمریکا گونه، 150-160 اورآسیا منطقه در که طوري به
 سسهؤم توارثی ذخایر و گیاهی ژن بانک تحقیقات براساس .است  شده گزارش گونه 25

 ایران در شبدر شده شناخته تاکنون هاي گونه تعداد بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات
 (Trifolium resupinatum) ایرانی شبدر ونهگ دو تعداد این از که است  گونه 54 حدود

 نبات شبدر .شوند می کشت وسیع صورت به(Trifolium alexandrium) برسیم شبدر و
 داراي شبدر .است زیرزمینی فراوان انشعابات با عمیق و ضخیم هاي ریشه با اي علوفه
 آن هوایی هاي ساقه طول که است، منشعب و مدور ظریف، نازك، راست، هاي ساقه
 .دارند زیادي نسبتاً فاصله هم از آن قاعده هاي برگ و رسیده متر یک از شبی به گاهی
 که بوده کشور از هایی بخش در کشت جهت مناسب بسیار گیاهی هاي گونه از یکی

  .گیرد قرار می استفاده مورد تغذیه همچنین و کاري علوفه جهت
 

   شبدر اقلیمی نیازهاي
 رشد براي شرایط بهترین ولی است زگارسا اقلیمی شرایط از وسیعی دامنه با شبدر

 رشد فصل سراسر در رطوبت که گرم تا خشک نیمه هاي تابستان با است مناطقی در آن
 با ولی اند، حساس بسیار سرمازدگی مقابل در شبدر جوان هاي گیاهچه .باشد فراهم

 ايدم .یابد می افزایش سرما به مقاومت برگی شش تا چهار مرحله یا گیاه سن افزایش
 تا 20 رشد جهت مطلوب دماي و گراد سانتی درجه 40 تا 10 شبدر رشد براي مناسب

 میزان .بزند آسیب محصول به تواند می یخبندان .باشد می گرادسانتی درجه 28
  .باشد می متر میلی 1400 تا 1100 بین شبدر رشد سیکل طول در مناسب بارندگی

                                                
1- Clover 
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 شبدر خاکی نیازهاي

 نداشته دوست را مرطوب و اسیدي هاي خاك که ساله یک است گیاهی شبدر
 قلیایی و سبک هاي خاك در و )است بیشتر یونجه از آن اسیدي هاي خاك به مقاومت(

 سنگین، خاك شبدر رشد براي خاك بهترین .کند می تولید بخشی رضایت محصول
 تا 5/7 اسیدیته با لوم سیلتی مناسب،خاك  بافت .است مرطوب نسبتاً هواي و پرآب

 جهت مناسب pH دامنه .است متر زیمنس بر دسی 3 تا صفر مطلوب شوري و 2/8
 شبدر از تصویري .باشد می 8 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 رشد سیکل طول در رشد

 و 11-7  ولاجد در ترتیب به شبدر اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي و 6- 7 شکل در
  .است شده ارائه 12- 7

  

  
 Trifolium نام علمی شبدر با  - 6-7شکل 

  )برگرفته از جهاد کشاورزي فارس: ماخذ(



 نیازهاي رویشی گیاهان زراعی                                                                                                /  240

 
 

  
  نما براي شبدر نیازهاي خاکی و زمین -11-7جدول 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Topography (t)       Slope (%)     (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16  16-30  >30 

Wetness (w)       Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil 
characteristics (s) 

      
      

Texture/structure 

SL, SCL, 
SC, L, 

CL, 
SiCL, 
SiL, Si 

C<60v, 
Co, SiC, 

S 

C>60v, 
C>60s, 
LS, LfS 

fS, S, 
LcS  

Cm, 
SiCm 

Coarse fragment (vol %) 0-3 3-15 15-35 35-75  >75 
Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-20  <20 
CaCO3 (%) 3-20 20-40 40-60 60-70  >70 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility 
characteristics (f) 

      
      

Apparent CEC 
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+)   
Base saturation (%)  >80 80-50 50-35 35-20 <20  Sum of basic cations 
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  
pH(H2O)  7.4-7.0 7.0-6.0 6.0-5.5 5.5-5.2 <5.2     7.4-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and Alkalinity(n)       EC (dS/m) 0-3 3-5 5-9 9-12 - >12 
ESP (%)   0-8 8-20 20-35 35-50  >50 
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  شبدر نیازهاي اقلیمی -12-7جدول 

Climatic  
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
 

S1 S2 S3 N1 N2 
0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 
Length of 

growing period 
(days) 

P>1/2PET 

365-120 120-100 100-80 80-70 
 

<70 
 

Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

1100-1200 1200-1400 1400-1600 >1600   

1100-1000 1000-800 800-600 600-400  <400 

Mean temp.of 
growing cycle 

(°C) 

25-24 24-20 20-15 15-10  <10 

25-26 26-28 28-32 32-40  >40 
Relative humidity 
of growing cycle 

(%) 

40-50 50-75 75-90 >90   
40-30 30-24 24-20 <20   

 ]  53و  52، 24، 23، 18، 11 ،5[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی شبدر، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*
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  ١یونجه -7-8
 داراي ،اي هعلوف نباتات ملکه عنوان به .Medicago sativa L علمی نام اب ونجهی

 ، مواد غذایی قابل هضمالاب روتئینپ و هعلوف ولمحص دتولی ونچ اي ژهوی هاي مشخصه
و  طحس دواح در دتولی رکمت ههزین اك،خ بمناس حفاظـت ،ودنغنی، چندساله ب و

 منطقه ایران، غرب شمال منطقه نجهیو خاستگاه .باشد تثبیت بیولوژیکی نیتروژن می
 کشت امکان ایران متنوع اقلیمی شرایط. باشد می قفقاز منطقه و ترکیه شمال آناتولی
 .سازدمی فراهم مرطوب و گرم مناطق در ویژه به کشور نقاط از بسیاري در را یونجه

 معمولاً آن ساقه مقطع و عمیق هاي ریشه با چندساله دائمی، است گیاهییونجه 
 یا راست است ممکن ها ساقه .باشد می متر سانتی 80 تا 40 گیاه قد و شکل مربع

 به محلی واریته چهار ایران، در که است گوناگونی هاي واریته داراي .باشند خمیده
  .است موجود شیرازي و بمی یزدي، همدانی، هاي نام
  

  یونجه اقلیمی نیازهاي
 اغلب در سبب همین به و ناگون داردگو هاياقلیم با وسیعی سازگاري قدرت یونجه

 درجه 30 تا 15 یونجه تولید جهت دما ترین مطلوب .شودمی کشت دنیا نقاط
 و گرم و آفتابی هواي به رشد سیکل طول تمام در که است گیاهی .باشدمی گراد سانتی
 5 از بیشتر باید روزانه میانگین دماي ،مناسب رشد به دستیابی جهت .دارد نیاز خشک

 دماي و گراد سانتی درجه 40 تا 10 رشد براي مناسب دماي .باشد گراد سانتی جهدر
 محصول به تواند می یخبندان .باشد می گراد سانتی درجه 26 تا 24 رشد جهت مطلوب
 تا 800 رشد سیکل طول در یونجه رشد براي نیاز مورد مطلوب بارندگی .بزند آسیب
  .است نیاز مورد ،آفتاب تابش حداکثر مطلوب رشد براي .باشد می متر میلی 1400

  
  یونجه خاکی نیازهاي

 این در زیرا .اشدب می رسی لومی یا لومی خاك ،یونجه براي خاك ترین مناسب
 برخوردار لازم استحکام از طوقه همراه به و یافته توسعه خوبی به ریشه شرایط

                                                
1- Alfalfa 
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 هاي ریشه دتعدا از و ضعیف بسیار یونجه اصلی ریشه شنی هاي خاك در .گردد می
 هاي ریشه قطع بستن، سله خطر واسطه هب نیز رسی هاي خاك .شود می کاسته نیز فرعی
 یونجه کشت مناسب چندان ،ریشه توسعه مقابل در خاك مقاومت افزایش و فرعی
 هاي خاك است، متر 3 از بیشتر جهنیو دوانی ریشه عمق حداکثر که آنجا از .دنباش نمی

 .است حساس ماندگی آب شرایط به گیاه این .ترند مناسب خوب، زهکشی با عمیق
 در تواند می گیاه، این .باشد می 8 تا 6 مطلوب pH و 5/8 تا 2/5 مناسب pH دامنه
 یونجه رو، این از .دهد نشان سازگاري خود ریشه منطقه در ناهمگن هاي شوري برابر
 2 آن وريش هآستان حد که شود می بندي طبقه شوري به مقاوم نیمه گیاهان جزو

 2 از کمتر الکتریکی هدایت در محصولی کاهش هیچ .باشد می متر بر زیمنس دسی
 در درصد 25 ،4 در درصد 10 محصول کاهش .شود نمی ایجاد متر زیمنس بر دسی

 درصد 50 .است متر زیمنس بر دسی 16 در درصد 100 و 5/10 در درصد 50 ،5/6
 از تصویري .گردد می مشاهده 35 )تبادل قابل سدیم درصد( ESP در محصول کاهش

 در ترتیب به یونجه اقلیمی و نما زمین ،خاکی نیازهاي و 7-7 شکل در یونجه گیاه
  .است شده ارائه 14-7 و 13- 7  ولاجد

  

  
  Medicago sativa L علمی نام یونجه با - 7-7شکل 

  )شرقی برگرفته از معاونت تولیدات گیاهی آذربایجان: ماخذ(
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 نما براي یونجه زهاي خاکی و زمیننیا -13-7جدول 

Land 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3  4   
100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)             
Slope (%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6   >6 
  (2) 0-2 2-4 4-8 8-16   >16 
  (3) 0-4 4-8 8-16 16-30   >30 

Wetness (w)             
Flooding Fo - - F1 - F2+ 
Drainage 

(4) Good moderate imperfect poor and poor but poor not 

  (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 
Physical soil             

characteristics (s)             

Texture/structure 

SL, SCL, 
SC, L,  CL, 
SiCL, SiL, 

Si 

C<60sSi
Cs, CO, 

SiCs 

C<60v, 
C>60s, 
LS, LfS 

C>60v, 
fS, S, 
LcS 

  
cS, 
Cm, 

SiCm 

Coarse fragment (vol 
%) 0-3 3-15 15-35 35-75   >75 

Soil depth (cm) >100 100-75 75-50 50-20   <20 
CaCO3 (%) 3-20 20-40 40-60 60-70   >70 Primary 
  Secondary 0-6 6-15 15-25 25-35   >35 
Gypsum (%) 0-10 10-25 25-40 40-50   >50 

Soil fertility             
characteristics (f)             

Apparent CEC       
(cmol(+)/kg clay) >24 24-16 <16(-) <16(+) 

Base saturation (%)      >80 80-50 50-35 35-20 <20  Sum of basic cations    
(cmol(+)/kg soil)  >8 8-5 5-3.5 3.5-2 <2  
pH(H2O)  7.4-7.0 7.0-6.0 6.0-5.5 5.5-5.2 <5.2 
   7.4-7.8 7.8-8.0 8.0-8.2 8.2-8.5  >8.5 
Organic carbon (%) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   Salinity and 

Alkalinity(n)       
EC (dS/m) 0-3 3-5 5-9 9-12 >12  
ESP (%) 0-8 8-20 20-35 35-50 >50  
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 یونجه نیازهاي اقلیمی -14-7جدول 

Climatic 
characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

 
S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 
100 95 85 60 40 25 0 

Length of 
growing period 

(days) 
P>1/2PET 

365-120 120-100 100-80 80-70  <70 

      
Precipitation of 
growing cycle 

(mm) 

1100-1200 1200-1400 1400-1600 >1600   
1100-1000 1000-800 800-600 600-400  <400 

Mean temp. of 
growing cycle 

(°C) 

25-24 24-20 20-10 10-8  <8 

25-26 26-28 28-32 32-40  >40 

Relative 
humidity of 

growing cycle 
(%) 

40-50 50-75 75-90 >90   

40-30 30-24 24-20 <20   
، 18، 15، 13، 12، 10 ،5، 1[: براي استخراج جداول نیازهاي رویشی یونجه، منابع زیر مورد استفاده قرار گرفته است*

 ] 56و  51، 41، 40، 36، 28، 26، 24، 23، 19
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 شرکت زراعی مهم محصولات کیفی تناسب ارزیابینهایی  گزارش .1381 .ع ،الدینی زین .12
، کرج، آب و خاك تحقیقات موسسه ،1141ثبت شماره .ارزوئیه حاتمی شهید تعاونی

 .ایران
 محصولات براي اراضی کمی و کیفی ارزیابی مطالعاتنهایی  گزارش .1380.ع ،الدینی زین .13

، کرج، آب و خاك تحقیقات سسهمؤ ،8446ثبت شماره .بم منطقه باغی و زراعی انتخابی
 .ایران

 بر ضیارا تناسب بییاارز و كخا ضعیتو سیربر .1393 .ف ابراهیمی، و. ع ،یالدین زین .14
 اولین  .نکرما نستاا ج،کهنو منطقه بیارفا-كبلو شتد مهم تمحصولا تمحصولا روي

 .کرمان ،ستیز طیمح و خاك منابع داریپا تیریمد یمل همایش
 مهم محصولات اراضی کیفی تناسب مطالعات .1393 .ف ابراهیمی، و. ع ،یالدین زین .15

 خاك منابع داریپا تیریمد یمل همایش ولینا .کرمان استان شهداد، منطقه باغی و زراعی
 .کرمان ،ستیز طیمح و

 یونجه گندم، کمی و کیفی تناسب ارزیابی .1384 .م ،امیرپور و ع ،مؤمنی ،.ع الدین، زین .16
 .ایران ،تهران ،خاك علوم کنگره نهمین .کرمان استان بم منطقه مرکبات و

 و یونجه گندم، اراضی تناسب کمی و کیفی ارزیابی .1395 .ف ابراهیمی، و. ع ،یالدین زین .17
 و خاك منابع داریپا تیریمد یمل همایش دومین .کرمان استان نرماشیر منطقه در خرما

 .کرمان ،ستیز طیمح
 و زراعی محصولات براي اراضی کیفی تناسب تعیین مطالعات .1385 .ع.س سیدجلالی، .18

 زرکشت مشاور یندسنمه اردبیل، اي منطقه آب سهامی شرکت .گیوي پایاب سد باغی
  .پایدار

 حوزه در مرك دشت زراعی محصولات براي اراضی ارزیابی .1387 .ع.س سیدجلالی، .19
، کرج، آب و خاك تحقیقات مؤسسه، 1385 شماره فنی نشریه .کرمانشاه کرخه رودخانه

 .ایران
 حوزه در هنام دشت زراعی محصولات براي اراضی ارزیابی .1387 .ع.س سیدجلالی، .20

 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه، 1384شماره فنی نشریه .هکرخ رودخانه
 گل ماشک زنی جوانه هاي شاخص بر خشکی و دما اثر .1393 .ب مهدوي، و .ح صفري، .21
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  .تهران کاربردي، علمی جامع دانشگاه

 شوري اثرات بررسی .1392 .ش ،جهانداري و .ب ،وند¬طهماس ،.ب هدوي،م ،.ح صفري، .22
 ملی کنفرانس اولین ،Vicia villosa L اي خوشه گل ماشک زنی جوانه هاي مولفه بر دما و
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 دانشگاه تبریز، شور، شرایط در کشاورزي توسعه راهکارهاي و گیاهان در شوري تنش
 .آذربایجان مدنی شهید
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 کاشت براي میانه شرق اراضی تناسب ارزیابی .1384 .ع.س دجلالی،سی و .ا نیا، فرج .25
کرج،  آب، و خاك تحقیقات سسهؤم ،1217 شماره فنی نشریه .زراعی عمده محصولات

  .ایران
 و اسپرس در کلروفیل میزان بر شوري تنش اثر مطالعه .1388 .س کاشانی، فرهنگیان .26

 ..89-77): 18(5، بوم زیست و گیاه .یونجه
 شوري ثیرأت .1389 .ع ،تپه¬قورت زاده¬حسن و .س ،عبدي ،.ر.ع پیرزاد، ،.و ان،قاسمی .27

 یازدهمین .اي خوشه گل ماشک گیاهچه رشد و زنی جوانه روي سدیم ازکلرید ناشی
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 .اهواز چمران، شهید دانشگاه کشاورزي، دانشکده ارشد، کارشناسی
 ارزیابی مطالعات .1387 .ك طهماسبی، ،.پ عماري، ،.ع .س سیدجلالی، ،.ن قائمیان، .29

 .1373 شماره فنی نشریه .ارس سد اراضی در زراعی مهم لاتمحصو براي اراضی تناسب
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه

 تفصیلی مطالعه .1387 .ك طهماسبی، و .پ عماري، ،.ع.س سیدجلالی، ،.ن قائمیان، .30
 نشریه .میاندوآب دشت در زراعی مهم محصولات براي اراضی تناسب کیفی اراضی ارزیابی

 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات ؤسسهم، 1375 شماره فنی
 صادق، فرد ،.ط نعمتی، ، ،.ك طهماسبی، و ،.پ عماري، ،.ع.س سیدجلالی، ،.ن قائمیان، .31

 منطقه اراضی در زراعی مهم محصولات براي اراضی تناسب کیفی بندي طبقه .1389 .پ
 .، کرج، ایرانآب و خاك تحقیقات مؤسسه .1508 شماره فنی نشریه .اشنویه

 .تهران دانشگاه انتشارات .اي علوفه گیاهان اصلاح و زراعت .1359 .ه می،کری .32
 کشاورزي وزارت انتشارات -اي علوفه گیاهان اصلاح و زراعت .1375 .ه کریمی، .33
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