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پيشگفتار

كه در محدوده وسيعي از شرايط آب و هوايي         است  يكي از سازگارترين غلات       گندم 

اي از كره زمين كاشـت و در همـان        اين گياه در هر زمان در نقطه      . كند  جهان رشد و نمو مي    

 ميـزان  ،هـاي محيطـي   تنشبه دليل وجود   بدون شك.گردد مي زمان در نقطه ديگر برداشت      

يكـي  . تـر اسـت   بسيار پايين آندم در يك سطح معين از پتانسيل واقعي عملكرد          عملكرد گن 

 را بـه ويـژه در منـاطق خـشك و       گنـدم  عملكرد   ،هاي محيطي كه به شدت      تنشمهمترين  از  

  . استسازد، شوري  نيمه خشك متاثر مي

 سته به شود، ولي ب  طوركلي به عنوان يك گياه نيمه متحمل به شوري شناخته مي          ه  گندم ب 

شرايط آزمايش، عوامل مختلف آب و هوايي، حاصلخيزي خاك و تـا حـدودي نـوع رقـم                  

حـال  بـا ايـن  ). 1جـدول  (ميزان آستانه تحمل به شوري متفاوتي براي آن گزارش شده است            

  تحمــل بــه شــوري گنــدم بــه مراتــب بيــشتر از ســويا، بــرنج، نيــشكر، ذرت، يونجــه و ارقــام  
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   درصد كاهش عملكرد به ازاي افزايش هر واحد شوري بيشتر از ميزان آستانه*

  

 استفاده از منابع آب و خاك شور در توليدات كشاورزي نيازمند تدابير خاص يا  همـان                

تـوان بـه    هـا مـي     از مهمتـرين ايـن مـديريت      . اسـت  "زراعي در مناطق شـور    هاي به   مديريت"

تسطيح مناسب زمين، استفاده از زيرشكن براي حـذف لايـه هـاي غيـر قابـل                 ورزي و   خاك

نفوذ،  آبشويي قبل از كاشت، روش مناسب كاشت، تغذيه كافي و آبياري در زمان مناسـب                 

ارقام گندم در شرايط مختلف  آستانه تحمل به شوري-1 جدول

  )عصاره اشباع خاكشوري  (

ست كه جو، پنبه و چغندرقند تنش شـوري   ااين درحالي. تاساي اصلاح شده سورگوم دانه  

  . كنندميرا بهتر از گندم تحمل 

  (%) *شيب كاهش

   ميزان آستانه

  )دسي زيمنس بر متر(

  رقم

  آمريكاييرقم قدبلند   00/6  1/7

  آمريكاييه رقم قدكوتا  60/8  0/3

  كانادايي بيگار و فيلدر كيتوار،ارقام   50/2  3/12-0/16

  ايرانيارقام روشن، كوير و مرودشت   08/5  7/4
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ورزي در كشت گندم در شرايط شور تا حـدودي مطـابق شـرايط          اگرچه عمليات خاك  

 از سازي زمين در شرايط شور رعايت موارد زير      باشد، با اين حال در زمان آماده        متعارف مي 

  :اهميت بالايي برخوردار است

 توجه به روش تهيه زمـين، تـسطيح مناسـب در            

  

  

  آماده سازي زمين

بدون

 در زير به مهمترين مـوارد ترويجـي   .اشاره كرد شدن گياه  زدن و سبز  جهت تسهيل در جوانه   

  .دشومي براي كاشت گندم در شرايط شور اشاره 

 :انجام تسطيح مناسب زمين    -الف

تسطيح و ايجاد شرايط مناسب جهت پيشروي       . شرايط شور از اهميت بالائي برخوردار است      

توانـد در جهـت توزيـع يكنواخـت آب در سـطح           هاي بـزرگ مـي      يكنواخت آب در كرت   

تاثير اين امر به خصوص در      . ثر واقع شود  ؤ نهايت ايجاد شرايط سبز يكنواخت م      مزرعه و در  

 شـود مـي شرايط خاك شور كه تجمع املاح در نقاط مرتفع، مانع سبز شدن يكنواخت گياه               

  .)1شكل (اهميت دارد 
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بـا توجـه بـه اينكـه در زمـان آيـش،             

  

   مقايسه يكنواختي سبز شدن گندم به دليل عدم تسطيح-1شكل 

  )مت راستس(و تسطيح مناسب خاك ) سمت چپ(

بـا

  )سمت راست( عدم وجود كلوخه در سطح خاك -2شكل 

  تواند به بهبود تراكم سبز در شرايط شور منجر شودمي

 :ها ديسك زدن و خرد نمودن كلوخه      -ب

ــي    ــدا م ــع پي ــاك تجم ــطح خ ــادي در س ــدار زي ــه مق ــد، كلوخ ــث  كن ــين  باع ــودن زم   اي ب

. شـود تر ريشه به خـوبي انجـام    هاي پايين  كه عمل آبشويي و انتقال نمك به لايه        شودمي

  هـا قـرار   هـاي تجمـع يافتـه در كلوخـه     ده در معـرض نمـك     زلذا پس از آبياري، بـذر جوانـه       

  .)2شكل (يابدميگيرد و در نتيجه درصد سبز بوته كاهش مي
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د، كاشـت در زمـان   شـو  با توجه به اينكه شوري باعث تاخير در زمان سبز شدن بـذر مـي             

تـاخير در كاشـت و همزمـاني مرحلـه     ). 3شـكل   ( برخـوردار اسـت      مناسب از اهميت بالايي   

شود كه مدت زمان خروج جوانه از خاك افـزايش يافتـه            زني با دماي پايين، باعث مي       جوانه

هاي زده بيشتر در معرض شوري تجمع يافته در بستر بذر و بيماري           و در نتيجه بذرهاي جوانه    

نظر به اينكه تـاريخ كاشـت   . يابد شدت كاهش مي  بنابراين تراكم بوته به   . قارچي قرار گيرند  

گيرد، لازم است كاشـت گنـدم در هـر           قرار نمي  ميزان شوري خاك  در گندم تحت شرايط     

  . شودمنطقه، مطابق با شرايط متعارف و با توجه به تاريخ كاشت عرف منطقه انجام 

  آبشويي قبل از كاشت

  تاريخ كاشت

ت امكان با آب با كيفيت مناسب سـبب         بار آبشويي قبل از كاشت و در صور        انجام يك 

هاي سبز شده    و درصد بوته   شودهاي تجمع يافته در محل بستر بذر آبشويي            تا نمك  شود مي

 در شـرايط شـور از       شـود به خاطر همـين موضـوع، توصـيه مـي         . در واحد سطح افزايش يابد    

اي از ايـن روش داراي محاسـن عمـده   . كاري استفاده شـود  كاري به جاي خشكه   روش هيرم 

ثرتر نمـك از سـطح خـاك، افـزايش          ؤورزي، شستشوي م  جمله نياز به عمليات كمتر خاك     

  . استدرصد بوته هاي سبز شده بوسيله رطوبت موجود در خاك و عدم وجود سله 
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  )راست( مقايسه درصد سبز و تراكم بوته در تاريخ كاشت مناسب -3شكل 

  )چپ(و تاخير در تاريخ كاشت 

  ميزان بذر و رقم

. استهاي موفق در شرايط شور، داشتن درصد سبز قابل قبول           مهمترين عامل در زراعت   

هاي ديگر نظير تغذيه صحيح، روش آبياري مناسب و حتي اسـتفاده از             طوركلي، مديريت ه  ب

 سـبز قابـل قبـولي در مزرعـه          ثر خواهند بود كه در ابتدا درصـد       ؤارقام با پتانسيل بالا زماني م     

علاوه بر مواردي مانند تسطيح مناسب زمـين، تـاريخ كاشـت و آبـشويي               . بوجود آمده باشد  

  قبل از كاشت، عوامـل ديگـري ماننـد اسـتفاده از بـذر گـواهي شـده و ميـزان بـذر مـصرفي                      

ذر ميـزان ب ـ . هاي سبز شده در شرايط شور تـاثير داشـته باشـد      تواند به شدت بر تعداد بوته     مي

مصرفي بسته به ميزان شوري، تاريخ كاشت، نحوه تهيه بستر، نوع اقليم و خـصوصيات گيـاه                 

 20توانـد حـداكثر بـه ميـزان     از نظر ميزان پنجه دهي، تحمل به خوابيدگي و كودپذيري مـي    

بنـابراين در شـرايط شـور، بـا توجـه بـه             . درصد بيشتر از شرايط متعارف در نظر گرفته شـود         

 500 تـا  450اميه بذر، درجه خلوص و وزن هزار دانه، مصرف بذر به ميزان موارد فوق، قوه ن 

  . شودميدانه در متر مربع توصيه 
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  عمق و روش كاشت

هر چند هم اكنون براي شرايط شور در برخي مناطق ارقامي تحت عنوان رقم متحمل بـه      

شوري معرفي شده است، ولي با توجه به اينكه عملكرد گندم به شدت تحـت تـاثير عوامـل                    

گيرد، استفاده از يك رقم مخصوص به يك منطقه جهت كاشت در منـاطق         رار مي محيطي ق 

لذا نظر به همبستگي مثبت     . دشونميديگر بدون انجام مطالعات سازگاري و پايداري توصيه         

شـود در شـرايط شـور هـر           بين عملكرد دانه گندم در شرايط شور و غير شـور، پيـشنهاد مـي              

ط متعارف آن منطقه، بيشترين ميـزان عملكـرد دانـه            كه در شراي   شودمنطقه از رقمي استفاده     

تواند با مقايسه عملكرد ارقام تجاري هر منطقه در نواحي مختلـف      اين امر مي  . را توليد نمايد  

از ارقام تجاري گندم ارگ، افـق، سـيوند،   شود در حال حاضر استفاده . شودآن منطقه انجام   

  رقـم چمـران همچنـين      . دشـو مـي ه  پارسي و چمران در مناطق معتدل مركـزي كـشور توصـي           

  .باشدتواند گزينه مناسبي براي كشت در اراضي شور دشت آزادگان استان خوزستان مي

با توجه به تجمـع شـوري بـر روي راس          . است سانتي متر    5-3بهترين عمق كاشت گندم     

بهتـرين  . شـود  اي در ايـن شـرايط توصـيه نمـي     ها، كاشت گندم به صورت جوي و پشته      پشته

لازم به ذكر است عمليات     ). 4شكل  (استروش كاشت گندم در شرايط شور كشت نواري         

مرزبندي و طول و عرض نوارها پس از كاشت، با توجه به بافت خاك، شيب زمـين و دبـي                     

تـر شـدن بافـت خـاك، شـيب در             همچنين با توجه به سـنگين     . شود  آب آبياري مشخص مي   

يابـد و ابعـاد نوارهـا      مورد نياز در واحـد عـرض كـاهش مـي        امتداد طول نوارها و ميزان دبي     
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 متـر   90 تـا    75 متر و طـول      8تجربه نشان داده است كه نوارهايي با عرض         . شودتر مي   بزرگ

  . تواند كارآيي بهتري در شرايط شور داشته باشدمي

  )سمت راست( مقايسه روش آبياري نواري -4شكل 

  )سمت چپ(اي اليچههاي مرسوم غلام در گردشي و قبا روش

  

  آبياري

آبياري بر مبناي نياز آبي و مراحل حساس رشد گياه به خصوص در شـرايط شـور بـراي         

در صورت دسترسي   . اي دارد   العاده  ق  جلوگيري از واردآمدن تنش شوري به گياه اهميت فو        

 در مراحل اوليـه رشـد، بـه منظـور         به شوري   گندم  به منابع آب غيرشور با توجه به حساسيت         

را ) آبياري دوم(آب  و پي ) آبياري اول (آب    توان خاك   شده مي هاي سبز افزايش درصد بوته  

اين شيوه به ويژه در اراضي پايين دست سدها به دليل           . تري انجام داد    با آب باكيفيت مناسب   

البته ذكر اين نكته نيـز ضـروري اسـت    . استپذير وجود همزمان آب شور و غير شور امكان 

ولي بـه دليـل تجمـع نمـك در سـطح      . يستزدن به شوري حساس نكه گندم در زمان جوانه   

در بـسياري از مـوارد حتـي ايـن          . شـود خاك، مرحله ظهور گياهچـه بـا مـشكل مواجـه مـي            
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  بدين اين امر بيشتر  . يستوضعيت نيز به دليل حساسيت بيشتر گياه در مرحله ظهور گياهچه ن           

،  از سطح خـاك     تبخير شديد  به دليل لخت  بودن خاك و      خاطر است كه در ابتداي كاشت       

 در لايه سطحي خـاك    ،بيشتر از آستانه تحمل گياه    خيلي  شوري به ميزان بسيار زيادي اغلب       

تغييـرات شـديد شـوري در سـطح     . يابـد كه ريشه جوان گياه قرار دارد تجمع مي    يعني جايي 

هـاي اسـتقرار يافتـه    تعـداد بوتـه  هـا و  خروج موفق گياهچهان زيادي بر تواند به ميز خاك مي 

ترين مرحله رشد گندم در شرايط شور از خـروج گياهچـه       طوركلي حساس ه   ب .تاثير بگذارد 

در . يابـد باشد و با افـزايش رشـد گيـاه ايـن ميـزان حـساسيت كـاهش مـي        تا استقرار بوته مي  

 گندم يـك تـا دو هفتـه قبـل و بعـد از ظهـور            ترين مرحله رشدي  شرايط متعارف نيز حساس   

  ).5شكل (شود كه در اين مرحله آبياري به موقع و تغذيه مناسب توصيه مي. باشدسنبله مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  )متعارف(ترين مرحله رشد گندم در شرايط شور و غيرشور  حساس-5شكل 
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 در منـاطقي كـه       روز پـس از آبيـاري اول بـه ويـژه           7معمولا انجام آبياري دوم به فاصله       

امكــان اســتفاده از آب بــا كيفيــت مناســب بــراي آبيــاري اول و دوم وجــود نــدارد، توصــيه 

ــان   . شــود مــي ــي كــه معمــولا در زم   در ايــن صــورت، ضــرورت دارد مقــدار كــود نيتروژن

   تــا از آبــشويي شــودد، همــراه بــا آبيــاري دوم بــه مزرعــه اضــافه  شــوكاشــت مــصرف مــي

  .دشوآن جلوگيري 

  

 و نتايج مطالعات حاكي از      ردي و سطح حاصلخيزي خاك هر دو بر عملكرد اثر دا          شور

در بررسي ميزان مـصرف كـود در شـرايط شـور سـه نكتـه            . استاثر متقابل آنها بر يكديگر      

  :اساسي بايد در نظر گرفته شود

و كـود كمتـري     شـود   ميشوري باعث كاهش پتانسيل عملكرد و طبيعتاً نياز غذايي گياه           

 .ه شرايط غير شور مورد نياز استنسبت ب

كننـد بـه همـين    كودها خود نمك هاي محلول هستند و با ورود به خاك آنرا شورتر مي 

از طـرف ديگـر ضـرورت آبـشويي در هـر نوبـت              . علت مصرف آنها بايد در حد نياز باشـد        

 .شودآبياري با آب شور موجب شسته شدن كودهاي محلول و هدر رفتن آنها مي

ــد  ــم رش ــوري ه ــا     ش ــروري را ب ــر ض ــي از عناص ــذب برخ ــم ج ــدود و ه ــشه را مح    ري

  شـود برخـي از كودهـا را        كند، كـه بـراي جبـران ايـن مـوارد پيـشنهاد مـي              مشكل مواجه مي  

 .بيشتر مصرف كنيم

  

  تغذيه
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شود كه مديريت تغذيـه در شـرايط شـور بـراي گنـدم          با توجه به موارد فوق مشاهده مي      

  توصيه هـاي عمـومي زيـر بايـد در نظـر      . تابع شدت شوري و سطح حاصلخيزي خاك است     

  :گرفته شود

مواد آلي نقش بي بديلي در بهبود حاصلخيزي و كنتـرل اثـرات سـوء شـوري دارد پـس          

 .شودافزايش ميزان مواد آلي خاك به هر روش ممكن توصيه مي

بهترين روش توصيه كودي در اين اراضي نيز انجام آزمون آب و خاك قبل از كاشـت                  

 .هاي موجود توسط كارشناس تغذيه گياه استر اساس دستورالعملو توصيه كودي ب

هاي شور نيز ماننـد سـاير اراضـي منـاطق خـشك اولويـت اول نيـاز گيـاه         ازت در خاك 

  شـود كودهـاي نيتروژنـي        با توجه به عمليـات آبـشويي در اراضـي شـور، توصـيه مـي               . است

 منظـور كـاهش شـوري        در شرايط شور بـه     .شودصورت تقسيط و در چند مرحله مصرف        هب

تجمع يافته در بستر بذر، ضرورت دارد آبياري دوم به مدت كمي پس از آبياري اول انجـام                 

لازم اسـت  . دشـو گيرد بهتر است اولين قسط كودهاي نيتروژني همزمان با آب دوم مصرف        

كودهاي نيتروژني به صورت سرك در اواخر دوره پنجـه دهـي و مرحلـه غـلاف رفـتن نيـز               

 .شودمصرف 

 فسفر خاك و محـدوديت آن در شـرايط شـور در             جذب با توجه به نقش رشد ريشه در      

رات مثبتـي نـشان   ث ا،اكثر موارد تا شوري متوسط خاك مقادير بالاتر كود فسفره بر عملكرد           

 .داده است
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پتاسيم كافي باعث جذب بهتر آب و كاهش اثرات سميت ويـژه سـديم و كلـر در گيـاه        

  .ين كود در طول رشد بايد در دسترس گندم قرار گيردمقادير كافي از ا. شودمي

  زمان برداشت

  

رسـاند، لازم     با توجه به اينكه در شرايط شور گندم زودتر دوره رشد خود را به اتمام مي               

است براي جلوگيري از ريزش آن و خسارت هاي ناشي از حمله پرندگان، برداشت زودتـر                

دم مطابق شرايط متعارف زماني خواهد بود كـه  اگر چه بهترين زمان برداشت گن   . شودانجام  

  . درصد باشد14رطوبت دانه نزديك به 
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