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کیدهچ

اعث تواند بمطالعات در جهان و نیز در ایران نشان داد که مصرف بهینه و متعادل عناصر غذایی می
به منظور انتقال یافته هاي تحقیقاتی در خصوص حاصلخیزي . بهبود کمیت و کیفیت محصول کلزا گردد

هاي کشاورزي با همکاري سازمانسال اول پروژه در . خاك و توصیه کودي گیاه کلزا این پروژه ملی اجرا شد
وفارس، بوشهر، )و اهوازدزفول(، خوزستان)مغان(هاي گلستان، مازندران، اردبیل استانمزارع در ها استان

و کرمانشاه، )دزفول و اهواز(، خوزستان )مغان(هاي گلستان، اردبیل در مزارع استاندومدر سال و کرمانشاه
هاي کشت طیف وسیعی از اقلیم،مناطق. درنظر گرفته شدمزرعهدر هر منطقه حداقل دو . اجرا شد،اصفهان

اي تکمیل گردید که در براي هر مزرعه پرسشنامه. شدرا شامل میخاكتخصوصیاازمتفاوتیدامنهو کلزا 
پس از انتخاب مزارع در هر مزرعه پیش از اقدام به کودپاشی و . گردیدآن اطلاعات مدیریتی مزرعه درج 

هاي حاصل از تجزیه سانتیمتري تهیه شد و دادهصفر تا سی کاشت کلزا، یک نمونه مرکب خاك از عمق 
این مزارع قسمتی از همچنین در . اي مورد استفاده قرار گرفتی براي تفسیر وضعیت تغذیهآزمایشگاه

در نیمه دیگر مزرعه .انجام گرفت) مصرف بهینه کود(انتخابی، مدیریت کوددهی براساس آزمون خاك 
مار عرف در پایان دوره رشد عملکرد دانه تی. منطقه اعمال شدیا شاهد انتخابی مدیریت با روش عرف زارع 

- در مرحله روزت و قبل از شروع ساقه. زارع و تیمار توصیه کودي در هر استان و در هر منطقه مقایسه شد

هاي هرز باریک قطر ریشه و طول آن و تعداد علفنگین و خشک و میاتروزنمترمربعدهی در کادر یک 
سه ی حداقل در مترمربعیک تا دودر پایان دوره رشد در کادرهاي .در تیمارها تعیین شدبرگپهنبرگ و 

از تیمارهاي مختلفدر مناطق. گیري شدار برداشت انجام و در این کادرها عملکرد و اجزاي آن اندازهتکر
فسفر ،با توجه به نتایج. ارسال شدبه آزمایشگاهعناصرگیري تهیه و جهت اندازهنیز نمونه دانه ،آزمایش

و از عناصر کم مصرف نیز بیشترین کمبود مربوط به عنصر داشترع در خاك مزارا بیشترین درصد کمبود
24کیلوگرم در هکتار یا 600در سال اولدر کل نقاط اجرا،دانه، طور میانگین افزایش عملکرد ه ب. روي بود

به طور میانگیندر سال دوم افزایش عملکرد دانه، در کل نقاط اجرا.درصد نسبت به تیمار عرف زارع بود
7/25کیلوگرم در هکتار یا 692مقدار میانگین دو سال براي .درصد بود4/27کیلوگرم در هکتار یا 784

با توجه مختلف در مناطقنهیبه هزدهینسبت فا. درصد افزایش عملکرد دانه نسبت به عرف زارع حاصل شد
مقدار این نسبت بیشترین.بستگی داشتبه عملکردهاي حاصله به خصوصیات خاك و مقدار کود مصرفی،

.بود) 28/0(و کمترین آن مربوط به بوشهر ) 31/22(و داراب ) 52/26(مربوط به منطقه نیشابور 

اصلی کشت، مناطقکلزا، عناصر غذایی، توصیه کودي: واژه هاي کلیدي
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مقدمه

). 1378ران عزیزي و همکا(باشد می.Brassica napus Lبا نام علمیCrociferaeکلزا گیاهی از خانواده 
کلزا در حدود سه هزار سال قبل از میلاد در دره ایندوس وجود داشته و استفاده از روغن آن به چند قرن 

بیش از نیمی از . شودهاي جهان روغن کلزا تولید میامروزه در تمام قاره. گرددقبل از میلاد مسیح بر می
ن نیز در کشورهاي کانادا، بنگلادش، آیک سومسطح زیر کشت کلزا در چین و هندوستان و بیش از

-کلزا به عنوان دانه روغنی سنتی مناطق معتدل شمالی، شناخته می. گرددپاکستان و شمال اروپا کشت می

. گرفتهاي روغنی و ارزش غذائی آن مورد توجه قرار نمیشود و در گذشته به دلیل نامطلوب بودن ترکیب
ینه دانش فن آوري و فرآوري و شاید مهم تر از آن به برکت این دو مشکل بعضا به مدد پیشرفت در زم

با رفع این مشکلات، . دستیابی به ابزار ژنتیکی براي تغییرترکیب روغن و کنجاله تا حد زیادي رفع شده است
کلزا و تامین نیاز فزاینده به روغن خوراکی فراهم آمده و بسیاري از کشورها زمینه افزایش مداوم تولید روغن

و1377احمدي و جاویدفر، (توانند آن را جایگزین واردات پر هزینه روغن گیاهی از منابع خارجی نمایندمی
مصرف روغن در ایران طی سالهاي اخیر به دلیل رشد جمعیت و مصرف سرانه افزایش یافته ). 1376احمدي،

هزار تن روغن مورد نیاز 750کیلوگرم، سالانه حدود 14است به طوري که با در نظر گرفتن مصرف سرانه 
خادمی و (گردد این در حالی است که فقط کمتر از ده درصد از این روغن در داخل کشور تولید می. باشدمی

تولید روغن از طریق کشت گیاه کلزا در ،با توجه به این مسئله). 1382و سپهر و همکاران، 1379همکاران، 
ا توجه به نتایج تحقیقات انجام شده در زمینه توصیه کودي کلزا ب.هاي اخیر مورد توجه قرار گرفته استسال

در سطح کشور، امکان افزایش عملکرد در واحد سطح کلزا وجود دارد ولی این اطلاعات به نحو صحیح در 
تواند باعث آشنایی کشاورزان لذا ایجاد مزارع پایلوت تغذیه بهینه کلزا می.اختیار کشاورزان قرار نگرفته است

.هاي جدید و ایجاد انگیزه در آنها براي افزایش تولید کلزا گرددیافتهبا 
:اهداف این پروژه شامل موارد زیر بود

، نیل به عملکرد و کیفیت مناسب کلزاي تولیدي، مطالعه وضعیت کوددهی در مناطق عمده کشت کلزا
طرح در مدیریت مصرف کود در استفاده از نتایج، رویه و نامتعادل کودهاي شیمیاییجلوگیري از مصرف بی

بهبود رشد ، افزایش کارایی مصرف کود در سطح مزرعه، افزایش تولید در واحد سطح محصول کلزا، هااستان
لذا با هدف . هستیمگیاه با توجه به این که در برخی از مناطق با تنش شوري یا سرما یا خشکی مواجه

حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه، این پروژه به صورت آشنایی کشاورزان با روش صحیح کوددهی و مدیریت
.ترویجی در سطح مزارع کشاورزان در دو سال زراعی اجراشد-تحقیقی

مرور منابع

بدون شک مدیریت مصرف متعادل و موثر کود براي حصول به حداکثر عملکرد و افزایش کیفیت 
حت تاثیرکمبود یا فزونی عرضه هر یک از رشد، نمو و عملکرد گیاهان ت). 1990،گرنت و بایلی(ضروري است 

مطالعات نشان داده است که مصرف ). 1383امام و نیک نژاد(گیرد میعناصر غذایی و یا مواد سمی قرار
ها ها و گزارشبررسی. تواند باعث بهبود کمیت و کیفیت محصول کلزا گرددبهینه و متعادل عناصر غذایی می
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ه، بر میزان پاسخ گیاه تاثیر زیادي داشته و میزان تولید کلزا را در منطقه دهد که نوع مدیریت مزرعنشان می
برداري در گیاه کلزا منابع مختلفی وجود دارد در خصوص زمان و نوع اندام نمونه.دهدمورد مطالعه تغییر می

ایی بین هاي زیادي در غلظت عناصر غذتفاوت. استشدهارائهیک، دو و سهکه تعدادي از آنها در جدول
ها ها و غنچهبرگمثلا ؛ کندهاي مختلف گیاه وجود دارد و هر عنصر به صورت کاملا جداگانه رفتار میقسمت

)buds ( در . ها فسفر نسبتا پائینی دارنددر حالی که ساقه.باشندمیغلظت زیاد فسفر حاوي در مرحله گلدهی
در .ها غلظت بالایی دارندپائین ولی دانه) pods(ها ها و خورجینساقهغلظت فسفر در مرحله رسیدگی، 

.استشدهارائهجذب تجمعی عناصر غذایی و مراحل حساس رشد در گیاه کلزا ،نمودارهاي یک و دو
اي کلزا از لحاظ عناصر غذایی براي حداقل سطح عناصر در گیاه کلزاوضعیت تغذیه–1جدول 

)2003اورلاویس،()اي تا غنچه دهیمرحله جوانه(

کلزانخودلوبیاواحدايعنصر تغذیه

عناصر پرمصرف و 
ثانویه

فسفر

درصد

35/0 -45/025/0 -4/025/0 -3/0

2/3- 7/2-0/4نیتروژن

8/2- 0/23/1- 5/25/1- 0/2پتاسیم

33/0- 25/0--گوگرد

12/0- 2/02/014/0منیزیم

4/1- 6/06/00/1کلسیم

عناصر کم 
مصرف

گرممیلی
در 

کیلوگرم

20-3015-2520-20منگنز

<مس 0/3> در مرحله روزت، کل اندام هوایی گیاه جوان0/3
در کیلوگرمگرممیلی2/2- 0/4

<روي در گرممیلی23کل اندام هوایی گیاه جوان، کمتر از 20-2520-30
کمبود است15پایین تر از . کیلوگرم

22-101015بر
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)2003اورلاویس،(کلزا گیاه در ثانویه و پر مصرفغلظت عناصر مقدار-2جدول 

گرم بر گرم وزن خشکمیلی

منبع N P K Mg Ca S
يبردارزمان نمونه

)مرحله رشد گیاه(
اندام گیاهی 

شدهیهتجز
Merrien

)1992( 5/5 58/0 5/2 12/0 1/1 53/0 شروع 
ساقه دهی

برگ کامل در 
ساقه اصلی

Bailey and
Grant

)1992(
2/3 4/0 5/2 - - 5/0 شروع گلدهی

کل اندام هوایی

Bergmann
)1992( 5/5 -0/4 7/0 -35/0 5-8/2 4/0 -25/0 2-1 - شروع گلدهی

برگ تازه کامل 
-20ارتفاع گیاه (

)متریسانت30

Cramer
)1990( 5/5 -2/4 6/0-4/0 3-2/2 25/0-15/0 5/1 -0/1 6/0-5/0 ساقه دهی در برگ کامل 

هوایی3/1

Finck
)1992( 4-6 35/0-7/0 5/2-5 2/0-4/0 1-2 5/0-8/0 اواسط

ساقه دهی

برگ کاملا توسعه 
یافته

)1990گرنت و بیلی، (در کلزا کم مصرفو ، ثانویهپر مصرفعناصر بهینه غلظت - 3جدول 

و ثانویهپرمصرفعناصر 
منبع درصد در وزن خشک

N P K Mg Ca S
CETIOM 5/5 58/0 5/2 12/0 1/1 53/0
مرور منابع 4-7/4 35/0 -5/0 3-4/4 12/0 -1/0 1-2/2 68/0-7/0

کم مصرفعناصر 
منبع گرم در کیلوگرم وزن خشکمیلی

Fe Cu Zn Mn B Mo
CETIOM 125 5/4 5/37 41 23 6/0
مرور منابع 60 -80 4-2/6 30-38 30-140 16 -28 5/0 -7/0

در برگ کاملا توسعه یافته بر روي ساقه اصلی در شروع ساقه دهی
CETIOM :سازمان تحقیق و توسعه محصولات روغنی و پروتئینی و صنایع وابسته فرانسه
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)1990گرنت و بیلی، (عناصر پر مصرف به وسیله کلزاتجمی میزان جذب -1نمودار 

)1990گرنت و بیلی، (عناصر کم مصرف به وسیله کلزا تجمعی میزان جذب - 2نمودار 

نتایج تحقیقات مختلف انجام شده در خصوص توصیه کودي کلزا در کشور ایران نشان داد که امکان افزایش 
در خصوص مدیریت تلفیقی حاصلخیزي شدهارائههاي تولید در واحد سطح دانه کلزا با رعایت دستورالعمل

وa1390 ،b1390، 1391، 1395، 1393پور و همکاران، نورقلی(ك و تغذیه گیاه کلزا وجود دارد خا
افزایش مقدار تولید در واحد سطح باعث افزایش توجیه اقتصادي تولید کلزا ). a,b,c,d1391رضایی و همکاران 

. بت کشاورزان به کشت این محصول خواهد شدغدر کشور و افزایش ر
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: هامواد و روش

تشکیل شد ،هاي روغنیتیم هماهنگی اجرایی در ستاد معاونت زراعت، دفتر دانهي پروژه براي اجرا
هاي ترویجی و محققین معین ها و مروجین پهنههاي کارشناسی استانی شامل همکاران زراعت استانو تیم

.تشکیل گردید،هااستانی در قالب ستاد تغذیه گیاهی استان
ها، تعدادي مزرعه کلزا با عملکردهاي متفاوت، یعنی شامل مزارعی کشاورزي استانجهادهايانبا همکاري سازم

براي هر مزرعه . ندشدانتخاب،خاكخصوصیاتازمتفاوتیدامنهبا عملکرد مطلوب، متوسط و پایین و همچنین 
پس از انتخاب . گردیدج درو روند کارهاي انجام شده اي تکمیل گردید که در آن اطلاعات مزرعه پرسشنامه

هاي فیزیکی و شیمیاییتجزیهسانتیمتري تهیه و جهت انجام صفر تا سیمزارع، یک نمونه مرکب خاك از عمق 
هاي حاصل از تجزیه آزمایشگاهی براي تفسیر وضعیت داده.لازم به آزمایشگاه خاك و آب و گیاه ارسال شد

این مزارع انتخابی، مدیریت کوددهی براساس آزمون خاك سمتی ازقدر. مورد استفاده قرار گرفتمزارع اي تغذیه
مزارع به . در نیمه دیگر مزرعه انتخابی مدیریت با روش عرف زارع منطقه اعمال شداعمال و) مصرف بهینه کود(

با . استان پوشش داده شودهر هاي عملکردي در که تنوع شرایط اقلیمی، خاکی و گروهشدنداي انتخاب گونه
در مورد تامین این عناصر نیز با توجه به نتایج ،جه به حساسیت عناصر گوگرد و منیزیم در گیاهان دانه روغنیتو

مقدار، نوع، زمان و مرحله . گیري شدها مقدار بور نیز اندازهبا توجه به شوري برخی از خاك. آزمون خاك دقت شد
هاي عاونت زراعت وزارت جهاد کشاورزي و دفتر دانهدر زمان ابلاغ طرح از م.مصرف تمامی کودها مشخص گردید

بصورت تیمارهاي کودي به وسیله زارع و در این مرحلهبودسپري شدهروغنی، فصل کشت در مناطق سردسیر 
در مورد . اعمال شد و عملیات کود دهی پس از این مرحله مطابق نظر کارشناس تغذیه اعمال گردیدیکسان

هاي کشت شده کلزا متفاوت بود در مناطق مختلف رقم. ذر در هکتار، عرف زارع بودبسیاري از مزارع میزان ب
.استشدهارائهعملکرد هاي مربوط به نتایج در مناطق مختلف در جدولکشت شدهمربوط به ارقاماطلاعات

مبارزه خاکورزي، آبیاري، آرایش کشت، رقم،(هاي کارشناسی صورت گرفت سایر عملیات زراعی براساس توصیه
هاي هرز با نظر کارشناس، در مرحله در قطعات تغذیه بهینه، مبارزه با علف).هاي هرزها و علفبا آفات و بیماري

.گردیدانجام با نظر کارشناسهاي هرزعلفکنترلدر مراحل بعد. پیش کشت انجام گرفت
گین قطر ریشه و نو خشک و میاتروزن، مترمربعدهی در کادر یک در مرحله روزت و قبل از شروع ساقه

نمونه گیاه در این هم چنین . تیمار، تعیین شدهر در برگپهنهاي هرز باریک برگ و طول آن و تعداد علف
مطابق روش مرسوم در آزمایشگاه موسسه تحقیقات و یا گیاهدانهمقدار عناصر در نمونه . مرحله تهیه شد

در پایان دوره رشد عملکرد دانه تیمار عرف زارع و تیمار توصیه ). 1375امامی، (گیري شد خاك و آب اندازه
همچنین در . مقایسه شدتکرار 3ی و در مترمربع2تا 1در کادرهاي کودي در هر استان و در هر منطقه 

تعداد دانه در خورجین در ، ، تعداد خورجین در بوته)مترسانتی(انتهاي فصل رشد صفاتی مانند ارتفاع بوته 
و غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم نیز ) گرم(هاي دانه، وزن هزار دانه در نمونه. قرائت شدکرتهر 

. گیري شداندازه
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:نتایج

.در ادامه گزارش نتایج هر منطقه به صورت مجزا ارائه خواهد شد

:نتایج آذربایجان شرقی

.در این استان پروژه در دو سال اجرا شد

:)سال اول(یشرقآذربایجاننتایج 

و ) خورشید(، هشترود )تازه کند(، تبریز )دولت آباد(منطقه مرند 4در استان آذربایجان شرقی پروژه در 
. در مزارع زارعین اجرا شد) شربیان(سراب 

سبز شدن و هشت برگی به ترتیب در تاریخ . انجام شد11/6/96در مرند کشت و آبیاري اول در تاریخ 
و به در هکتارکیلو بذرششرقم کشت شده هیبرید آلمانی هیدرومیل و با . روز نمودب1/8/96و 17/6/96

شش مزرعه کلزا،هکتار16سیستم آبیاري بارانی و کشت قبلی گندم بود و از . وسیله ردیفکار کشت شد
- سالتن در هکتار در 30مرغی و گاوي به میزان از کودهاي حیوانی . هکتار به تیمار کودي اختصاص یافت

9/1/97با غلظت نیم در هزار در تاریخ 1یلانپشته مومی کلزا با سم موس. بودهاي گذشته استفاده شده 
که در محدوده بودبه تعداد معدودي خاکشیر و بروموس هاي هرز غالب علفدر هر دو قطعه . کنترل گردید

مزرعه غیر خاك. متر بودمیلی264میانگین بارندگی در منطقه در فصل زراعی . قرار نداشتمبارزه شیمیایی 
وجود در خاك مزرعه و منیزیم ، گوگردکمبود فسفر، روي، منگنز، آهن.ماده آلی کم بودمقدارشور و 

. شتدا

1- Mospilan



٨

)سال اول(شرقینتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در آذربایجان-4جدول 

نام محل مزرعه
GPSpHکشاورز

EC
(ds/m)

%T.N.V%OC
K

(mg/kg)
P

(mg/kg)
Sand
٪

Silt
٪Clay٪

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSo4

مرند
)دولت آباد(

-عباس

عابدي
عرض9415842
26/789/12/1846/02188/114535206/479/151/03/62/110020طول581557

تبریز
)کندتازه(

شرکت 
62/781/62/1761/01871/75040106/682/149/09/51/220022-آذرنگین

هشترود
سید عزیز )خورشید(

نجفی

عرض4136626
3880670037

طول
81/787/16/1654/02186/83035357/476/132/01/685/05025

سراب
)شربیان(

قدرت 
معلمی

عرض682859
22/876/16/1581/01901/104035252/464/138/07/51/115028طول4197255



٩

شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در آذربایجان شرقی-5جدول 

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

تفاوت در 
استپاشیمحلول

کیلوگرم کلرور پتاسیم50+سولفات آمونیوم75 سولفات آمونیوم75+اوره100 - سولفات 50+تریپلسوپر فسفات 150
اوره50+پتاس عرف زارع

عابدینیعباس )دولت آباد(مرند 
+  کیلوگرم کلرور پتاسیم50+سولفات آمونیوم75

سه درهزار هیومات پتاسیم
درهزار  3+سولفات آمونیوم75+اوره100

هزار اسیدآمینهدر2+هیومات پتاسیم

پاشیمحلول
در 2اسیدآمینه

هومات+ هزار
موارد مثل  قبل توصیه کودي

در شاهد یک : تفاوت
+ اسیدآمینهمرحله 

گوگرد مایع ولی در 
3تیمار کودي 

پاشیمحلولمرحله 
دو ترکیب

سولفات آمونیوم50+ اوره50
و گوگرد مصرف شداسیدآمینهیک مرحله + اوره50

سولفات 50+ اوره150)1
% 20پتاس+ آمونیوم

کلات آهن + روي+ پاشیمحلول
یک هزارم در دو مرحله 

پاشیمحلول

- سولفات 50+تریپلسوپر فسفات 50+50اوره 
پتاسیم عرف زارع

شرکت آذرنگین تازه کند
سولفات آمونیوم50+ اوره50

لیتر 2نهاسیدآمیپاشیمحلولسه مرحله + اوره50
با فاصله دو هفته قبل از گلدهی تمام شد، درهکتار 

در مرحله گلدهی% 30-20گوگرد مایع 

سولفات 50+ اوره150)1
% 20پتاس+ آمونیوم

کلات آهن + روي+ پاشیمحلول
یک هزارم در دو مرحله 

پاشیمحلول

- موارد قبل توصیه کودي

کیلو اوره75 کیلو اوره100 - تریپلوپر فسفاتس150+ اوره100 عرف زارع سید عزیز نجفی )خورشید(هشترود 
سولفات آمونیوم50+اوره100 موسولفات آمونی50+اوره100 - تریپلسوپر فسفات150+ اوره100 توصیه کودي

+ تا اوره بیشتر50
سولفات آمونیوم75

کیلوگرم اوره75 کیلوگرم اوره100 کیلوگرم 75
اوره یومنسولفات آمو100+ تریپل 50 عرف زارع

امیرحسین معلمی شربیان-سراب
اورهلوگرمیک100 اورهلوگرمیک100

+اوره100
سولفات 75

ومیآمون
یومنسولفات آمو100+ تریپل 50 توصیه کودي

.ددر منطقه هشترود اگرچه کود روي توصیه شد ولی توسط زارع مصرف نش.مقادیر کود کیلوگرم در هکتار است*



١٠

در مرحله روزت در یک مترمربعشده مزارع طرح پایلوت کلزا و شاهد در آذربایجان شرقی گیرياندازهپارامتر هاي - 6جدول

هواییاندام تروزندر مترمربعتعداد بوتهمحل پایلوت
)گرم(

هوایی وزن خشک اندام 
)گرم(

میانگین طول ریشه 
هاي هرز باریک برگتعداد علفبرگپهنهاي هرز تعداد علف)سانتیمتر(

2530125802411مرند
232607417023سراب

2218-16624تازه کند
377851591721هشترود

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه آذربایجان شرقی- 7جدول

میانگین مربعات

عملکرد دانهدرجه آزاديمنبع
)لوگرم در هکتارکی(

هزار دانهوزن 
)گرم(

ارتفاع بوته
دانه در خورجینخورجین در بوته)مترسانتی(

**9/45**306**330**61/0*1770417تیمار

*02/7**6/42**55*036/0*852917)مکان(تکرار 

48/3ns**589**1579**49/0**33362500مکان

021/0ns82/5ns8/21**17/1ns*350694تیمار*مکان

1/39/22/141/09/5(%)ضریب تغییرات 



١١

در سال اولنتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان آذربایجان شرقی–8جدول

عملکرد روغنغلظت روغنجینتعداد دانه در خورتعداد خورجین در بوتهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه کیل گیري
)کیلوگرم در هکتار()درصد(--)مترسانتی()گرم()کیلوگرم در هکتار(

شاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کودينام رقم کلزانام منطقه
4800a4100a97/3a87/3a155a147a8/148a2/136a26a25a75/438/4221001900هیدرومیلمرند
3500b3200b78/3ab25/3b160a151a5/130b3/125b5/24a3/23a1/414114301389ماراتنتبریز
2800c2650c25/3c15/3c128b119b9/128b2/120b23a6/21a5/429/4111901150ناتالیسراب

3200b3100b75/3b62/3ab132b128b5/122b2/119b25a24a2/424213501268اکتانرودهشت
3638A3279B7/3A4/3B145A138B133A126B9/24A1/22B-میانگین

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *



١٢

یج جدول تجزیه واریانس، اثرات تیمار و مکان بر عملکرد دانه و بر اساس نتادر منطقه آذربایجان شرقی، 
کیلوگرم 700که بیشترین افزایش عملکرد دانه در منطقه مرند مشاهده شد. اجزاي عملکرد معنی دار بود

300پس از آن منطقه تازه کند قرار داشت که افزایش عملکرد . افزایش نسبت به عرف زارع بوددر هکتار 
کیلوگرم در 312میانگین افزایش عملکرد دانه نسبت به عرف زارع در کل این منطقه . بودهکتار در کیلوگرم 
در تمام نقاط اجراي طرح چون در شروع طرح، مزارع کشت شده بود، تیمار کودي را خود زارع . هکتار بود

بیاري براي مزارع در منطقه هشترود در مرحله خروج از روزت، مشکلات آ. به صورت یکسان انجام داده بود
لذا در این منطقه ). و هماهنگی وزارت نیرو و سازمان کشاورزي منطقهپمپاژ آب سدمشکل (ایجاد شد 

سال (سال آندردر واقع . ندآبیاري شددیر تیمارهاي کودي به صورت مناسب انجام نگرفت و مزارع اعمال 
که در آبیاري برعکس سال هاي گذشته که بود تر هوا در اسفند، نیاز به علت گرم شدن سریع) 97- 96زراعی 

در منطقه سراب مشکل سرمازدگی براي .اسفند انجام گیردنیمه اولدرهفته اول فروردین انجام می گرفت 
.مزارع کلزاي منطقه پیش آمد

دانه مزارع در استان آذربایجان شرقیعملکردمقدار -9جدول

نام منطقه
قدار متوسط عملکرد مزرعهممقدار تولید دانه  کل مزرعه

کیلوگرم در هکتارهکتار5کیلوگرم در سطح 
240004500مرند

160003150هشترود
140002750سراب
175003350تبریز

3438پروژهمیانگین استان در مزارع

جان شرقیو ثانویه تیمار کودي و شاهد در دانه کلزا در استان آذربایپرمصرفغلظت عناصر - 10جدول
NPKSMg

در کیلوگرمگرممیلیدرصد
تیمار نام منطقه

کودي
تیمار شاهد

کودي
تیمار شاهد

کودي
تیمار شاهد

کودي
تیمار شاهد

کودي
شاهد

55/2a50/2a25/0a22/0a55/3a11/3a245a128a110a100aمرند

43/2a40/2a15/0b11/0b85/2bc22/2bc225a130a125a118aهشترود

33/2a21/2a22/0a18/0a65/2c12/2c212a135a118a115aسراب

45/2a12/2a18/0ab15/0ab45/3ab88/2ab235a145a120a118aتبریز

44/219/09/25/135/32میانگین منطقه
Cv(%)9/182/56/65/574/2

درصد5اري در سطح در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آم*
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در تیمار کودي و شاهد در دانه کلزا در استان آذربایجان شرقیکم مصرفغلظت عناصر - 11جدول
FeZnCuMn

در کیلوگرمگرممیلی
شاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کودينام منطقه

125a110a82a79a55/2a50/2a77a70aمرند

96b87b75ab60ab45/2a40/2a61b56bهشترود

87b72b66b55b47/2a32/2a56b47bسراب

115a96a70b40b60/2a47/2a79a70aتبریز

100694/266میانگین
CV%35/55/42

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

در سال اولیده به هزینه در منطقه آذربایجان شرقیبررسی نسبت فا

کیلوگرم در هکتار 2810طور متوسطلزا در شرایط موجود بهنتایج مطالعه نشان داد که میانگین عملکرد ک
را عاید 8051366تومان زراعت آن درآمد ناخالص 2865باشد که با لحاظ قیمت هر کیلوگرم کلزا می

کیلوگرم در هکتار و درآمد ناخالص به 3118جراي توصیه کودي عملکرد به با ا. کندبرداران میبهره
دیگر اعمال توصیه کودي همزمان با افزایش محصول، درآمد عبارتبه. یابدتومان افزایش می8933070

ها ازآنجاکه اجراي توصیه فنی باعث افزایش هزینه. دهددرصد افزایش می95/10ناخالص را نیز معادل 
محاسبه 5گیري نهایی میانگین افزایش هزینه در ستون منظور بررسی تأثیر این مطلب در نتیجهبهگرددمی

طور متوسط باعث افزایش هزینه معادل بر اساس محاسبات انجام گرفته اجراي دانش فنی به. شده است
د، در نتیجه اجراي باشدرصد افزایش درآمد ناخالص می97/29گردد که تقریباً تومان در هکتار می247835

این نکته با محاسبه . تومان درآمد خالص را در هر هکتار افزایش دهد25/579203توصیه کودي توانسته 
طور متوسط در مناطق این شاخص به. نسبت منفعت به هزینه در ستون آخر جدول نشان داده شده است

دت در خصوص مدیریت مصرف کود مثبت مگذاري کوتاهدهد که بازده سرمایهبوده و نشان می93/3مختلف 
. گرددتومان درآمد ایجاد می93/3گذاري، بوده و به ازاي هر تومان سرمایه
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منطقه در در مقایسه با تیمار عرف زارعشدهتوصیهبررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي - 12جدول 

)1396-97(آذربایجان شرقی

نام منطقه

عملکرد دانه 
ر کوديتیما

کیلوگرم (
)در هکتار

)1(

عملکرد دانه
شاهد

کیلوگرم (
)در هکتار

)2(

عملکردافزایش
کیلوگرم (

)در هکتار
)3(

درآمد حاصل
از افزایش

* عملکرد
)تومان(

)4(

تفاضل هزینه
کودهاي مصرفی
در تیمار کودي 

با تیمار 
)5(شاهد 

نسبت فایده به 
هزینه

4ستون (
بر تقسیم
)5ستون 

23872135252٧٢١٩٨٠242940٩٧/٢سراب
3328328147١٣٤٦٥٥320800٤٢/٠هشترود

29402520420١٢٠٣٣٠٠169550١/٧تبریز
38173305512١٤٦٦٨٨٠258050٦٨/٥مرند

311825/281075/307881704247835٥٦/٣منطقهمیانگین
50تومان، هر کیسه 2865قیمت هر کیلوگرم کلزا . لکرد در قیمت هر کیلوگرم کلزا استحاصلضرب افزایش عم) 4(ستون *

25تومان و قیمت هر کیسه 75000و 55000، 38500کیلوگرمی به ترتیب کود اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم 
تومان، هر لیتر اسید آمینه 12000کدام ، هر لیتر بیومین منگنز و هر لیتر بیومین آهن هر 21000کیلوگرمی سولفات روي 

، 96تومان در سال 150000کیلوگرمی گوگرد بنتونیتی 25تومان و هر کیسه 14600تومان، هر لیتر اسید هیومیک 35000
.بودمبناي محاسبه 

:)سال دوم(آذربایجان شرقی نتایج 

اجرا اسکو خاصبان در مزارع زارعینمنطقه عجب شیر ودو پروژه در در سال دوم در استان آذربایجان شرقی 
. شد

سبز شدن و هشت برگی به ترتیب در تاریخ . انجام شد15/6/97در تبریز کشت و آبیاري اول در تاریخ 
و به در هکتار کیلو بذر 6رقم کشت شده هیبرید آلمانی هیدرومیل و با . بروز نمود1/8/97و 22/6/97

هکتار به تیمار 5/2هکتار 5بارانی و کشت قبلی گندم بود و از سیستم آبیاري. وسیله ردیفکار کشت شد
تن در هکتار در سال هاي گذشته 30مرغی و گاوي به میزان از کودهاي حیوانی . کودي اختصاص یافت

که در بودعلفهاي هرز در هر دو قطعه به تعداد معدودي خاکشیر و بروموس وجود . بوداستفاده شده 
خاك مزرعه . میلیمتر بود284میانگین بارندگی در منطقه در فصل زراعی . یی نبودمحدوده مبارزه شیمیا

و مقدار گوگرد نیز شتغیر شور و با ماده آلی کم بوده و کمبود فسفر، روي، منگنز، آهن و منیزیم وجود دا
رشد شرح عملیات کوددهی در دو مزرعه با توجه به دوره فیزیولوژیکی 5در جدول ). 4جدول (بودکم 
. پیش کشت مقدار و نوع کود دو تیمار یکسان استفاده شددر مرحلهدر منطقه عجب شیر . استشدهارائه

اثر متقابل دو شاخص تیمار کودي و منطقه کشت تنها بر ) 6جدول (با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس 
هاي عملکرد و اجزاي عملکرد خصاثر اصلی تیمار کودي بر کلیه شا. دار بودشاخص درصد روغن دانه معنی

مکان اجرا بر شاخص هاي عملکرد دانه، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، درصد . معنی داربود
شاخص هاي عملکرد دانه، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در . روغن، عملکرد روغن معنی دار بود

در دو منطقه مقدار کلیه .ر اسکو بیشتر از عجب شیر بودخورجین و عملکرد روغن به صورت معنی داري د
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کیلوگرم در هکتار به 3292در تیمار کودي بیشتر از عرف زارع بود و عملکرد دانه از شاخص هاي فوق
). 7جدول (کیلوگرم در هکتار افزایش یافت 3950

ایی کلزا در شروع ساقه دهی اثر اصلی دو تیمار بر غلظت سه عنصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در اندام هو
غلظت نیتروژن از ). 8جدول (اثر متقابل دو تیمار بر غلظت نیتروژن معنی دار بودهم چنین . معنی دار بود

وضعیت مشابه براي عناصر فسفر . در تیمار کودي افزایش معنی دار یافت44/2درصد در عرف زارع به 02/2
صر نیتروژن و فسفر به صورت معنی داري در اسکو بیشتر از غلظت دو عن). 9جدول (و پتاسیم وجود داشت 

).10جدول (عجب شیر بود 
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در سال دومشرقینتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در آذربایجان-13جدول 

pHمحل مزرعه
EC

(ds/m)
%T.N.V%OC

K
(mg/kg)

P
(mg/kg)

Sand٪Silt٪Clay٪(mg/kg)
FeCuZnMnBMgSO4

26/789/32/1256/02568/115535106/588/141/03/5115622عجب شیر

62/781/62/1875/03211/95030205/562/136/09/7226833اسکو خاصبان

در سال دومشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در آذربایجان شرقی- 14جدول 

ضیحاتتو انتهاي غنچه دهی و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی برگی8- 4 پیش از کشت تیمار منطقه

سولفات آمونیوم75 سولفات آمونیوم75+اوره100 اوره50+تریپل150 عرف زارع

عجب شیر
+  کیلوگرم کلرور پتاسیم50+سولفات آمونیوم75

سه درهزار هیومات پتاسیم
درهزار  3+سولفات آمونیوم75+ورها100

هزار اسیدآمینهدر2+هیومات پتاسیم

پاشیمحلول
در 2اسیدآمینه

سه درهزار + هزار
هیومات پتاسیم

موارد مثل  قبل توصیه کودي

سولفات آمونیوم50+ اوره50
اوره50

آمونیومسولفات100+ اوره150)2 سوپر فسفات50+50اوره 
تریپل عرف زارع کو خاصباناس

سولفات آمونیوم50+ اوره50
2اسیدآمینهپاشیمحلولسه مرحله + اوره50

با فاصله دو هفته قبل از گلدهی لیتر در هکتار 
در مرحله % 30-20تمام شد، گوگرد مایع 

گلدهی

+ سولفات آمونیوم50+ اوره150)2
+ روي+ پاشیمحلول% 20پتاس

کلات آهن یک هزارم در دو مرحله 
پاشیمحلول

لیتر 2اسیدآمینه+
20پتاس +در هکتار
در تریل2درصد

هکتار

سوپر فسفات 50+50اوره 
استفاده از مایکوروت+تریپل توصیه کودي اسکو خاصبان

.مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار است•
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در سال دومیتجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه آذربایجان شرق- 15جدول

میانگین مربعات

عملکرد دانهدرجه آزاديمنبع
عملکرد روغندانه در خورجینخورجین در بوتهوزن هزار دانهدرصد روغن)کیلوگرم در هکتار(

)کیلوگرم در هکتار(
**439152**11*250**97/1**9/31**11303502تیمار

417335ns5/4*11/ns2/7ns8/0ns9318ns)مکان(تکرار 

**05/0ns256*6**125882*6/4**11175002مکان

174419ns3/12*28/0ns9/1ns02/0ns839nsتیمار*مکان

8/227/531/32/4(%)ضریب تغییرات 

در سال دومینتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان آذربایجان شرق–16جدول 

عملکرد روغنتعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهغلظت روغنوزن هزار دانهعملکرد دانه 
کیلوگرم در هکتار--درصدگرمکیلوگرم در هکتار

تیمار رقم کلزانام منطقه
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدتیمار کوديشاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

3717b2900b3/4a8/3a5/40a2/39a136a126b5/23a7/21a1504b1138aهیدرومیلعجب شیر

4185a3683a7/4a6/3a3/41a36b144a136a25a23a1726a1326aهیدرومیلاسکو

3950A3292B5/4A7/3B9/40A6/37B140A131B3/24A3/22B1615A1232Bانگین تیماریم

6588/03/392383میانگین افزایش
درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *
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در سال دومدر منطقه آذربایجان شرقی) درصد(تجزیه واریانس غلظت عناصر اندام هوایی-17جدول

میانگین مربعاتدرجه آزاديمنبع
NPK

153/0تیمار **005/0 *61/1 **

4001/0)مکان(تکرار  ns0007/0 ns11/0 **

14/0مکان **003/0 **55/0 **

113/0تیمار*مکان **0008/0 ns05/0 ns

3104(%)ضریب تغییرات 

در سال دومنتایج میانگین غلظت عناصر اندام هوایی در تیمار کودي و شاهد در استان آذربایجان شرقی–18جدول 

NPK

درصد
شاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کودينام منطقه

15/2عجب شیر b94/1 b18/0 b14/0 b86/2 b99/1 b

74/2اسکو a11/2 a21/0 a17/0 a16/3 a56/2 a

44/2میانگین A02/2 B198/0 A157/0 B01/3 A28/2 B

42/0041/073/0میانگین افزایش 
درصد5راي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح در هرستون اعداد دا*
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در سال دوممقایسه میانگین نتایج دو منطقه اجرا در آذربایجان شرقی- 19جدول

تعداد خورجینوزن هزار دانهعملکرد دانه منطقه
در بوته

تعداد دانه در 
خورجین

غلظت 
پتاسیمفسفرنیتروژنعملکرد روغنروغن

کیلوگرم در درصد--گرمرکیلوگرم در هکتا
درصدهکتار

3934A18/4A140A24A6/38A1526A42/2A193/0A86/2Aاسکو

3308B05/4A131B6/22B9/39A1321B04/2B162/0B43/2Aعجب شیر

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *
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:اصفهاننتایج 

.ه در دو سال اجرا شدژنطقه نیز پرودر این م

:سال اولنتایج اصفهان در 

شهر داراي خاك شور و مزرعه آقاي توکلی در شاهین. مزرعه  اجرا شد3در اصفهان سال اول پروژه در 
در تمامی مزارع این طرح در این منطقه بر اساس نتایج جدول تجزیه خاك، . داراي سیستم آبیاري تیپ بود

. یدکمبود فسفر، آهن و منگنز مشاهده گرد،مزرعه3مزرعه از 2همچنین در . شتود داکمبود مس وج
در هکتار لوگرمیک1473بود که شهرشاهینبیشترین افزایش عملکرد در مزارع این منطقه مربوط به مزرعه 

.قرار داشتافزایش،کیلوگرم در هکتار360خر کاشان با آو در کیلوگرم 836با و پس از آن تیران بود
.کیلوگرم در هکتار بود900میانگین افزایش عملکرد در این منطقه 
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در سال اولنتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا دراصفهان-20جدول

GPSpHنام کشاورزمحل مزرعه
EC

(ds/m)
%T.N.V

OC
%

K
(mg/kg)

P
(mg/kg)Sand٪

Silt٪Clay٪بافت(mg/kg)

FeCuZnMnBMg

عرض3668460توکلیشهرشاهین
سیلتی 878/4372/02586/5671617طول533546

54/014/008/118/167/0280لوم

330-73/226/60/088/1لوم رسی48/715/2878/024432363430-کمیته امدادتیران و کرون

سپاه کاشان
نپاسدارا

عرض3755803
لوم رسی 46/824/37/4436/046788/113/547/219/23طول542710

--82/166/20>5/81/0شنی
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در سال اولشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در اصفهان- 21جدول •
توضیحات انتهاي غنچه دهی 

و شروع گلدهی
خروج از روزت 

و ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

–آمونیوم سولفات200تفاوت
کلات آهن و روي با پاشیمحلول

در هزار2غلطت 
+

هاي آهن، ریز مغذيپاشیمحلول
روي، منگنز و مس هر کدام با غلظت 

در هزار2

اوره150
همراه با تیوباسیلوس100گوگرد 

50اوره 
100سوپرفسفات تریپل 

100ولفات پتاسیم س

عرف 
زارع

توکلی شهرشاهین
ریز مغذیهاي آهن، روي، منگنز و مس هر پاشیمحلول

در هزار2کدام با غلظت 

-اوره150
–آمونیوم سولفات200
کلات آهن و روي پاشیمحلول

در هزار2با غلطت 

همراه با تیوباسیلوس100گوگرد 
50اوره 

100سوپرفسفات تریپل 
100لفات پتاسیم سو

توصیه 
کودي

کیلو سولفات 50+ کیلو اوره50تفاوت
کیلو در هکتار اسید 3+ آمونیوم

هیومیک
لیتر در هکتار 3تماراك اسیدآمینه–

گوگرد محلول با پاشیمحلول–
در هزار10غلظت 

)27/1/97(اوره 100

سولفات آمونیوم 50اوره و 100
)25/12/96 (–

–) 6/1/97(اوره 100

، کود پتاس 300تا 200، گوگرد گرانوله 50کود اوره 
، 40، سولفات مس 60، سولفات آهن 300الی 250

80، سولفات روي 60سولفات منگنز 
عرف 
زارع

کمیته 
امداد

تیران و 
کرون

کیلو در هکتار 2اسید هیومیک-)27/1/97(اوره 100
پاشیمحلول–ار لیتر در هکت3تماراك اسیدآمینه–

در هزار10گوگرد محلول با غلظت 

سولفات آمونیوم 50اوره و 100
)25/12/96 (–

–) 6/1/97(اوره 100

کیلو 50+ کیلو اوره50
کیلو در 3+ سولفات آمونیوم

هکتار اسید هیومیک

، کود پتاس 300تا 200، گوگرد گرانوله 50کود اوره 
، 40، سولفات مس 60، سولفات آهن 300الی 250

80، سولفات روي 60سولفات منگنز 
توصیه 
کودي

کیلو در هکتار اوره50
1کیلو در هکتار سولوپتاس و 10–

رگان او ریز مغذي بازاسیدآمینهلیتر 
،پاشیمحلولکالا 

کیلو در هکتار اسید هیومیک 2-
.اسپانیایی سیترونا با آب آبیاري 

رهکیلو در هکتار او100 کیلو در هکتار اوره50
100گوگرد گرانول  

100سوپرفسفات تریپل 
50فسفات دي آمونیوم 50سولفات پتاسیم 

هیومیک اسید با آب آبیاري1به اضافه 50اوره 

عرف 
زارع

سپاه 
پاسداران کاشان

کیلو در هکتار اوره50
یز و راسیدآمینهلیتر 1کیلو در هکتار سولوپتاس و 10–

.شدپاشیمحلولمغذي بازرگان کالا 
کیلو در هکتار اسید هیومیک اسپانیایی سیترونا با 2-

.آب آبیاري مصرف شد

کیلو در هکتار اوره100 کیلو در هکتار اوره50
100گوگرد گرانول  

100سوپرفسفات تریپل 
50فسفات دي آمونیوم 50سولفات پتاسیم 

ومیک اسید با آب آبیاريهی1به اضافه 50اوره 

توصیه 
کودي

)مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار(
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گیري شده مزارع طرح پایلوت کلزا در مرحله روزت در اصفهاناندازهخصوصیات- 22جدول

تیران کرونشهرشاهیننام منطقه/ خصوصیت
55-در متر مربعتعداد بوته

1-گبرپهنتعداد علف هاي هرز 
0-تعداد علف هاي هرز باریک برگ

24-)مترسانتی(طول ریشه 
146760)گرم(تروزن

32351)گرم(وزن خشک 
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در سال اولتجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه اصفهان- 23جدول 

میانگین مربعات

عملکرد دانهدرجه آزاديمنبع
ارتفاع بوته)گرم(هزار دانهوزن )کتارکیلوگرم در ه(

دانه در خورجینخورجین در بوته)مترسانتی(

2026/0ns89ns43709ns4/1ns**13560891تیمار

6280986ns0338/0ns166ns862692ns5/4ns)مکان(تکرار

**904ns1584616ns131**4187/0**223205581مکان

2468600ns032/0ns114ns29802ns6/1nsتیمار*مکان

117238310(%)ضریب تغییرات 
.در منطقه شاهین شهر اصفهان تفاوت بین تکرار ها براي شاخص تعداد خورجین در بوته زیاد بود•

در سال اولنتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان اصفهان- 24جدول

تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه 
-- )مترسانتی()گرم()کیلوگرم در هکتار(

رقم نام منطقه
تیمار شاهدتیمار کوديکلزا

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

4399b3563b27/4a22/4a53/135a87/121a738ab526ab33/17b17bدانوبتیران

6360a4887a38/4a09/4a33/117ab114ab986a960a67/23a24aنپتونشهرشاهین

1887c1527c93/3b63/3b33/102b106b275b218b67/15bاسمیلاوکاشان
14b

90021/044/43/9856/0میانگین افزایش
درصد5داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح در هرستون اعداد *
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)1396- 97( در منطقه اصفهان بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد -25جدول

نام رقم نام منطقه
نسبت فایده به هزینهه کودهاي مصرفی در تیمار کودي با تیمار شاهدتفاضل هزیندرآمد حاصل از افزایش عملکردافزایش عملکرد تیمار کوديعملکرد دانهکلزا

-تومانتومان)کیلوگرم در هکتار()کیلوگرم در هکتار(
شاهدتیمار

43993563836239514061850087/3دانوبتیران
636048871473422014579000034/5نپتونشهرشاهین

18871527360103140026850084/3اسمیلاوکاشان
42153325890254889555900056/4منطقهمیانگین
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:)سال دوم(اصفهان نتایج 

در سال دوماصفهاننتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در-26جدول

GPSpHECنام کشاورزمحل مزرعه
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪Silt٪Clay٪بافت(mg/kg)
FeCuZnMn

74/068/036/23لوم رسی شنی12/872/05/4421/18509/56525/275/20کمیته امدادتیران

533504اصفهان کشتشهرشاهین
32/152/08/148/8لوم شنی3366834514/722/23509/13205/15671815
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در سال دومشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در اصفهان-27جدول 

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی برگی8- 4 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه
- 20کود -کیلو در هکتار20سولفات آمنیوم 

ینوپلاس آم- کیلو در هکتار4به مقدار20-20
کیلو در هکتار2

-کیلوگرم250اوره  عرف 
زارع کمیته 

امداد
تیران و 

آهن و پاشیمحلول–کیلو اوره 60کرون
در هزار5روي و منگنز با غلظت  اسیدهاي آمینهپاشیمحلول،کیلو اوره60

کیلوگرم در 5
هکتار اسید 

هیومیک

کیلوگرم 100،کیلوگرم در هکتار اوره 60
،کیلو سولفات آهن 30،آمونیوم سولفات

کیلو سولفات منگنز20

توصیه 
کودي

لیتر در هکتار 1- کیلوگرم اوره 50
ریزمغذي

کیلوگرم 3/1، کیلوگرم در هکتار اوره 50
لیتر در هکتار کود 4/0،هیومیک اسید 

محرك رشد و باکتري باسیلوس (ر باسیلا
بکعصاره جللیتر در هکتار 4/0-سابتیلیس

الجیوس

کیلوگرم در هکتار 150،کیلوگرم اوره 300
- کیلوگرم گوگرد150،تریپلسوپر فسفات 

کیلوگرم 1،کیلوگرم سولفات پتاسیم150
بیوسولفور

عرف 
زارع شرکت 

اصفهان 
کشت

شهرشاهین

کیلو اوره80

کیلوگرم 100،کیلو اوره قبل از گلدهی100
د هیومیک کیلوگرم اسی8،سولفات آمونیوم 

با حاوي آهنریز مغذيپاشیمحلول–
در هزار5غلظت 

کیلوگرم 30- کیلوگرم در هکتار اوره 100
سولفات آهن

توصیه 
کودي

)مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار (•
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در سال دومصفهاننتایج میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان ا- 28جدول

تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهارتفاع بوتهعملکرد دانه 

--مترسانتیکیلوگرم در هکتار
شاهدتیمارشاهدتیمارشاهدتیمارشاهدتیمارنام رقم کلزانام منطقه

6222a4042a1661332992428/2595/19ریتیموتیران
------4340b3020bلیناتاشهرشاهین

------52813531تیمارمیانگین
1750335785/5میانگین افزایش

.بقیه شاخص ها در شاهین شهر اندازه گیري نشد* 

):منطقه مغان(اردبیلنتایج استان 
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.در این استان پروژه در دو سال اجرا شد

:مغانسال اولنتایج 

. فسفر، آهن، روي و منگنز داراي کمبود بودندنظرهاي این منطقه از بر اساس نتایج جدول تجزیه خاك، خاك. مغان در سال اول پروژه در چهار نقطه اجرا شددر منطقه 
رحله روزت در برخی از مزارع مشاهده در بازدید به عمل آمده از منطقه در م.کمبودي نداشت ولی مقدار فسفر آن بسیار پایین بودکم مصرفعناصر لحاظمنطقه گرمی از 

گیري هاي ارغوانی و سبز نمونه برگ تهیه و غلظت عناصر آنها اندازهاز بوته. بودندشد که برخی از بوته ها سریعتر حالت ارغوانی رنگ به خود گرفته و برخی کماکان بنفش 
. وجود داردهاي ارغوانی کمبود شدید فسفر نتایج نشان داد که در برگ. و مقایسه شد

در سال اولنتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در استان اردبیل-29جدول

نام محل مزرعه
GPSpHکشاورز

EC
(ds/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪
Silt٪Clay٪بافت

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSo4

سمندريپارس آباد
N:39,35,54.65
E:47,45,19.01

H:66 m
14/338/486/068/382/19007/32رسی8/754/04/757/03456/27123850

مغان
مرکز 

تحقیقات 
کشاورزي

N:39,36,15.28
E:47,49,24.89

H:75 m
28/28/126/032/24/27945/25رسی865/06/1081/04204/9203545

سم شاپور قابیله سوار
زاده

N:39,29,13.24
E:48,13,41.02

H:392m
لوم 05/8667/09589/026752/4213841

20--9/508/155/08/8رسی

گرمی
میر مختار  

تیموري
N:39,06,32.10
E:48,16,11.97

H:497m
---836/770/1392/478/35رسی26/7651/032/336/143857/1223147
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در سال اولشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در اردبیل- 30جدول

توضیحات خورجین دهی انتهاي غنچه دهی
و شروع گلدهی

خروج از روزت و ابتداي 
ساقه دهی

4-8
برگی پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

15سولوپتاس 
5اسید هیومیک 

+
100سولفات آمونیوم
15سولوپتاس 

100اوره - 100سولفات آمونیوم

+200کودمرغی 
100کود ارگانیک  

عرف زارع

سمندري
پارس 

آباد
100اوره 100سولفات آمونیوم

15سولوپتاس 

100سولفات آمونیوم
15سولوپتاس 

5اسید هیومیک 

توصیه 
کودي

100سولفات آمونیوم:تفاوت 
15فسفر محلول 

30سولوپتاس + 

50اوره  - 150اوره  - 50اوره 
سوپرفسفات تریپل 

150

عرف زارع

مرکز 50اوره مغان

100سولفات آمونیوم
15فسفر محلول 

50اوره 
100سولفات آمونیوم
30سولوپتاس 

توصیه 
کودي

30سولوپتاس :تفاوت 
25اسید هومیک 

15فسفر محلول + 
جایگزینی اوره با سولفات آمونیوم+ 

- 100وره ا 100اوره  100اوره 
سوپرفسفات تریپل 

150

عرف زارع

قاسم زاده بیله 
-سوار

100سولفات آمونیوم
15فسفر محلول 

100سولفات آمونیوم
30سولوپتاس 

5اسید هومیک 

توصیه 
کودي

100سولفات آمونیوم:تفاوت 
15سولوپتاس 

30سولفات آمونیوم
15سولوپتاس 

+5د هومیک اسی

- -
70سولفات آمونیوم

50اوره 

عرف زارع
گرمی

-

100سولفات آمونیوم
15سولوپتاس 

100سولفات آمونیوم
15سولوپتاس 

5اسید هومیک 

توصیه 
کودي

)مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار (•
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در سال اولمغان در مرحله روزتوضعیت عناصر در اندام هوایی کلزا در-31جدول 

MnFeCuCaMgKPیا زارعنام مزرعه

درصدگرم در کیلوگرممیلی
110865/79/143/075/128/0قاسمی

54725/109/138/019/148/0سمندري

25605/104/235/07/138/0مرکز برگ سبز

745285/333/07/124/0مرکز برگ ارغوانی

در سال اولدر مغانمترمربعگیري شده در کادر یک پارامترهاي اندازه- 32جدول 

تاریخ نمونه نام مزرعه
گیري

مترمربع1وزن بوته در 
تعداد بوته در)کیلوگرم (

مترمربعیک

تعداد علف هرز در یک 
مترمربع

میانگین طول ریشه
)مترسانتی( بوته 5

برگپهنک برگیباروزن خشکتروزن
04/10/9697/12101196514بابک
6/10/9672/01107819386/10گرمی

132/14-10/10/9675/010052سمندري
226/20-10/10/9644/124091مرکز

در سال اولتجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه اردبیل-33جدول 

درجه آزاديمنبع
یانگین مربعاتم

عملکرد دانه
)kg ha-1(

وزن هزار دانه 
)gr(

ارتفاع بوته
(cm)

خورجین در 
بوته

دانه در 
خورجین

45/0ns1176**610ns26/1ns**11876004تیمار

8187688ns19/0ns8/53ns637ns53/1ns)مکان(تکرار

**31/0ns9/61ns2802*7/17**31477582مکان

321049ns03/0ns5911ns211ns86/0nsتیمار*مکان

85/119/65/147/5(%)ضریب تغییرات 

بیشترین .دار بودقه معنیبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر تیمار و مکان بر عملکرد دانه در این منط
603هکتار افزایش، مزرعه آقاي سمندري با کیلوگرم در 706افزایش عملکرد، مربوط به مزرعه آقاي بابک با 

در هکتار کیلوگرم 460و در انتها مزرعه مرکز با در هکتارکیلوگرم566کیلوگرم، سپس مزرعه منطقه گرمی با 
. بودنسبت به عرف زارعکیلوگرم در هکتار584میانگین افزایش عملکرد دانه در این منطقه . قرار داشت
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در سال اولگین عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در مغاننتایج میان–34جدول 

نام 
منطقه

نام
رقم کلزا

تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه
- - مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار

تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیماراهدشکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

3366a2660a85/3a65/3a144a138a9/152b6/137b2/16b4/16bهایولابابک

2636b2070b38/3a18/3a145a133a149b2/133b17b6/16bماراتونگرمی

3646a3043a87/3a40/3a144a129a3/180ab7/168ab4/19a2/19aتراپرسمندري

RGS3596a3136a45/3a23/3a156a136a7/190a6/189a8/19a19aمرکز

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

در سال اولبررسی نسبت فایده به هزینه در منطقه مغان

)1396- 97( در منطقه مغان تیمار عرف زارعدر مقایسه باشدهتوصیهبررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي - 35جدول

نام منطقه
عملکرد در تیمار

کودي

عملکرد دانه
در تیمار 

شاهد

افزایش 
عملکرد

قیمت 
کلزا

درآمد حاصل از 
افزایش
عملکرد

تفاضل هزینه کودهاي
مصرفی در تیمار

کودي با تیمار شاهد

نسبت 
فایده به هزینه

تومانتومانکیلوگرم در هکتار
336626607062865202269060500034/3بابک
263620705662865162159064600051/2گرمی

364630436032865172759549000053/3سمندري
359631364602865131790057500029/2مرکز
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92/2------میانگین منطقه
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:سال دوم مغاننتایج 

خاك مزرعه به لحاظ شوري . عه در این منطقه براي اجراي پروژه درنظر گرفته شددو مزردر سال دوم 
معمولا در . شده محدودیت رشدي ایجاد نمایدتواند براي کلزاي کشت، نمی)زیمنس بر متردسی47/2(

و زیمنس بر متر، رشد گیاه به دلیل اثرات سمیت یون سدیم، اثرات آنتاگونیسمی دسی4هاي بیشتر از شوري
سنگین ) درصد55(دلیل درصد رس بالا بافت خاك به. شودیا اختلال در جذب آب، با محدودیت روبرو می

به دلیل آنکه در این نوع اراضی . وجود آوردتواند مشکلاتی در تهویه، رشد و گسترش ریشه بهبوده و می
تواند حساسیت باشد که این امر میپذیري پایین است، احتمال ایجاد ماندابی در مزرعه بالا میمعمولا نفوذ

ها بیشتر کربن آلی خاك نسبت به نتایج گزارش شده از اغلب استان. ها بالا ببردمزرعه را نسبت به بیماري
مقدار پتاسیم خاك . اما در حدي نیست که نیاز مزرعه را به مصرف کودهاي آلی مرتفع سازد) 09/1(بوده 

گرم بر میلی200(بحرانی این عنصر براي کلزا براي اقلیم گرم از سطح ) گرم بر کیلوگرممیلی575(
40خاك مزرعه با مقدار فسفر . کنداین موضوع در خصوص فسفر خاك نیز صدق می. بیشتر است) کیلوگرم

مصرف تواند در صورت مصرف بیشتر کودهاي فسفاتی، باعث کمبود برخی عناصر کمگرم بر کیلوگرم میمیلی
باشند، اما به مصرف در خاك بیشتر از سطوح بحرانی میهرچند مقادیر عناصر کم. گردد) Zn(از جمله روي 

دلیل فسفر بالاي خاك و جلوگیري از اثرات آنتاگونیسمی آن، مصرف کودهاي حاوي روي به شکل 
. و یا خاکی قابل توصیه استپاشیمحلول

کیلوگرم در هکتار و 80ت تریپل به مقدار کود اوره در سه تقسیط و کود سوپرفسفا) 1(در مزرعه ایمانی 
تقسیط کودهاي نیتروژنه در دو تقسیط صورت گرفت و ) 2(در مزرعه ایمانی . قبل از کاشت مصرف شد

در هر . انجام شد) کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل200(کودهاي فسفاتی نیز به مقدار بیشتر مصرف
بدون توجه به نتایج آزمون خاك در مرحله پیش کشت اورز دو مزرعه، مصرف کودهاي فسفاتی توسط کش

همچنین با توجه به نتایج آزمون خاك که مقدار فسفر را بیشتر از سطح بحرانی نشان . صورت گرفته بود
در قطعه . در آن دوره از رشد باشدمربوط به پایین بودن درجه حرارت هوا ممکن استدهد، این علائممی

به همراه با توجه به آزمون خاكکم مصرفمصرف کودهاي حاوي روي و عناصر ،مربوط به توصیه کودي
. انجام شد) اوره و سولفات آمونیوم(تقسیط از دو  منبع کودي 4مصرف کودهاي نیتروژنه در 
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در سال دومنتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در استان اردبیل-36جدول 

GPSاورزنام کشمحل مزرعه
EC

(dS/m)Sand٪Silt٪Clay٪بافت%OC

(mg/kg)

KPFeCuZnMnBMgSo4

38S0739442ایمانیروستاي اولتان
4384286

09/15754068/1076/456/086/410/54314175رسی47/283755

در سال دومشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در اردبیل–37جدول 

خورجین دهی انتهاي غنچه دهی
و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی 4 -8

برگی پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

- 100اوره  100اوره  - 50اوره 
100سوپرفسفات تریپل 

50اوره 
100سوپرفسفات تریپل 

عرف زارع

1ایمانی  پارس آباد
)اولتان(

50وره ا 100سولفات آمونیوم
سولوپتاس،  سولفات روي 5، 120سولفات آمونیوم

30
کود کامل میکروپاشیمحلول

توصیه کودي

- - 150اوره 
100سوپرفسفات تریپل  - 50اوره 

100سوپرفسفات تریپل 
50اوره 

100سوپرفسفات تریپل 

عرف زارع

2ایمانی  پارس آباد
50اوره )اولتان( 100سولفات آمونیوم

، سولفات روي 30، سولوپتاس 120سولفات آمونیوم
30

کود کامل میکروپاشیمحلول

توصیه کودي

.مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار بود•
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دومدر سالمزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در استان اردبیلنتایج تجزیه برگ - 38جدول 

محل 
مزرعه

نام 
GPSکشاورز

وضعیت 
ظاهري
مزرعه

(mg/kg)درصد(mg/kg)درصد(mg/kg)

آهن 
کل

روي 
کل

پتاسیم 
کل

گوگرد
کل

منیزیم 
کل

منگنز 
کل

مس 
کل

نیتروژن 
کلسیم فسفر کلکل

بور کلکل

روستاي 
138S0739442ایمانی اولتان

4384286
1015/2772/397/0495/0935/852/5607/068/124مطلوب

روستاي 
238S0739442ایمانی اولتان

4384286
5972047/157/109/1180769/1217/096/336نامطلوب
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: منطقه مغانتجزیه برگنتایج 

. نشان داده شده است38نتایج تجزیه برگ مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در مرحله روزت در جدول
درصد 69/1در صد نسبت به مزرعه نامطلوب 52/5وژن کل برگ در مزرعه با مدیریت مطلوب مقدار نیتر

تواند مربوط به کمبود میاین منطقهدهد که علائم ظاهري زرد رنگی در این موضوع نشان می. بیشتر است
نامطلوب نسبت به مزرعه) درصد607/0(مقدار فسفرکل در برگ مزرعه مطلوب . عنصر غذایی نیتروژن باشد

دلیل این نتیجه با توجه به اینکه تا این مرحله از رشد، مقادیر کود فسفاتی . بیشتر است) درصد217/0(
این . باشد، شاید مربوط به اثر رقت و یا توانایی کم گیاه در جذب فسفات از خاك باشدمصرفی یکسان می

) د، منیزیم، منگنز، بور و کلسیمآهن، گوگر(موضوع در خصوص پتاسیم و اغلب عنصر غذایی دیگر نیز 
گرم بر میلی5/27(مقدار عنصر غذایی روي در برگ مزرعه با مدیریت مطلوب . تواند صادق باشدمی

تواند مربوط دلیل این نتیجه می. بیشتر است) گرم بر کیلوگرممیلی20(نسبت به مزرعه نامطلوب ) کیلوگرم
دیریت نامطلوب و بالابودن فسفر خاك و درنتیجه اثرات به مصرف زیاد کودهاي فسفاتی در مزرعه با م

. آنتاگونیسمی آن با عنصر غذایی روي باشد

: در منطقه مغانعملکرد گیاه
. عملکرد کلزا در مزارع مورد مطالعه در شرایط عرف زارع و توصیه کودي نشان داده شده است3نموداردر 

تن در 75/2(وب با توصیه کودي بر مبناي آزمون خاك بود مزرعه با مدیریت مطلمربوط بهحداکثر عملکرد 
تن در 4عملکردهایی با مقدار (این نتیجه نشان داد که با حداکثر پتانسیل تولید در منطقه هنوز ). هکتار

تواند باعث تفاوت عملکرد دلایل متعددي می. تفاوت قابل توجهی وجود دارد) هکتار نیز گزارش شده است
یکی از این دلایل شاید مربوط به سنگلاخی بودن مزارع . داکثر پتانسیل تولید منطقه باشدبدست آمده با ح

همچنین تولید علاوه بر توصیه بهینه کودي، . توجه بودمورد بررسی باشد که براساس مشاهده ظاهري قابل 
هاي هرز و فات، علفها، آتابع عواملی دیگري نیز از جمله کیفیت و روش آب آبیاري، نحوه مبازره با بیماري

توان مقدار عملکرد را در مزارعی با با توصیه بهینه کودي براساس تجزیه خاك، می. باشدغیره نیز می
در مزارعی با مدیریت مطلوب نیز . تن در هکتار افزایش داد6/2تن در هکتار به 2/2مدیریت ضعیف از 

.    تار افزایش دادتن در هک75/2تن درهکتار به 6/2توان عملکرد را از می
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در سال دومعملکرد کلزا در مزارع مورد مطالعه در شرایط عرف زارع و توصیه بهینه کودي- 3نمودار
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بوشهرنتایج استان 

.در این استان پروژه تنها در سال اول اجرا شد
ربوشهنتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در- 39جدول

محل 
مزرعه

نام 
GPSpHکشاورز

EC
(ds/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪
Silt٪Clay٪

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSo4

مهرداد لاور
اشکانی

3163831
عرض

طول553997
5/714/3784/01352/1041421730/234/012/186/706/1244206

چهوك
محمد

ضیایی 
فرد

عرض
3218595

طول
557819

6/77/35779/01608/1647381520/316/156/21258/1513230
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پنجمساحت  اجراي یروژه در لاور از توابع شهرستان دشتی . منطقه از استان بوشهر اجرا شددو آزمایش در 
درمنطقه چهوك از توابع شهرستان . بود) هکتار شاهد5/2و توصیه بهینه کودي هکتار تیمار 5/2( هکتار 

لذا . در این منطقه قسمت شاهد و تیمار کودي تفکیک نشد. هکتار بود5/3دشتستان نیز مساحت طرح 
در تیمار .تمامی عملیات زراعی در تیمار کودي و شاهد مشابه بود. مقدار عملکرد با مزرعه مجاور مقایسه شد

با توجه به اینکه یروژه در اراضی کشاورزان . مصرف شد40ق جدول کودي، کودهاي دامی و شیمیایی مطاب
اجرا شد و مساحت یروژه نیز نسبتاً کم بود و از طرفی کشاورزان نیز از تجربه کافی برخوردار نبودند لذا 

. نمودندمصرفقسمت تیمار کوديکشاورزان مصرف کودهاي شیمیایی اوره و سوپرفسفات تریپل را مشابه 
میزان افزایش عملکرد دانه نسبت به . می، گوگرد و عناصر ریز مغذي در تیمار شاهد مصرف نشدکودهاي دا

هکتاردر کیلوگرم 240نسبت به مزرعه مجاورکیلوگرم و در منطقه چهوك290زارع در منطقه لاور عرف 
اد شده براي آبیاري با توجه به مشکلات ایج. کیلوگرم در هکتار بود265میانگین افزایش عملکرد منطقه . بود

مزارع در این منطقه بخصوص در مراحل اولیه پس از کشت، مقدار افزایش عملکرد دانه در این منطقه کم 
. بود

بوشهرشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در -40جدول

توضیحات
انتهاي 
غنچه 
دهی

خروج از 
روزت

4 -8
برگی پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کود دامی  نیمه : تفاوت
تن در هکتار،20پوسیده 

200دار گوگرد بنتونیت
،2و کلات آهن 

75اوره  60سوپرفسفات تریپل 
80،اوره +100سولفات پتاسیم  عرف زارع

مهرداد
اشکانی لاور

75اوره 

تن در 20کود دامی  نیمه پوسیده 
80هکتار،اوره 

60سوپرفسفات تریپل 
60پتاسیم سولفات

200دار گوگرد بنتونیت
2،کلات آهن 

توصیه کودي

- با مزرعه . قطعه شاهد نداشت
.مجاور مقایسه شد عرف زارع

محمد
ضیایی فرد چهوك

50اوره 

تن در 15کود دامی  نیمه پوسیده 
80هکتار،اوره 

50سولفات پتاسیم 
200دار گوگرد بنتونیت

،2کلات آهن 

ه کوديتوصی

.مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار بود•
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گیري شده در مرحله روزت در بوشهرمشخصات اندازه- 41جدول

نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان بوشهر- 42جدول

ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانهمنبع
006/0*126150اثر اصلی تیمار *150*

ns10588ns004/0ns5/9بلوك
CV%1/1197/289/3

.به علت عدم وجود شاهد در منطقه چهوك، تجزیه مرکب مکانی انجام نشد

نتایج میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان بوشهر-43جدول 

نام رقم کلزانام منطقه

ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه
مترسانتیگرمم در هکتارکیلوگر
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

50166013702.8175/2160150هایولا لاور شرقی
150150-2240200029/3آر جی اسچهوك

265میانگین

.عملکرد  در مزرعه چهوك با مزرعه مجاور مقایسه شد•

محل 
پایلوت

تعداد بوته
در مترمربع

اندام تروزن
)گرم(هوائی 

وزن خشک اندام 
)گرم(هوائی 

میانگین طول 
ریشه 

)مترسانتی(

هاي تعداد علف
هرز باریک برگ

هاي هرز تعداد علف
برگپهن

130117510911560چهوك
47629551112لاور
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زارع در استان بوشهرمقدار تولید دانه م- 44جدول 

مقدار تولید دانه  کل مزرعهنام منطقه
)کیلوگرم (

مقدار متوسط عملکرد 
)کیلوگرم در هکتار(مزرعه 

1143)هکتار4/ 2در سطح (4800لاور شرقی
1538)هکتار1/ 3در سطح (2000چهوك

1341میانگین استان

ه کلزا در استان بوشهرنتایج برآورد اقتصادي طرح پایلوت تغذی-45جدول
عملکرد در منطقه

تیمار کودي
عملکرد در 

شاهد
افزایش عملکرد در 
تیمار نسبت به شاهد

درآمد حاصل از 
افزایش عملکرد

تفاضل هزینه شاهد 
نسبت به تیمار

نسبت فایده به هزینه 
در تیمار کودي

16601370290830850293521028/0لاور
22402000240687600248310028/0چهوك

.عملکرد  در مزرعه چهوك با مزرعه مجاور مقایسه شد•
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:ورامیننتایج منطقه 

.در این منطقه نیز پروژه تنها در سال اول اجرا شد
براي آبیاري مزرعه . شتوجود دارع انتخابی داراي کمبود فسفر و آهن بوده و در یک مزرعه از دو مزرعه نیز کمبود روي و منگنز ابا توجه به نتایج تجزیه خاك، خاك مز

کیلوگرم افزایش عملکرد 738کیلوگرم و در منطقه محمدیه 862در منطقه قرچک افزایش عملکرد دانه . منطقه محمدیه از مخلوط آب چاه و آب فاضلاب استفاده گردید
.خاك زراعی منطقه محمدیه شور بود.رم بودکیلوگ800میانگین افزایش عملکرد دانه در این منطقه . دانه نسبت به عرف زارع مشاهده شد

نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا ورامین- 46جدول

محل
مزرعه

نام
کشاورز

مختصات
pH

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪Silt٪Clay٪بافت
(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

قرچک
میرزایی)نکپوئی(

E 51034/47.64//

N
35023/32.15//

لوم 04/828/27/2359/02207264430
--62/056/02/19/207/1رسی

محمدیه
اسدي)ورامین(

E 51036/52.00//

N
35019/11.00//

لوم 2/84/67/1675/03602/4244630
-373/071/08/98/1277رسی
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ورامینعملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در شرح-47جدول 

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع 
گلدهی

خروج از روزت 
و ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کیلوگرم در هکتار 100
اوره کیلوگرم در هکتار اوره100 -

در هکتارکیلوگرم250
فسفات دي آمونیوم

کیلوگرم در هکتار250
سولفات پتاسیم

عرف زارع

میرزایی کیلوگرم در هکتار 100قرچک
100اوره به همراه 

کیلوگرم در هکتار سولفات 
برگپاشی پتاسیم+ آمونیوم

کیلوگرم در هکتار اوره به 100
کیلوگرم در هکتار 100همراه 

سولفات آمونیوم
برگپاشی اسید هیومیک-2
)ريکود آبیا(سولوپتاس-3

برگپاشی ریزمغذي
+

فسفر

کیلوگرم فسفات دي 250
آمونیوم

کیلوگرم سولفات پتاسیم250

توصیه کودي

کیلوگرم در هکتار 100
اوره

کیلوگرم در هکتار اوره به 100
همراه مصرف کود نداشت عرف زارع

اسدي کیلوگرم در هکتار 150)ورامین(محمدیه 
100اوره به همراه 

هکتار سولفات کیلوگرم در 
برگپاشی پتاسیم+ آمونیوم

کیلوگرم در هکتار اوره به 150
کیلوگرم در هکتار 100همراه 

سولفات آمونیوم
برگپاشی اسید هیومیک-2

لیتر 2- اسیدآمینه-1
برگپاشی-در هکتار

2-رویال پتاسیم-2
-لیتر در هکتار

برگپاشی
لیتر 2- رویال فسفر-3

برگپاشی-در هکتار

تمصرف کود نداش توصیه کودي

.مقدار کودها بر اساس کیلوگرم در هکتار بود.در این منطقه در زمان شروع طرح مزارع کشت شده بود لذا در منطقه محمدیه کود پیش از کشت نیز توسط زارع مصرف نشده بود•
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گیري شده در  مرحله روزت در ورامینخصوصیات اندازه- 48جدول 

تعداد بوتهتیمارمحل پایلوت
در مترمربع

اندام تروزن
)گرم(هوائی 

وزن خشک 
اندام هوائی 

)گرم(

میانگین طول ریشه 
)مترسانتی(

تعداد 
هاي هرزعلف

قرچک روستاي 
پوئینک

توصیه طرح
6168066138کودي

67603561511شاهد

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه ورامین- 49جدول 

درجه آزاديمنبع

میانگین مربعات
عملکرد دانه

کیلوگرم در (
)هکتار

وزن هزار دانه 
)گرم(

ارتفاع بوته
)مترسانتی(

خورجین
در بوته

دانه در 
خورجین

06/1**13196801تیمار **2554**13005**224**

874825ns08/0)مکان(تکرار ns186 ns163 ns3/3 ns

97/0**14289232مکان **2/16 ns500 ns48**

118973تیمار*مکان ns13/0 ns461 ns2/0 ns45/0 ns

3/658/87/85(%)ضریب تغییرات 

منطقه ورامیننتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در –50جدول 

نام 
نام رقم کلزامنطقه

عملکرد دانه کیل 
تعداد خورجین در تفاع بوتهاروزن هزار دانهگیري

بوته
تعداد دانه در 

خورجین
--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار

تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

3573a2835a7/3a4/3a115a102a161a109a6/28a2/22aبروتوسورامین

2709b1847b4/3b8/2b122a90a6/170a8/a1198/25b8/18bبروتوسقرچک

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

( در پایلوت هاي ورامین بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد - 51جدول 
97-1396 (

استان تهران

دانه در عملکرد 
تیمار کودي

)کیلوگرم در هکتار(

)1(

عملکرد دانه در 
تیمار شاهد

کیلوگرم در (
)هکتار

)2(

افزایش عملکرد

کیلوگرم در (
)3) (هکتار

درآمد حاصل 
از افزایش 

* عملکرد
)تومان(

)4(

تفاضل هزینه 
کودهاي 

مصرفی در 
تیمار کودي با 

)5(تیمار شاهد 

نسبت فایده به 
هزینه

4ستون (
بر ستون تقسیم
)5(

35732835738211437035000004/6قرچک

27091847862246963050000093/4محمدیه- ورامین

49/5-----میانگین منطقه
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:خراسان رضوينتایج استان 

.در این منطقه نیز پروژه تنها در سال اول اجرا شد
با توجه به نتایج تجزیه خاك، در هر چهار مزرعه کمبود فسفر، آهن و روي وجود داشت و در تعدادي از مزارع کمبود . اجرا شددر منطقه خراسان پروژه در چهار منطقه

ه به نتایج با توج. بود) کاریزنو(هاي منطقه تایباد و قوچان شور بود و بیشترین مقدار شوري در کل طرح نیز مربوط به تایباد خاك. منگنز، پتاسیم و گوگرد وجود داشت
بیشترین افزایش عملکرد دانه نسبت به عرف زارع در . دار بودجدول تجزیه واریانس، اثر اصلی تیمار کودي و نیز مکان اجرا بر عملکرد دانه در خراسان رضوي معنی

. کیلوگرم در هکتار دانه قرار داشت421با ) کاریزنو(یبادو تا710، قوچان با 1134پس از آن نیشابور با . کیلوگرم حاصل شد1188به مقدار ) خیر آباد(منطقه تایباد 
کیلوگرم در هکتار و از رقم کلزاي 3903با ) خیر آباد(در این استان بیشترین عملکرد از منطقه تایباد . کیلوگرم بود863میانگین افزایش عملکرد دانه در این مناطق 

. ایکس پاور حاصل شد

ع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در خراسان رضوينتایج تجزیه خاك مزار-52جدول 

محل 
مزرعه

نام 
GPSpHکشاورز

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪
Silt٪Clay٪

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

منصوره قوچان
رئیسی

عرض1/365329

6/706/66/1273/02096/829502168/002/151/032/574/14908/462طول08/584404

محمد راه نیشابور
چمنی

عرض3997749

2/805/29/2167/0161837461728/384/092/028/378/04458/15طول675408

1تایباد 
شیخ احمد 

- رجبعلی

زاده

عرض3433
60458/755/77/1735/01966/73740239/08/056/012/384/25057/710طول

جواد 2تایباد 
شیبانی

عرض311435
38561568/723/101963/01801/723562184/076/038/004/406/35302/1117طول
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شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در خراسان رضوي- 53جدول

توضیحات
انتهاي غنچه 
دهی و شروع 

گلدهی

روزت و خروج از 
ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام

زارع منطقه

کیلوگرم در 50
هکتار اوره

100سوپرفسفات تریپل
50سولفات پتاسیم  عرف زارع

منصوره 
رئیسی

قوچان

100+اوره100
سولفات 

کیلو 10+آمونیوم
10+سولوپتاس
-20(کیلو کود

همه ) 20-20
کود آبیاري

سولفات100
کیلو 5/1+ آمونیوم
ریز پاشیمحلول

مغذي کامل

100سوپرفسفات تریپل
50سولفات پتاسیم 

توصیه 
کودي

کیلوگرم 100
+ در هکتار اوره
سولوپتاس

کیلوگرم 100
هیومکس+اوره 

50اوره 
150تریپلسوپرفسفات

50کلرور پتاس 
50سولفات پتاس 

عرف زارع

محمد راه 
چمنی 7+اوره100نیشابور

3+ سولوپتاس
+هیومیک مایع

+ ریزمغذي1
اسیدآمینه

)پاشیمحلول(

100+اوره125
+ سولفات آمونیوم

کوداوره 10
سوپرفسفات 

5+ تریپل
5/1+ سولوپتاس
پاشیمحلول

ریزمغذي کامل 
اسیدآمینههمراه 

اسید + اوره50
هیومیک پودري 

در 1به میزان 
کیلو 6+ آب دوم

اسید بوریک

عرف زارعمشابه توصیه 
کودي

کیلوگرم در 50
هکتار کلرور 

پتاسیم

کیلوگرم در 50
1+ هکتار اوره

کیلوگرم 
هیومیک اسید 

پودري

+ تریپلسوپرفسفات 150
دي +  پتاسیمسولفات 150

100آمونیوم فسفات
عرف زارع

زادهرجبعلی 1تایباد 
کلرور 50

لیتر 5+ پتاسیم
50گوگرد مایع 
م کلرور پتاسی

تکرار در گلدهی

اوره50 اوره50
+ تریپلسوپرفسفات 150
دي +  سولفات پتاسیم150

100آمونیوم فسفات 

توصیه 
کودي

کیلوگرم در 5
هکتار 

سولوپتاس

سولفات 100+ تریپل75
پتاسیم عرف زارع

جواد شیبانی 2تایباد 
کلرور پتاسیم50

در دونوبت تکرار
گوگرد + اوره 50

یترل7مایع 

50+اوره 100
فسفات دي 

آمونیوم

100+ تریپلسوپرفسفات 75
سولفات پتاسیم

توصیه 
کودي

.کود دي آمونیوم فسفات مصرف نمود10-52-10زارع در تایباد به دلیل عدم دسترسی به کود . مقادیر کود بر اساس کیلوگرم در هکتار است*



48

مترمربع در خراسان در مرحله روزتگیري شده در کادر یک پارامترهاي اندازه-54جدول

محل 
پایلوت

قطر 
طوقه 

میلی (
)متر

تعداد 
بوته
در 

مترمربع

تروزن
اندام 

هوایی 
)گرم(

وزن خشک 
هوایی اندام 

)گرم(

میانگین طول 
ریشه 

)مترسانتی(

هاي تعداد علف
برگپهنهرز 

نوع علف 
هرز

3/547235771912قوچان
خردل 

وحشی و شاه 
تره

-ندارد1518280065532د تایبا
-ندارد27120140041725/25تایباد 

.موارد در نیشابور قرائت نشد*

نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان خراسان رضوي-55جدول

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه
بوته

د دانه در تعدا
خورجین

میاگین مربعات
045/0*1490401کوديتیمار ns800ns12/11781 ns5/4 ns

058/1**2358869مناطق **66/1741 *79/50123 *66/25 ns

ضریب تغییرات 
03/1040/471/774/1960/6)درصد(

استان خراسان رضوينتایج میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در-56جدول

نام رقم کلزامنطقه

عملکرد دانه
کیلوگرم در هکتار

وزن هزار دانه
گرم

ارتفاع بوته
مترسانتی

تعداد خورجین در 
بوته

تعداد دانه در 
خورجین

تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

205013403/29/11401154504002825نپتونقوچان
425231185/33/31751654504202725ناتالینیشابور

1-تایباد
390327158/38/31901505643402830ایکس پاور)خیرآباد(

2-تایباد
5017891368331151101231202219لا یوها)کاریزنو(

5/29983/21352/30/31551358/3963203/268/24میانگین
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مقدار تولید دانه مزارع در استان خراسان رضوي-57جدول

نام منطقه
مقدار متوسط عملکرد مزرعه

کیلوگرم در هکتار
شاهدتیمار کودي

58004200)خیرآباد(1-تایباد
1800750)کاریزنو(2-تایباد

18301550)آلماجق(قوچان 
43503750نیشابور

34452562انگین استانمی

رضويبررسی اقتصادي کاریرد کود در منطقه خراسان-58جدول 

عملکرد شهرستان
تیمار

عملکرد 
شاهد

افزایش 
عملکرد

درآمد حاصل 
از افزایش 
عملکرد 

)تومان(

تفاضل هزینه 
کودهاي 

مصرفی در 
تیمار کودي با 

تیمار شاهد

نسبت فایده 
به هزینه

20501340710203415020300002/10قوچان
425231181134324891012250052/26نیشابور

390327151188340362016500063/20)رجبعلی زاده(تایباد 

17891368421120616521000074/5)شیبانی(تایباد 
7/15-----میانگین منطقه
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):اهواز(خوزستان نتایج 

.دو سال اجرا شددر این منطقه پروژه در

: سال اولنتایج 

)اهواز(نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در خوزستان -59جدول 

نام محل مزرعه
GPSpHکشاورز

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)
بافت

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

عباس سوسنگرد
مزرعه

عرض4948120

3/108/112/25/684/0463206لوم1/79/5406/02842/8طول30415706

شاپور بهبهان
فرزانه

عرض3998840
6/152/018/0845/016881لوم7/722/34146/01936/11طول413639

حمیدیه
جاسم 
طاهر  
عطشانی

عرض348243
9/1508/248/01608/1544241ملو6/78/54062/029822طول254997

بهبهان
عبداله 
چوپانی 

نژاد

عرض3385034
6/238/012/25/820/1275175لوم8/73/84254/01081/6طول0420386

خصوصیات آب آبیاري مزرعه در حمیدیه خوزستان- 60جدول
EC

(dS/m)
pH

HCO3
¯

)me/lit(
Cl¯

)me/lit(
Ca2+

)me/lit(
Mg2+

)me/lit(
Na+

)me/lit(

56/17/81/475/735/5
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)مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار ()اهواز(خوزستان شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در - 61جدول•
توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع 

گلدهی
خروج از روزت و ابتداي ساقه 

دهی برگی4-8 کشتپیش از تیمار نام زارع منطقه

100اوره  100اوره  100اوره 
50اوره 

100سوپرفسفات تریپل 
50سولفات پتاسیم 

عرف زارع

عباس مزرعه 2اسیدآمینه+ اوره100سوسنگرد
208-20-20کود + کیلو
کیلو 10+ کیلو

1+کیلو 5/1+سولوپتاس
جلبک

100اوره 
-10و کود - لیتر5اسیدهیومیک

75+ کیلو با آب آبیاري52-108
کیلو اوره

50اوره 
100سوپرفسفات تریپل 

50سولفات پتاسیم 
بذر مال سیدگارد

توصیه 
کودي

100اوره  100اوره  100اوره  ، 100، فسفات دي آمونیوم  100، گوگرد 50اوره 
،120سولفات پتاسیم  عرف زارع

شاپور فرزانه کیلو در 365- 12-12کود بهبهان
	150سولفات آمونیوم-هکتار -30اوره + در هکتارلیتر 1جلبک 

لیتر در هکتار305-20کود 
و 5، فسفات بالا 8هیومیک اسید 

لیتر در هکتار1جلبک 
30اوره 

، 100، فسفات دي آمونیوم  100، گوگرد 50اوره 
، و در مرحله یک استفاده از 120سولفات پتاسیم 

لیتر در 1و جلبک 4میک اسید ، فسفات بالا هیو
هکتار

توصیه 
کودي

100اوره  100اوره  100اوره  50-کیلو100دي آمونیوم فسفات 
کیلو سولفات پتاسیم100- کیلو اوره عرف زارع

جاسم طاهر  
عطشانی +اوره100حمیدیه

کیلو کود8
36-12-12

کیلو اوره150
20-20-20کیلو کود 8

هیومیک اسید در آب کیلو 3
-10کود -کیلو اوره 100آبیاري و 

کیلو با آب آبیاري52-108

50-کیلو100دي آمونیوم فسفات 
کیلو سولفات پتاسیم100- کیلو اوره

توصیه 
کودي

100اوره  100اوره 
سولفات پتاسیم -150تریپل سوپرفسفات-100اوره

100 عرف زارع

چوپانی عبداله 
نژاد

بهبهان
کیلو در 364-12-12کود 
اسیدآمینه-75اوره-هکتار

لیتر1

--کیلو75اوره- لیتر1جلبک 
کیلو در هکتار104-52-10کود 

اوره - لیتر1جلبک -لیتر4هیومیک 
کیلو100

30اوره 
300گوگرد 

200سوپرفسفات تریپل 
200سولفات پتاسیم 

بذر مال سید گارد

توصیه 
کودي
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مترمربع در اهوازگیري شده در کادر یکپارامترهاي اندازه-62جدول

تاریخ مجريمحل پایلوت
بردارينمونه

تعداد بوته
در مترمربع

اندام تروزن
)گرم(هوائی 

وزن خشک اندام 
)گرم(هوائی 

میانگین 
طول ریشه 

)مترسانتی(

هاي تعداد علف
نوع علف هرزبرگپهنهرز 

تعداد 
هاي علف

هرز باریک 
برگ

نوع
هاي هرز علف

باریک برگ

پنیرك 3/10/967520194/1945/2113علويدشت آزادگان
فالاریس-چچم10)یونجه باغی(

چچم4پنیرك6/10/967441807/327105)اقاي ثعلبی(حمیدیه

خانم ( 1بهبهان 
پنیرك و علف 8/10/967232409/3021712)پارسامنش

گندم6شور

پنیرك و شاه 7/10/967472547/7352/1810)خانم پاك( 2بهبهان 
یولاف1تره
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تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه اهواز-63جدول 

درجه آزاديمنبع

میانگین مربعات
عملکرد دانه

کیلوگرم در (
)هکتار

وزن هزار دانه 
)گرم(

رجینخو
در بوته

دانه در 
خورجین

53/0**14192636تیمار **3500**7/13 **

03/0*617390)مکان(تکرار ns26 ns8/1 ns

22/0**28628718مکان *12069**76**

11/0**2100796تیمار×مکان ns939**93/0 ns

9/15/447/4(%)ضریب تغییرات 

)اهواز(ل کلزا در مناطق مختلف استان خوزستان نتایج  تغذیه متعاد-64جدول
عملکرد 

تعداد خورجین در وزن هزار دانهدانه کیل گیري
بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--گرمکیلوگرم در هکتار

تیمار نام رقم کلزانام منطقه
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

شاهدکودي

502800b1600c5/3a3/3a138c85c25a19aهایولا حمیدیه

4201830c1160d52/3a37/3a8/189b7/137b4/24a7/21aهایولا دشت آزادگان

503447a2428b4/3b8/2b134c7/131b17b3/15bهایولا بهبهان حومه

504480a3287a47/3b24/3ab7/236a6/206a3/18b4/17bهایولا بهبهان دودانگه

نسبت به افزایش عملکردمیانگین
102129/35/17219شاهد

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

مزرعه از سه .شودبا توجه به نتایج آزمون خاك در خاك مزارع کمبود آهن، فسفر، روي و پتاسیم دیده می
کیلوگرم 1200در مزرعه منطقه حمیدیه با ،ن افزایش عملکردبیشتری.بودمزرعه داراي خاك شور چهار 

و سپس گرمکیلو1093با حومهکیلوگرم، مزرعه بهبهان 1193افزایش و پس از آن مزارع بهبهان دودانگه با 
عملکرد دانه میانگین افزایش . افزایش نسبت به عرف زارع قرار داشتگرمکیلو670مزرعه دشت آزادگان با 

درصد، و در 7/57درصد افزایش عملکرد در دشت آزادگان . دانه بودعملکرد کیلوگرم 1021در منطقه 
و 2800در تیمار کودي ) حومه(میانگین عملکرد دانه کمباین در بهبهان. درصد بود3/36) دودانگه(بهبهان 

شترین عملکرد بی.کیلوگرم در هکتار بود2358و 3546به ترتیب ) دودانگه(و در بهبهان2050در شاهد 
.کیلوگرم دانه بود4480دانه منطقه مربوط به مزرعه بهبهان دودانگه با 
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در هر پایلوت اهواز بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد-65جدول

نام منطقه

عملکرد دانه
در تیمار کودي

)کیلوگرم در هکتار(
)1(

ر عملکرد دانه د
تیمار 

کیلوگرم در (شاهد
)هکتار

)2(

افزایش 
عملکرد

کیلوگرم(
)در هکتار

)3(

درآمد حاصل 
از افزایش 

* عملکرد
)تومان(

)4(

تفاضل هزینه 
کودهاي 

در مصرفی
تیمار کودي با 
تیمار شاهد 

)5(

نسبت فایده به
هزینه

4ستون (
برتقسیم
)5ستون 

2800160012003483800032500057/10حمیدیه
18301160670191955041600061/4آزادگاندشت

344724281019291943571500008/4بهبهان حومه
448032871193341794553700036/6بهبهان دودانگه
41/6-----میانگین منطقه

کیلوگرمی به ترتیب 50تومان، هر کیسه 2865یمت هر کیلوگرم کلزا ق. باشدمیحاصلضرب افزایش عملکرد در قیمت هر کیلوگرم کلزا ) 4(ستون* 
، هر تومان؟21000کیلوگرمی سولفات روي 25تومان و قیمت هر کیسه 75000و 55000، 38500کود اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم 

تومان و هر کیسه 14600تومان، هر لیتر اسید هیومیک 35000سیدآمینهاتومان، هر لیتر 12000لیتر بیومین منگنز و هر لیتر بیومین آهن هر کدام 
.اند، مبناي محاسبه بوده96تومان در سال 40000کیلوگرمی گوگرد بنتونیتی 25
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:سال دومدر ) اهواز(خوزستان نتایج 

هواز در نظر گرفته شده بود به علت آبگرفتگی حذف و مزرعه در منطقه اي که در منطقه امزرعه. مزرعه اجرا شدسه پروژه در در سال دوم در منطقه جنوب خوزستان 
مزرعه جاسم پور داراي تراکم زیاد علف هرز پنیرك بود که در قطعات دیگر این ،97دوم دي ماه سال در بازدید . جایگزین آن شد) مزرعه جناب دشت(دشت آزادگان 

در مزرعه کلزا دو بار علف کش واچ مصرف شد ولی سم . هاي گذشته باشداربرد کود دامی غیر پوسیده در سالتواند کیکی از دلایل آن می؛ کهزارع نیز مشاهده شد
. هاي مناسب با این علف هرز مبارزه گرددکشبا کاربرد علفبودقبل از اقدام به هر نوع کشت در این مزرعه لازم . نشدپیش کشت مصرف 

)اهواز(یلوت تغذیه گیاهی کلزا در خوزستان نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پا-66جدول

محل 
مزرعه

نام 
GPSpHکشاورز

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪
Silt٪Clay٪بافت

(mg/kg)

FeCuZnMn
Mg

(meq/l)

هاشمیحمیدیه
X:259652

Y:34775066/75/64088/02873/12343828رسی-
27/187/098/19/25/47شنی

-
دشت 
آزادگان

جاسم 
3/1746/128/04/879سیلتی-رسی3/78/7386/02032/7283240پور

-
دشت 
:235609Xدشتآزادگان

3488086Y:
142/15/05/774سیلتی-رسی7/75/34161/01582/3302941

.تمنیزیم در خاك به صورت محلول قرائت شده اس•
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)اهواز(خوزستان شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در -67جدول

توضیحات انتهاي غنچه دهی
و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کیلو اوره100 هیومیک اسید یک کیلو
100اوره  کیلو اوره100 سپتاکیلوگرم50 عرف 

زارع
حمیدیه

کیلو اوره150
هیومیک اسید یک 

یک TEرویالکیلوگرم10.52.105کیلوگرم
لیتر در هکتار

اورهکیلوگرم100 پتاسکیلوگرم50 توصیه 
کودي

اورهلوگرمیک150 اورهلوگرمیک100 اورهلوگرمیک120 سوپرفسفات کیلوگرم100
سولفات لوگرمیک50-پلیتر

میپتاس

عرف 
زارع

عبدالجلیل 
جاسم پور

دشت 
به 36- 12-12کود -کیلو 100اوره آزادگان

کود - کیلو در هکتار4میزان 
لیتر درهکتار3پاورمی 

به میزان 20- 20- 20کود -کیلو اوره100
کیلو در هکتار5

اسید هیومیک یک -کیلو اوره 120
رویال اسید آمینه - کیلوگرم در هکتار

لیتر در هکتار1آمین 

یه توص
کودي

کیلو در 10به میزان 8- 5-40کود 
هکتار اورهلویک100

کیلو اوره100
،20-20-20کیلوگرم 4
کیلوگرم اسید هیومیک،1

لیتر محرك رشد1
، تریپل فسفاتسوپرلویک100
یمپتاسگرم سولفات لویک100

عرف 
زارع

سلمان مزرعه دشت 
کیلو 10به میزان 12-12-36کود آزادگان

اسیدآمینهکیلوگرم 1.5-تاردر هک
پتاسیمی اورهلویک100

کیلو اوره100
،20-20-20کیلوگر4

کیلوگرم کود میکروم ،1
پروتیفرت  پی اسیدآمینهکیلوگرم 1

14ان 

توصیه 
کودي

.اساس کیلوگرم در هکتارمقدار کودهاي مصرفی بر .تیمار و عرف زارع اعمال شده بودکود هاي پیش کشت توسط زارع براي هر دو قسمت •
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مترمربع در اهوازگیري شده در کادر یکپارامترهاي اندازه- 68جدول

تاریخمحل پایلوت
بردارينمونه

تعداد
بوته

در مترمربع

میانگین طول 
ریشه 

)مترسانتی(

تعداد 
هاي علف

هرز
برگپهن

نوع
علف
هرز

تعداد
هايعلف

هرز باریک
برگ

نوع
هايعلف
باریکهرز 

برگ
54-80هاشمی

12پنیرك23/10/97752517پورعبدالجلیل جاسم
29/10/9760231613سلمان مزرعه

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه اهواز-69جدول 

درجه آزاديمنبع

میانگین مربعات
عملکرد دانه

کیلوگرم در (
)هکتار

انه وزن هزار د
دانه در خورجین در بوته)گرم(

خورجین

008/0**16324939تیمار ns28960**5/113 **

641550ns07/0)مکان(تکرار ns764ns42/0 ns

15/0**21279772مکان *2674*8/4 *

03/0**21589239تیمار*مکان ns486ns4/1 ns

7/51/45/96/3(%)ضریب تغییرات 

)اهواز(ذیه متعادل کلزا در مناطق مختلف استان خوزستان نتایج تغ- 70جدول

تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه کیل گیري
--گرمکیلوگرم در هکتار

شاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کودينام رقم کلزانام منطقه
504950Aa2583Bb7/3هایولا حمیدیه Aa6/3 Aa273 Aa203 Ba23 Aa9/18 Ba

503283Ac2573Bb2/3هایولا دشت مزرعه Aa2/3 Aa249 AaBb1483/22 Aa3/16 Bb

503923Ab3443Ba4/3هایولا دشت جاسم پور Aa6/3 Aa266 Aa197 Ba2/22 Aa2/17 Bb

4052A2867B32/3میانگین A36/3 A263A183B5/22 A5/17 B

805- 118504/0میانگین تغییر
در هرستون اعداد داراي *. درصد5حروف کوچک براي مقایسه میانگین عمودي و حروف بزرگ براي مقایسه میانگین افقی اعداد در سطح *

درصد5حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح 

ام هوایی کلزا در منطقه اهوازتجزیه واریانس غلظت عناصر در اند-71جدول 
میانگین مربعاتدرجه آزاديمنبع

NPK
186/3تیمار **003/0 **12/0 ns

407/0)مکان(تکرار ns0005/0 ns028/0 ns

102/0مکان ns004/0 **4/0 *

10/1تیمار*مکان *003/0 **1/0 ns

6/61/34/5(%)ضریب تغییرات 
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)اهواز(ر در اندام هوایی کلزا در مناطق مختلف استان خوزستان نتایج  غلظت عناص-72جدول

نام رقم کلزانام منطقه
NPK

درصد
شاهدتیمار کوديشاهدتیمار کوديشاهدتیمار کودي

5041/5aA7/3aB397/0Aa333/0Ba57/3Aa43/3Aaهایولا حمیدیه

5075/4bA19/4aB327/0Ab330/0Aa27/3Aa0/3Abهایولا دشت جاسم پور

08/5A95/3B362/0A332/0B42/3A22/3Aمیانگین

13/103/02/0میانگین افزایش
درصد5حروف کوچک براي مقایسه میانگین عمودي و حروف بزرگ براي مقایسه میانگین افقی اعداد در سطح *

دو . شدمشاهدهم در خاك مزارع با توجه به نتایج آزمون خاك کمبود آهن و منگنز ، فسفر، روي و پتاسی
2367بیشترین افزایش عملکرد در مزرعه منطقه حمیدیه با . مزرعه در شرایط شور و یک مزرعه لب شور بود

کیلوگرم و سپس مزرعه دشت 710با ) جناب دشت(افزایش و پس از آن مزرعه دشت آزادگان کیلوگرم
1185میانگین افزایش در منطقه . رف زارع قرار داشتکیلو افزایش نسبت به ع430با ) جاسم پور(آزادگان 

نمونه گیاه تهیه نشد چرا که این مزرعه ) جناب دشت(براي منطقه دشت آزادگان . کیلوگرم دانه بود
غلظت نیتروژن و فسفر در این منطقه لحاظزارع از عرف تفاوت تیمار کودي با . جایگزین مزرعه دیگري شد

. معنی دار یافتافزایش 
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در هر پایلوت بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد- 73جدول

) 1397-98( اهواز 

نام منطقه

عملکرد دانه
در تیمار کودي

کیلوگرم(
)در هکتار

)1(

عملکرد دانه در
تیمار شاهد

کیلوگرم در (
)هکتار

)2(

افزایش 
کیلوگرم(عملکرد

)در هکتار

)3(

درآمد حاصل 
از افزایش 

* عملکرد
)تومان(

)4(

تفاضل هزینه 
کودهاي 

در مصرفی
تیمار کودي با 
تیمار شاهد 

)5(

نسبت فایده به
هزینه

4ستون (
برتقسیم
)5ستون 

495025832367811881055000077/14حمیدیه
32832573710243530029500025/8مزرعهدشت
3923344343014749004750001/3پوراسمجدشت

71/8---40522866میانگین منطقه

تومان، هر 3430قیمت هر کیلوگرم کلزا . حاصلضرب افزایش عملکرد در قیمت هر کیلوگرم کلزا است) 4(ستون* 
تومان و 75000و 55000، 38500کیلوگرمی به ترتیب کود اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم 50کیسه 

، هر لیتر بیومین منگنز و هر لیتر بیومین آهن هر کدام 21000کیلوگرمی سولفات روي 25سه قیمت هر کی
کیلوگرمی 25تومان و هر کیسه 14600تومان ، هر لیتر اسید هیومیک 35000اسیدآمینهتومان، هر لیتر 12000

.مبناي محاسبه بود، 97تومان در سال 40000گوگرد بنتونیتی 
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):دزفول(نتایج شمال استان خوزستان 

.ه در دو سال اجرا شدژدر این منطقه پرو

:دزفولسال اولنتایج 

)دزفول(نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در خوزستان -74جدول

GPSpHنام کشاورزمحل مزرعه
EC

(dS/m)
%T.N.V

%OCK
(mg/kg)

P
(mg/kg)Sand٪

Silt٪Clay٪بافت
(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

-دزفول

مرکزخدمات 
دهقان

احمدبختیاري

دقیقه 16درجه و 32
عرض:شرقی 

دقیقه 28درجه و 48
طول: شمالی

یرس6/785/04088/01314/5144442
116/38/06/434/035622سیلتی

-شوشتر

ات مرکزخدم
سردارآباد

علی رضا 
عبدي زاده

عرض48/6910950
یلوم33/72/54063/01316/830682طول31/9690196

8/12/18/04/452/03385/91سیلتی

-شوش

مرکزخدمات 
حرریاحی

صادق
دیناروند

عرض39244478
67/72/14088/0951/3145234طول3563066

لوم 
رسی 
سیلتی

78/16/08/232/03145/45

شوش خلف 
8/168/04/14/248/0238320لوم41/77/34045/01986/18324622خنیفرمسلم
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)دزفول(خوزستان شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در - 75جدول
توضیحات انتهاي غنچه دهی خروج از روزت برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کیلوگرم در هکتار اوره150 کیلوگرم 100
در هکتار اوره

50اوره - تن در هکتار2کود مرغی 
150سوپرفسفات تریپل 

عرف 
زارع

احمد 
بختیاري

دزفول
مرکزخدمات
کشاورزي 

کیلو اوره120دهقان سولفات آمونیوم 
کیلو100

102اوره - تن در هکتار2کود مرغی 
195ریپل سوپرفسفات ت

118سولفات پتاسیم 

توصیه 
کودي

- کیلوگرم در هکتار اوره150 اوره100 175دي آمونیوم فسفات 
100اوره  

عرف 
زارع

فرهاد محمد 
علی نژاد

شوشتر
مرکزخدمات
کشاورزي 
سردارآباد

اوره120 + کیلو در هکتار5اسید هیومیک -اوره120
کیلو1اسیدآمینه اوره90

61ره او
100سولفات آمونیوم 

140سوپرفسفات 
118سولفات پتاسیم 
30سولفات روي 

توصیه 
کودي

اوره100 اوره150 -

200گوگرد 
50اوره 

100سوپرفسفات تریپل 
100سولفات پتاسیم 

عرف 
زارع

صادق د 
یناروند

شوش
مرکزخدمات
کشاورزي 
لیتر در هکتار 5+ اوره120حرریاحی

ومیکهی اوره120 -

250گوگرد 
100اوره 

195سوپرفسفات تریپل 
175سولفات پتاسیم 

توصیه 
کودي

+ کیلوگرم اوره135
2بیومین آهن پاشیمحلول

کیلوگرم

لیتر 1ریز مغذي مایع بیومین منگنز-اوره135
کیلو در هکتار 2کود بیومین آهن-در هکتار

همراه آبیاري
-

100+اوره120- سولفات پتاسیم80-ریپلتسوپر فسفات 80
5+ کیلوگرم گوگرد بنتونیتی230+ کیلوگرم بیوگوگرد آلی

کیلوگرم تیوباسیلوس

توصیه 
کودي خنیفر خلف -شوش

مسلم
اوره135 - کیلوگرم 100

در هکتار اوره
100+کیلوگرم سولفات پتاسیم100+ کیلوگرم اوره100

کیلوگرم سوپر فسفات تریپل
عرف
زارع

.مقدار کودهاي پر مصرف بر اساس کیلوگرم در هکتار است*
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تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه دزفول-76جدول

درجه آزاديمنبع

میانگین مربعات
عملکرد دانه

کیلوگرم در (
)هکتار

وزن هزار دانه 
)گرم(

ارتفاع بوته
)مترسانتی(

خورجین
در بوته

در دانه
خورجین

28/0**1860709تیمار **580**4374**40**

818359)مکان(تکرار ns02/0 ns30 ns1331**79/0 ns

12/0**31840429مکان *231**44366**30**

375765تیمار*مکان ns02/0 ns73 ns148 ns82/0 ns

77/39/25/54(%)ضریب تغییرات 

با توجه به جدول تجزیه خاك، خاك مزارع . مزرعه، اجرا شدچهارپروژه در سال اولدردر منطقه دزفول
با توجه به نتایج . خاك منطقه شوشتر نیز شور بود. بودمنگنز، آهن و بور ،روي،فسفر،داراي کمبود پتاسیم

اثر متقابل آن معنی جدول تجزیه واریانس، اثرات مکان اجرا و تیمار کودي بر عملکرد دانه معنی دار بود ولی 
کیلوگرم در 609بیشترین افزایش عملکرد دانه در منطقه شوشتر مشاهده شد که هدر این منطق. دار نگردید

. قرار داشت-حر ریاحی–خلف مسلم، سپس دزفول و در مرحله بعد شوش -هکتار بود و پس از آن شوش
به علت ا - حر ریاحی-در مزرعه شوش. بودکیلوگرم در هکتار379میانگین افزایش عملکرد در این منطقه 

. ستیجاري بودن مزرعه همکاري مناسبی از سوي زارع تا مرحله گل دهی بابت تهیه و مصرف کود انجام نشد
در مزرعه دزفول .وزش باد و طوفان باعث ورس مزارع شد، در کل این منطقه نیز در مرحله برداشت بارندگی

مربوط به کود مرغی استفاده شده در کل مزرعه قبل از کشتتواندمیر نیز کاهش اختلاف عملکرد دو تیما
.باشد
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)صفی آباد دزفول(نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان خوزستان –77جدول

نام رقم کلزانام منطقه

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه 
بوته

تعداد دانه در 
عملکرد روغنغلظت روغنخورجین

کیلوگرم در هکتاردرصد--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

شاهدتیمار کوديشاهدکودي

503268c2741b7/3b6/3b165ab146b190c151c18c16c4/428/4113861146هایولا خلف مسلمشوش
503350b3213a9/3ab8/3a163b161ab295b270b19c17c35/422/4214191356هایولا حر ریاحیشوش

503850a3241a2/4a8/3a172a164a355a327a24a20a5/404/4015591310هایولا شوشتر
502383d2140c9/3ab7/3b160b150b175c160c20b18b6/439/401039875هایولا دزفول

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *
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)صفی آباد دزفول(مقدار تولید دانه مزارع در استان خوزستان –78جدول

مقدار تولید دانه  کل مزرعهنام منطقه
هکتار... سطح کیلوگرم در

مقدار متوسط عملکرد مزرعه 
)کیلوگرم در هکتار(

تیمار کوديشاهد

کیلوگرم22000شوش خلف مسلم
19002400هکتار10در سطح 

کیلوگرم33000شوش حر ریاحی
30103100هکتار11در سطح 

کیلوگرم در18000شوشتر
24002860هکتار7سطح 

کیلوگرم20000دزفول
22002400هکتار10طح در س

23782690میانگین استان
کیلو افزایش دانه در میانگین استان312

نتایج تجزیه عناصر دانه و درصد روغن کلزا در دزفول- 79جدول

نیتروژنمحل پایلوت
)درصد(

فسفر
)درصد(

پتاسیم
)درصد(

درصد 
روغن

گوگرد سولفاته
گرم در میلی(

)کیلوگرم

درصد ماده 
کخش

تیمار کودي-دزفول
تیمار شاهد-دزفول

85/345/064/06/435314/92
90/353/076/09/4075/572/93

تیمار کودي-مرکز خدمات حر ریاحی- شوش
تیمار شاهد- شوش مرکز خدمات حر ریاحی

20/457/070/035/4225/6954/94
15/462/070/020/4250/6986/94

کوديتیمار- شوشتر
تیمار شاهد- شوشتر

90/353/070/05/405/7022/95
85/346/072/04/406150/95

در هر پایلوت بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد- 80جدول
)1396- 97( دزفول 

پایلوت ها

عملکرد دانه در
تیمار کودي

)کیلوگرم در هکتار(
)1(

عملکرد دانه در 
کیلوگرم (تیمار شاهد

)در هکتار
)2(

افزایش 
کیلوگرم در (عملکرد

)هکتار
)3(

درآمد حاصل از 
افزایش 
* عملکرد

)تومان(
)4(

تفاضل هزینه 
کودهاي مصرفی 
در تیمار کودي 
با تیمار شاهد 

)5(

نسبت فایده به 
هزینه

4ستون (
بر ستون تقسیم

5(
2387213525270131624294089/2دزفول

33283281471308132080041/0حر ریاحی-شوش
خلف -شوش

29402520420116886016955089/6مسلم

38173305512142489625805052/5شوشتر
93/3------میانگین منطقه

50تومان، هر کیسه 2783لوگرم کلزا قیمت هر کی. حاصلضرب افزایش عملکرد در قیمت هر کیلوگرم کلزا است) 4(ستون* 
25سه تومان و قیمت هر کی75000و 55000، 38500تریپل و سولفات پتاسیم کیلوگرمی به ترتیب کود اوره، سوپر فسفات 

35000تومان، هر لیتر اسیدآمینه12000، هر لیتر بیومین منگنز و هر لیتر بیومین آهن هر کدام 21000کیلوگرمی سولفات روي 
.96تومان در سال 150000کیلوگرمی گوگرد بنتونیتی 25تومان و هر کیسه 14600، هر لیتر اسید هیومیک مانتو



65

:سال دوم) دزفول(خوزستان شمال نتایج 

)دزفول(نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در خوزستان -81جدول

GPSpHنام کشاورزمحل مزرعه
EC

(dS/m)
%T.N.V

%OCK
(mg/kg)

P
(mg/kg)

Sand٪Silt٪Clay٪بافت
(mg/kg)

FeCuZn
Mn

میان آب - شوشتر
روستاي سه بنه

مهدي رخ 
نژاد

39R0300859/
3526272

76/78/14078/01123/7245224Si.L4/714/14/004/1

عیسی فراش-دزفول
درویش

3572524–
025487677/79/14095/01045/8264430Cl.L6/688/16/04/1

عباس شاهور- شوش
عبدالخانی

39R :248977
3538560

72/75/6402/0104460382Sa.L28/138/03/02/2
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)دزفول(خوزستان شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در -82جدول

انتهاي غنچه دهی و شروع گلدهی روزت و ابتداي ساقه دهیخروج از برگی8تا 4 پیش از کشت تیمار شهرستان

کیلوگرم در هکتار اوره100 - کیلوگرم در هکتار اوره100 کیلوگرم در هکتار 100کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم، 50
اوره

عرف 
زارع

دزفول
کیلوگرم در هکتار اوره100 -

کیلوگرم در هکتار سولفات 120
کیلوگرم در هکتار 55امونیوم،

اوره

کیلوگرم در هکتار 150کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم،200
کیلوگرم در هکتار اوره100سوپر فسفات تریپل، 

توصیه 
کودي

گرم در هکتار اوره.کیلو150 کیلوگرم در هکتار کود 2کیلوگرم در هکتار اوره، 150
آپاچی به صورت درام کود -

کیلوگرم در هکتار سوپر 100کتار اوره،کیلوگرم در ه100
2پتاسیم و کیلوگرم در هکتار سولفات 100فسفات تریپل، 

کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک پودري

عرف 
زارع

شوش
کیلوگرم در هکتار اوره و 150
در هزار 3به غلظت پاشیمحلول

سولفات روي

ک هیومیکیلوگرم در هکتار 2کیلوگرم در هکتار اوره، 150
سولفات پاشیمحلولآپاچی به صورت درام کود و اسید 

و 4، 4، 3روي و منگنز و آهن و مس به غلظت به ترتیب  
در هزار4

-
کیلوگرم در هکتار سوپر 100کیلوگرم در هکتار اوره،100

2پتاسیم و کیلوگرم در هکتار سولفات 100فسفات تریپل، 
کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک پودري

صیه تو
کودي

- - - کیلوگرم در هکتار سولفات 100کیلوگرم در هکتار اوره،50
کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل150پتاسیم، 

عرف 
زارع

شوشتر

کیلوگرم در هکتار اوره150 - کیلوگرم در هکتار اوره150 کیلوگرم در هکتار سولفات 100کیلوگرم در هکتار اوره،50
م در هکتار سوپر فسفات تریپلکیلوگر150پتاسیم، 

توصیه 
کودي

مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار •
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مترمربع در دزفولشده در کادر یکگیرياندازهپارامترهاي -83جدول

محل 
پایلوت

تاریخ 
بردارينمونه

تعداد بوته
در مترمربع

کیلوگرم (اندام هوائی تروزن
)در مترمربع

ايهتعداد علف
برگپهنهرز 

هاي تعداد علف
هرز باریک برگ

میانگین طول 
ریشه

)مترسانتی( 

تیمار و 26/10/9755دزفول
شاهد

تیمار96/2
---شاهد39/1

58تیمار 19/10/9753شوش
شاهد

تیمار23/3
31و 29تیمار21شاهد13/2

شاهد

شاهد20/10/9755شوشتر
تیمار60

شاهد499/0
تیمار51/0

15
کنگر ابلقی خردل 

–وحشی پنیرك 

11
یولاف چچم دم 

روباهی

14و 15تیمار
شاهد

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در مناطق دزفول و شوشتر- 84جدول

میانگین مربعاتدرجه آزاديمنبع
عملکرد دانه

**1999941تیمار

414134ns)مکان(تکرار

**12170901مکان

**1581680تیمار×مکان

3/4(%)ضریب تغییرات 

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه شوشتر- 85جدول

درجه آزاديمنبع

میانگین مربعات
عملکرد دانه

کیلوگرم در (
)هکتار

وزن هزار دانه 
)گرم(

خورجین در 
دانه در خورجینبوته

04/0*11553468تیمار *8740 ns77/2 ns

226335ns002/0تکرار ns850 ns167/0
3/504/18/33/8(%)ضریب تغییرات  ns

رقم کلزا . در شمال خوزستان اولین مزرعه در شهرستان شوش دهستان شاوور، قرار داشتدر سال دوم 
یلوگرم در هکتار و ک7و میزان بذر مصرفی 11/08/97تاریخ کاشت کشت قبلی مزرعه گندم،،50هایولا 

هکتار و2تیمار توصیه کوديروش کاشت با استفاده از خطی کار دو منظوره انجام شده، سطح زیر کشت
هاي مصرف شده در تیمار شاهد مقدار کود. نبودکشت به صورت جوي پشته .بودهکتار 4قسمت شاهد

کیلو گرم در 100پر فسفات تریپل کیلوگرم و سو100سولفات پتاسیم +کیلوگرم در هکتار 100شامل اوره 



68

سولفات + کیلوگرم در هکتار 100تغذیه اورهکیلو در هکتار و در تیمار2اسید هیومیک پودري +هکتار 
کیلو در هکتار 2اسید هیومیک پودري +کیلو گرم در هکتار100کیلوگرم و سوپر فسفات تریپل 100پتاسیم 

برگی 8تا 6از نظر رشد در مرحله روزت 1/10/97در تاریخ این مزرعه. بودکیلوگرم گوگرد درهکتار 250+
خاك مزرعه شور، داراي فقر شدید مواد آلی، و داراي فقر شدید عناصر فسفر، پتاسیم، آهن، روي . قرار داشت

زردي عمومی . ترفلان پیش از کشت مصرف شدسم . بود) لومی شنی(بافت خاك سبک . بود، منگنز و مس 
با توجه به بافت سبک خاك نیاز به کاربرد نیتروژن با تقسیط بیشتر و . ه مشاهده شددر دي ماعه ردر مز

.    مقدار کمتر در هر مرحله بود که به کارشناس منطقه توضیح داده شد
و کشت 50رقم کلزاي مورد کشت هایولا . مزرعه دوم در نزدیکی شهرستان دزفول منطقه فراش قرار داشت

کیلو گرم در هکتار و کشت با استفاده از 5/5و میزان بذر مصرفی 3/08/97اشت تاریخ ک. بودقبلی، ذرت 
. بودهکتار 5/2قسمت شاهدهکتار و5/2قسمت توصیه کودي سطح زیر کشت.بذرکار کمبینات انجام شد

در . برگی بود8تا 6از نظر رشد در مرحله 1/10/97روش آبیاري از نوع جوي پشته و این مزرعه در تاریخ 
کودهاي . قسمت هایی از مزرعه تجمع آب به دلیل بارندگی هاي انجام شده باعث کاهش رشد شده بود

کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار و در تیمارتغذیه 200+ کیلوگرم اوره 50مصرف شده در تیمار شاهد 
در این . بودکتار کیلو گرم در هTSP (150(کیلوگرم و فسفات200سولفات پتاسیم +کیلوگرم100شامل اوره

در . برگی نیاز به سرك نیتروژن داشت7در مرحله . مزرعه علف هرز باریک برگ اویار سلام مشاهده گردید
. اي نسبت به سایر نقاط بیشتر مصرف شودجاهایی که آب گرفتگی اتفاق افتاده لازم بود سرك به طور لکه

آهن و روي وجود دارد که کم مصرفنیز عناصر مقدار ماده آلی خاك متوسط، ولی کمبود فسفر و پتاسیم و
خاك مزرعه غیر . کمبود عناصر میکرو نیز برطرف گرددپاشیمحلوللازم بود در مرحله خروج از روزت با 

.بودعلف کش پیش کشت مصرف نشده . بودشور 
رحله قبل و در م50رقم کلزاي مورد کشت هایولا . مزرعه سوم در شهرستان شوشتر روستاي عرب اسد بود

کیلو گرم در 8و میزان بذر مصرفی14/08/97تاریخ کاشت . زمین آیش بوده و کشت قبل از آن گندم  بود
هکتار 2سطح زیر کشت. بودخط روي پشته، کشت شده 4خطی کار همدانی -هکتار با استفاده از بذرکار

شامل برگپهنم و یولاف و علفهاي هرز موجود در مزرعه باریک برگ شامل چچ. هکتار شاهد بود4طرح و 
کیلوگرم اوره 50هاي مصرف شده در تیمار شاهد کود. پنیرك،کنگر و خردل وحشی در مزرعه مشاهده شد

کیلو گرم در هکتار و در تیمارتغذیه شامل اوره TSP (150(و فسفات+ کیلوگرم سولفات پتاسیم100+ 
کیلو گرم 250+کیلو گرم در هکتارTSP (195(کیلوگرم و فسفات175سولفات پتاسیم + کیلوگرم100

خصوصیات . برگی بود8تا 6در مرحلهمزرعه 1/10/97در بازدید . گوگرد گرانوله در هکتارمصرف شده بود
مزرعه غیر شور . بودتر خاك این مزرعه نیز تقریبا مشابه مزرعه دوم بود ولی ماده آلی آن کمتر و خاك سبک

بسیار بهتر از دو 1/10/97وضعیت این مزرعه در بازدید . بودترل مصرف شده سموم گالانت سوپر و لون. بود
.مزرعه دیگر بود

در شهرستان) یا عرف زارع( مقایسه میانگین نتایج نشان داد که عملکرد دانه در تیمارهاي کودي و شاهد 
رصد معنی دار شدد5شوشتر تفاوت بین تیمار کودي و شاهد از حیث دستیابی به عملکرد دانه در سطح 
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در این منطقه براي مزرعه شوش نتایج ).کیلوگرم در هکتار2768کیلوگرم در هکتار در مقایسه با 3786(
.به صورت تکرار دار دریافت نشد

در تیمار ) کیلوگرم در هکتار2200(و کمترین عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار3786(بالاترین عملکرد دانه 
.شهرستان شوشتر و شوش بدست آمدکودي به ترتیب در 

ناشی از این باشد که تواندمیدر پایلوت دزفول و شوش عدم تفاوت معنی دار بین تیمار کودي و شاهد 
بوده گیرياندازهتري غیر از کمبود عناصر غذایی وجود داشته و یا به دلیل خطا در عوامل محدود کننده

در مزرعه دزفول با . باشدمیشت کمباین بیشتر از برداشت کیل چرا که مقدار تفاوت عملکرد در بردا.است
کیلوگرم و در شاهد 7642هکتاري، کل دانه تولیدي در تیمار کودي 5/2برداشت کمباین براي هر قطعه 

عملکرد . شده در کرت ها درنظر گرفته شدگیرياندازهولی براي محاسبات مقادیر . کیلوگرم بود6950
.کودي در منطقه شوشتر بیشتر از دزفول بودتیمار شاهد و مزرعه اي در تیمار

و وضعیت مزرعه، شرایط رشد.نسبت فایده به هزینه در پایلوت شوشتر سه برابر بیشتر از پایلوت دزفول بود
در مزرعه شوشتر بسیار بهتر از دو مزرعه دیگر بود که این امر در عملکرد به مزرعهیدگیرستیوضعزین

. مشاهده بودمنطقه قابل 
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صفی آباد (نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان خوزستان –86جدول
)دزفول

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه
بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

50220019502/32/31771532752621821هایولا شوش
503786Aa2768هایولا شوشتر Ba4A8/3 B----863A791A7/18 A17A

502495هایولا دزفول Ab2358 Ab48/31701591901822219
2894235973/36/35/1731564434126/1919عملکردمیانگین

53513/05/17316/0تغییرانگینیم
بوته3درشوشتر تعداد خورجین در . شدارائهدر دزفول تنها براي عملکرد دانه تکرار . بودبدون تکرار شدهارائهدر شوش اعداد *

درصد5انگین عمودي و حروف بزرگ براي مقایسه میانگین افقی اعداد در سطح حروف کوچک براي مقایسه می*.بود

نتایج تجزیه گیاه اندام هوایی کلزا در مرحله شروع ساقه دهی در منطقه دزفول-87جدول

FeMnZnCuKPNنام منطقه و مزرعه

درصدگرم در کیلوگرممیلی

38937592866/358/016/6شوشتر شاهد

44/352/064/5-43200-شتر تیمارشو

30062632062/348/038/5شاهد- شوش

31061511336/347/061/5تیمار- شوش

51545591430/354/05/4شاهد-دزفول 

630518931416/352/092/4تیمار-دزفول
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در هر پایلوت ده در مقایسه با تیمار شاهدبررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه ش- 88جدول

)1397- 98( دزفول 

پایلوت ها

عملکرد دانه در 
تیمار 

کیلوگرم در (کودي
)هکتار

)1(

عملکرد دانه در 
تیمار شاهد

کیلوگرم در (
)هکتار

)2(

افزایش 
عملکرد

کیلوگرم در (
)هکتار

)3(

درآمد حاصل 
از افزایش 

عملکرد
)تومان(

)4(

هتفاضل هزین
کودهاي مصرفی

در تیمار کودي با 
)5(تیمار شاهد 

نسبت فایده 
به هزینه

4ستون (
برتقسیم
)5ستون 

378627681018349174036290062/9شوشتر

249523581374699101510001/3دزفول

36/6----میانگین

.تومان3430قیمت هر کیلوگرم کلزا . استحاصلضرب افزایش عملکرد در قیمت هر کیلوگرم کلزا) 4(ستون*
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:کرمانشاهنتایج استان 

.در این منطقه نیز پروژه در دو سال اجرا شد

:سال اولنتایج 

نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در کرمانشاه-89جدول 

محل 
GPSpHنام کشاورزمزرعه

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)
بافت

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

عرض751634علی حسن زارعیسنقر
رسی 56/702/15/3768/03608/10طول3859901

02/432/170/020/442/05/33785/8لومی

عرض6/465656علی ملکیکرمانشاه
9255/24/.34/776/186/027رسی73/739/15/3764/029022طول9/342755
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کرمانشاهشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در -90جدول

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع 
گلدهی

خروج از روزت و ابتداي ساقه 
دهی

4-8
برگی پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کیلوگرم 10+ اوره 20
سولوپتاس بر هکتار همراه 

ترکیب یک + ريبا آب آبیا
اسیدآمینهکیلوگرم / لیتر 

لیتر کود میکروکامل 2+ 
لیتر آب400در 

)موارد در دو مرحله(

کیلوگرم در هکتار اوره100 کیلوگرم در هکتار اوره100 -

تن در 30کود حیوانی پوسیده 
100هکتار، اوره 
، سولفات 150سوپرفسفات تریپل 

70، گوگرد گرانوله  100پتاسیم 

عرف 
زارع

علی ملکی کرمانشاه
10. + کیلوگرم اوره بر هکتار100

کیلوگرم سولوپتاس بر هکتار همراه با 
/ ترکیب یک لیتر + آب آبیاري

لیتر کود 2+ اسیدآمینهکیلوگرم 
لیتر آب در یک 400میکروکامل در 

سی سی مایع 100+ هکتار 
ظرفشویی

10. + کیلوگرم اوره بر هکتار120
سولوپتاس بر هکتار همراه کیلوگرم 

/ ترکیب یک لیتر + با آب آبیاري
لیتر کود 2+ اسیدآمینهکیلوگرم 

لیتر آب در 400میکروکامل در 
سی سی مایع 100+ یک هکتار 

ظرفشویی

--

تن در 30کود حیوانی پوسیده 
100هکتار، اوره 
، سولفات 150سوپرفسفات تریپل 

70، گوگرد گرانوله  100پتاسیم 

یه توص
کودي

کیلوگرم 10+ اوره 20
سولوپتاس بر هکتار همراه 

ترکیب یک + با آب آبیاري
اسیدآمینهکیلوگرم / لیتر 

لیتر کود میکروکامل 2+ 
لیتر آب400در 

)موارد در دو مرحله(

کیلوگرم در هکتار اوره100 کیلوگرم در هکتار اوره100 -
50تن در هکتار، اوره 4کود مرغی 

،سولفات 100فات تریپل سوپرفس
،150پتاسیم 

عرف 
زارع

علی حسن 
زارعی

سنقر
5. +کیلوگرم اوره بر هکتار100

کیلوگرم سولوپتاس بر هکتار همراه با 
/ ترکیب یک لیتر + آب آبیاري

لیتر کود 2+ اسیدآمینهکیلوگرم 
لیتر آب در یک 400میکروکامل در 

سی سی مایع 100+ هکتار 
ظرفشویی

70.یلوگرم اوره بر هکتارک120
کیلوگرم سولوپتاس بر هکتار همراه 

/ ترکیب یک لیتر + با آب آبیاري
لیتر کود 2+ اسیدآمینهکیلوگرم 

لیتر آب در 400میکروکامل در 
سی سی مایع 100+ یک هکتار 

ظرفشویی

-
50تن در هکتار، اوره 4کود مرغی 

، سولفات 100سوپرفسفات تریپل 
،150پتاسیم 

توصیه 
کودي

.مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار •
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نتایج مرحله روزت منطقه سنقر و الهیار خانی کرمانشاه-91جدول

الهیار خانیمنطقه سنقرمنطقه
تعداد/ مقدارتعداد/ مقدارگیري شده در مترمربعفاکتور انداره

گرم2000گرم1700اندام هواییتروزن
گرم346گرم345ک اندام هواییوزن خش

مترسانتی22مترسانتی5/17میانگین طول ریشه
مترمیلی10مترمیلی12میانگین قطر ریشه

1864تعداد بوته
-9برگپهنعلف هرز 

6علف هرز نازك برگ
3/20درصد ماده خشک

طقه کرمانشاهتجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در من- 92جدول 

درجه منبع
آزادي

میانگین مربعات
عملکرد دانه

)kg ha-1(
وزن هزار دانه 

)gr(
ارتفاع بوته

(cm)

خورجین
در بوته

دانه در
خورجین

19/0**1307200تیمار **535**52431**77**

42650)مکان(تکرار ns0003/0 ns7/4 ns2/8 ns52/0 ns

27/0**11190700مکان **1147**14324**2/7 ns

1300تیمار*مکان ns05/0 ns36*8364**2/8 ns

74/068/009/196/08/5(%)ضریب تغییرات 

در منطقه کرمانشاه با توجه به نتایج جدول تجزیه خاك، در مزرعه سنقر کمبود عناصر فسفر، آهن، روي، 
یزیم به پتاسیم نیز زیر یک است و کمبود شدید گوگرد در این مزرعه نسبت من. منگنز و بور وجود داشت

مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به . وجود دارد و این منطقه در کل طرح کمترین مقدار گوگرد را داشت
در مزرعه نزدیک شهر کرمانشاه نیز کمبود روي، منگنز و گوگرد وجود . کیلوگرم در هکتار بود310زارع 
. تن در هکتار کود دامی پوسیده پیش از کشت مصرف شده بود30زرعه مقدار در کل سطح این م. داشت

. کود دهی به وسیله کارشناس از مرحله پس از کشت کنترل گردید و قبل از کشت به وسیله زارع اعمال شد
میانگین افزایش عملکرد در این. کیلوگرم در هکتار بود310مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به عرف زارع 

.تن در هکتار بود4مقدار عملکرد در منطقه بیشتر از . کیلوگرم در هکتار بود320منطقه 
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نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان کرمانشاه–93جدول

نام رقم نام منطقه
کلزا

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه 
بوته

داد دانه در تع
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

4340b4010b56/4b18/4b9/153a144a1/224b7/144b2/21b8/17aناتالیکرمانشاه

4960a4650a73/4a61/4a8/137b121b346a161a4/24a7/17aگاروسنقر

46504330میانگین
درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

در هر پایلوت بررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه شده در مقایسه با تیمار شاهد- 94جدول 

)1396-97( کرمانشاه 

نام منطقه

کرد دانه عمل
در تیمار کودي

کیلوگرم در (
)هکتار

)1(

عملکرد دانه 
در تیمار شاهد

کیلوگرم در (
)هکتار

)2(

افزایش 
عملکرد

کیلوگرم در (
)هکتار

)3(

درآمد حاصل از 
* افزایش عملکرد

)تومان(
)4(

تفاضل هزینه کودهاي
مصرفی در تیمار 

کودي با تیمار شاهد 
)5(

نسبت فایده به 
هزینه

4ستون (
ستون برتقسیم

5(
منطقه 
434040103309454502700005/3کرمانشاه

منطقه 
496046503108881502340008/3سنقر

میانگین 
---46504330منطقه

):سال دوم(کرمانشاه نتایج 

بازدید از مزارع پایلوت تغذیه .گرددمیدر ادامه گزارش نتایج پایلوت کلزا در مزرعه منطقه کرمانشاه ارائه
با عنایت به اینکه میزان بارش نزولات جوي . انجام گرفت24/09/97کلزا در استان کرمانشاه در تاریخ 

میلی متر بوده ودر مقایسه با بارش 275سال جاري در استان کرمانشاه ) آخر آبان(تا تاریخ بازدید ) باران(
برابر افزایش داشته، این امر کمک شایانی به افزایش سطح 4حدود ) آخر آبانمیلی متر تا55(سال گذشته 

7500بنا به اظهار مدیر زراعت استان مساحت کشت کلزا از . و یکنواخت کلزا در مزارع استان نموده بودسبز
گیري هکتار در سال زراعی جاري افزایش یافته که این امر بدلایل و پی11400هکتار در سال گذشته به 

هاي انجام شده بدست آمده و با توجه به مدیریت پذیر بودن این گیاه، لازم است این موارد هر ساله پیگیري 
. گردد
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ناتالی داخلی، کشت قبلی مزرعه، : رقم کلزاي مورد کاشت. اولین مزرعه در شهرستان هرسین قرار داشت
و میزان بذر مصرفی 06/07/97تاریخ کاشت . ودگندم و مزرعه داراي آب چاه بود و آبیاري به روش غرقابی  ب

با توجه به نتایج آزمون خاك، خاك غیر شور و مقدار آهک متوسط، و مقدار کربن .کیلوگرم در هکتار  بود5
فسفر، روي و منیزیم و کمبود نیتروژن،مزرعه داراي کمبود متوسط. آلی آن نیز براي این منطقه خوب بود

سولفات + کیلوگرم در هکتار 100هاي مصرف شده در تیمار شاهد شامل اوره  کودمقدار .زیاد گوگرد بود
+ کیلوگرم اوره  50کیلو گرم در هکتار و در تیمار تغذیه 150کیلوگرم و سوپر فسفات تریپل 150پتاسیم  

کیلوگرم 40+کیلوگرم سولفات منیزیم 100کیلوگرم گوگرد و 300+کیلوگرم سوپر فسفات تریپل  100
8تا 6از نظر رشد در مرحله روزت 24/09/97این مزرعه در تاریخ . ولفات روي در هکتار،  استفاده گردیدس

علف هاي هرز باریک برگ شامل گندم و جو وحشی و براي مبارزه با علف هاي هرز باریک برگ . برگی بود
ردل وحشی در پایلوت برگ شامل خعلف هرز پهن. یک مرحله سم پاشی با سم گالانت سوپر انجام گرفت 

رقم کلزاي مورد . مزرعه دوم در نزدیکی شهرستان کرمانشاه، دهستان الهیار خانی قرار داشت. مشاهده شد
و میزان بذر 22/06/97تاریخ کاشت . تر از آن سیب زمینی بودکشت کدیاك و کشت قبلی گندم و قبل

برگی بود و با 8در مرحله روزت  24/09/97خ مزرعه از نظر رشد در تاری. کیلو گرم در هکتار بود5مصرفی 
روش . توجه به تاریخ کشت، مقدار رشد بوته ها نیز در این مزرعه بیشتر و برگ ها سطح مناسبی پیدا نمودند

. مزرعه غیر شور، آهک متوسط و بافت سنگین رسی  داشت. آبیاري با استفاده از سیستم آبیاري بارانی بود
در مورد هیچ یک از عناصر کم مصرف نیز کمبودي وجود . براي منطقه خوب  بودمقدار کربن آلی خاك آن 

کودهاي مصرف شده در . مقدار کمبود فسفر و گوگرد متوسط و مقدار کمبود منیزیم هم کم بود. نداشت
50سولفات پتاسیم ) +  برگی8-4کیلوگرم 100اوره +( کیلوگرم پیش کشت 50تیمار شاهد شامل اوره 

کیلوگرم 100+ کیلوگرم اوره 50کیلو گرم در هکتار و در تیمار تغذیه 100تریپلفسفاتسوپر کیلوگرم و 
در این . کیلوگرم سولفات منیزیم در هکتار استفاده گردید50کیلوگرم گوگرد و 200+ سوپر فسفات تریپل 

داشت که برگ بخصوص خردل وحشی وجود مزرعه علف هرز باریک برگ مشاهده نشد ولی علف هرز پهن
گردد هاي سیب زمینی مقدار زیاد کود مرغی استفاده میدر این منطقه براي کشت. در مرحله ساقه دهی بود

در بازدید از مزارع . تواند این عامل باشدکه یکی از دلایل عدم کمبود عناصر کم مصرف در این مزرعه می
اي از آن قرمزي برگ هاي کلزا که در قطعهپایلوت از مزارع کلزاي دیگري در شهرستان کرمانشاه بازدید شد

هاي قرمز و سبز در قطعه شاهد مزرعه پایلوت، نمونه از برگ هاي قرمز این مزرعه و نیز از برگ. مشاهده شد
برگ به رنگ قرمز مقدار نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منگنز، بر اساس نتایج تجزیه در . برگ براي تجزیه تهیه شد

میلی گرم در کیلوگرم و در برگ سبز 225و 6، 15، 18، 6/2، 52/0، 97/2تیب روي، مس و آهن به تر
.میلی گرم در کیلوگرم بود123، 5/1، 11، 5/29، 6/1، 23/0، 78/0سالم به ترتیب 
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97-98اطلاعات اولیه مزارع پایلوت طرح تغذیه کلزا در استان کرمانشاه در سال زراعی - 95جدول

تیمار

محل اجرا
نام 
رزکشاو

سطح 
کشت 
پایلوت

تاریخ 
کشت

نام رقم 
مورد 
کشت

نوع و مقدار کودهاي مصرفی مرحله کشت

سایر اقدامات کشت سال قبل
انجام شده رو/دهستانشهرستان

سولفات اورهستا
پتاسیم

فسوپر
سفات
تریپل

گوگرد
بنتونی

تی
سایر

کرمانشاهشاهد
دهستان الهیار 

روستاي -خانی
تپه لري

احمد 
گندم و سال قبل از آن --5050100کدیاك122/6/97رياکب

آبیاري بارانیسیب زمینی

تیمار 
کرمانشاهکودي

دهستان الهیار 
روستاي -خانی

تپه لري

احمد 
سولفات منیزیم 100200-50کدیاك122/6/97اکبري

50
گندم و سال قبل از آن 

آبیاري بارانیسیب زمینی

هرسینشاهد

دهستان 
-ستونبی

روستاي 
بلوردي

خداکرم 
ناتالی 16/7/97احمدي

آبیاري غرقابیگندم--100150150داخلی

تیمار 
هرسینکودي

دهستان 
-بیستون

روستاي 
بلوردي

خداکرم 
ناتالی 16/7/97احمدي

100300-50داخلی
سولفات 100

40منیزیم و 
سولفات روي

آبیاري غرقابیگندم
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:نتایج تجزیه خاك

با توجه به نتایج تجزیه خاك، هر دو مزرعه داراي مقدار متوسط فسفر و کربن آلی، پتاسیم زیاد بوده و 
گوگرد و روي کم، نسبت منیزیم به پتاسیم زیر یک، هر دو خاك غیر شور و آهکی و داراي بافت سنگین  

.بودند

روستاي (هرسین شهرستان و )تپه لريروستاي (الهیارخانی –کرمانشاه نتایج تجزیه خاك شهرستان -96جدول

)بلوردي

منطقه

pH
هدایت 

کربن پتاسیمفسفرآهکالکتریکی
بافتبرمنیزیمگوگردمنگنزآهنرويمسآلی

دسی 
زیمنس 

برمتر
بر گرممیلیدرصد

-بر کیلوگرمگرممیلیدرصدکیلوگرم

کرمانشاه 
روستاي (

)لريتپه
رسی8/76/0242/1249006/182/254/156/1120/9144505/0

هرسین 
رسی 7/77/0308/1344017/180/158/06/75/1478/48/2686/0)بلوردي(

سیلتی
مقدار منیزیم بر اساس روش استات آمونیوم•
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کرمانشاه شرح عملیات کوددهی و مواد کودي استفاده شده  در مراحل مختلف رشد کلزا در استان-97جدول 

حاتتوضی انتهاي غنچه دهی و شروع گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

کیلوگرم50اوره  کیلوگرم به صورت تقسیط200اوره  کیلوگرم100اوره 
سوپرفسفات تریپل –50اوره 

50سولفات پتاسیم -100
کیلوگرم

عرف زارع

احمد اکبري
هستان کرمانشاه د

-الهیار خانی
روستاي تپه لري

ترجیحاٌ (کیلوگرم اوره در هکتار1-100
کیلوگرم سولفات 100+ کیلوگرم اوره70

کیلوگرم سولوپتاس بر 5.  + )آمونیم
لیتر 2-2هکتار همراه با آب آبیاري 

لیتر آب 400در 20-20-20کودکامل 
سی سی مایع 100+ در یک هکتار 

پاشیلولمحظرفشویی به صورت 

ترجیحاٌ (کیلوگرم اوره بر هکتار1-100
کیلوگرم سولفات 100+ کیلوگرم اوره70

کیلوگرم سولوپتاس بر هکتار 5. + )آمونیم
لیتر کود میکروکامل 2+ همراه با آب آبیاري

سی 100+ لیتر آب در یک هکتار 400در 
.پاشیمحلولسی مایع ظرفشویی به صورت 

. کتارکیلوگرم اوره بر ه1-50
کیلوگرم سولوپتاس بر 5+ 

2-2هکتار همراه با آب آبیاري
در 20-20-20لیتر کودکامل 

+ لیتر آب در یک هکتار 400
سی سی مایع ظرفشویی 100

پاشیمحلولبه صورت 

-2. کیلوگرم در هکتار اوره1-50
کیلوگرم در هکتار 100

50-3سوپرفسفات تریبل 
م کیلوگرم در هکتار سولفات منیزی

کیلوگرم در هکتار گوگرد 5-200
کیلوگرم باکتري تیوباسیلوس4+ 

توصیه 
کودي

کیلوگرم100اوره  150سولفات آمونیم+ 100اوره 
کیلوگرم -

سوپرفسفات تریپل –100اوره 
150سولفات پتاسیم -150

کیلوگرم
عرف زارع

خداکرم احمدي
هرسین دهستان 

روستاي -بیستون
بلوردي

ترجیحاٌ (لوگرم اوره در هکتارکی1-100
کیلوگرم سولفات 100+ کیلوگرم اوره70

کیلوگرم سولوپتاس بر 5.  + )آمونیم
/ یک لیتر -2هکتار همراه با آب آبیاري 

لیتر کودکامل 2+ اسیدآمینهکیلوگرم 
لیتر آب در یک 400در 20- 20-20

سی سی مایع ظرفشویی به 100+ هکتار 
پاشیمحلولصورت 

ترجیحاٌ (کیلوگرم اوره بر هکتار1-100
کیلوگرم سولفات 100+ کیلوگرم اوره70

کیلوگرم سولوپتاس بر هکتار 5. + )آمونیم
کیلوگرم / یک لیتر -2همراه با آب آبیاري 

400لیتر کود میکروکامل در 2+ اسیدآمینه
سی سی مایع 100+ لیتر آب در یک هکتار 

.پاشیمحلولظرفشویی به صورت 

. کیلوگرم اوره بر هکتار1-50
کیلوگرم سولوپتاس بر 5+ 

-2هکتار همراه با آب آبیاري
اسیدآمینهکیلوگرم / یک لیتر 

20-20-20لیتر کودکامل 2+ 
لیتر آب در یک هکتار 400در 

سی سی مایع ظرفشویی 100+ 
پاشیمحلولبه صورت 

-2. کیلوگرم در هکتار اوره1-50
کیلوگرم در هکتار 100

40-3پرفسفات تریبل سو
. کیلوگرم در هکتار سولفات روي

کیلوگرم در هکتار 4-100
کیلوگرم 300-5سولفات منیزیم 

کیلوگرم 6+ در هکتار گوگرد 
باکتري تیوباسیلوس

توصیه 
کودي
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برگی در استان کرمانشاه8شده مزارع کلزا در یک مترمربع در مرحله گیرياندازهمشخصات-98جدول 

محل
تعداد بوتهتیمارمزرعه

در مترمربع
اندام تروزن

)گرم(هوائی 

وزن خشک 
اندام هوائی 

)گرم(

میانگین 
طول ریشه 

(cm)

هايتعداد علف
برگپهنهرز 

هايتعداد علف
هرز باریک برگ

احمد 
اکبري

323.600336.4422.2شاهد

4پیچک صحراي 
1شیرتیغی -بوته

2ماشک -عدد
بی تی راخ-بوته

بوته2

-

3627364.850428.3225.1تیمار کودي

4خردل وحشی 
پیچک -بوته

-عدد1صحرایی 
بوته1بی تی راخ 

-

خداکرم 
احمدي

59273622/5085/21شاهد

یک بوته خردل 
بوته 9+وحشی
بوته جو 6گندم، 

وحشی

-

-بوته گندم64307341/5816/255تیمار کودي

واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه کرمانشاهتجزیه - 99جدول 

درجه آزاديمنبع
میانگین مربعات

عملکرد دانه
)kg ha-1(

وزن هزار دانه 
)gr(

ارتفاع بوته
(cm)

خورجین در 
بوته

دانه در 
خورجین

**7/36**18774**739**22/0**1658008تیمار

42108ns007/0*3/11ns3/24ns08/1ns)مکان(تکرار

004/0ns3881**83834**1/4ns**18383408مکان

9/21ns2437*76/0ns*008/0**1525008تیمار×مکان

1/16/03/19/46/4(%)ضریب تغییرات 

افزایش عملکرد . کیلوگرم در هکتار بود887مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به زارع در شهر کرمانشاه 
کیلوگرم در 468مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به زارع در این استان . کیلوگرم در هکتار بود50ین هرس

در منطقه هرسین در قسمت جنوبی قطعه توصیه کودي در مجاورت رودخانه گاماسیاب بر اثر . هکتار بود
باعث کاهش عملکرد و بالا آمدن آب رودخانه دچار آبگرفتگی شد که این وضعیت98بارش هاي فروردین 

.گردید
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نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان کرمانشاه–100جدول 

نام رقم نام منطقه
کلزا

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه 
بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

4790a3903a33/4a01/a4171a158a231b182b3/20a3/17aکرمانشاه

2700b2650b25/4b03/4a138b119b427a320a75/19a7/15aهرسین

3745322729/402/4154139328251205/16میانگین
46827/015775/3میانگین افزایش

درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

در وزن . بوددر هکتار لوگرمیک2675و هرسین 4347به طور میانگین شهر کرمانشاه داراي عملکرد 
در 8/18متر و در تعداد دانه در خورجین انتیس129در برابر 165، ارتفاع 14/4در برابر 17/4هزار دانه 

بود که تفاوت دو شهر در تعداد دانه در خورجین معنی دار نبود ولی در دو مورد دیگر تفاوت 7/17برابر 
و این ) 206( بیشتر از کرمانشاه ) 375( از بابت تعداد خورجین در بوته تعداد در هرسین. معنی دار بود

. تفاوت معنی دار بود
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:گلستاناستان نتایج 

:سال اولنتایج 

نتایج تجزیه خاك مزارع در منطقه گلستان- 101جدول

محل 
مزرعه

نام 
GPSpHکشاورز

ECT.N.VOCKPSandSiltClayکلسیمگوگردمنیزیممنگنزرويمسآهنبافت
(ds/m)گرم در کیلوگرممیلیدرصدگرم در کیلوگرممیلیدرصد

روستاي
آق آباد

)2گنبد (

رحمان 
شهابی

عرض37240850
لوم 3/73/95/1489/024413226612طول55120706

-8/16/04/09/6190127سیلتی

مهدي علی آباد
دیلمی

عرض38/36555
7/372/21/15/95/4225/848/3718لوم رسی6/79/23065/12208/3244234طول54/544724

قلاآق 
انبار الوم

عبداقادر 
لوم رسی 8/77/45/194/02804/286032تهورك

7/312/07/35751362933سیلتی

گلستانشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در - 102جدول 

توضیحات شروع گلدهی ابتداي ساقه 
دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

اوره50 سولفات پتاسیم25+ دي آمونیوم فسفات75 عرف زارع

رحمان 
شهابی

روستاي آق آباد 
اوره75)2گنبد (

100سولفات آمونیوم 
75سولفات پتاس 
30سولفات روي 

اسید هیومیک بذر مال

توصیه 
کودي
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گلستانشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در -103جدول

تتوضیحا انتهاي غنچه
دهی خروج از روزت برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام 

زارع منطقه

اوره100+ اوره  100 گوگرد گرانوله بنتونیت دار 
+200
50وره ا

عرف زارع

مهدي 
دیلمی

علی 
آباد

+تا100اوره
150سولفات آمونیوم 

در 3اسیدهیومیک
+ اسیدآمینه+ هزار

جلبک+میکرو کامل

گوگرد 50ا می پوسیده کود د
+ کیلو 200مثل قبل 

وزن،%  2تیوباسیلوس 
، 250سوپرفسفات تریپل

50سولفات پتاس 
NPK، بذر مال 50اوره 

300زیستی 

توصیه 
کودي

50:تفاوت
+اوره 
پاشیمحلول

محرك رشد

+50سولفات آمونیوم 

75اوره 

+ 80سوپرفسفات+ 50اوره
150رآلی کیلو در هکتاگوگرد
تن کوئ دامی12+ عرف زارع

عبداقادر 
تهورك

آق قلا 
انبار -

الوم
+50سولفات آمونیوم 

+اوره50+75اوره 
الیرونویآمTEالیرو

پتاسالیرو
2+3+3

50
اوره

کیومیهدیاس
حاوي (میوکوز

1+0.5+3)جلبک 

+ 80سوپرفسفات+ 80اوره
کیلو در 150گوگردآلی 

تن کود دامی12+هکتار
توصیه 
کودي

.واحد کودها براساس کیلوگرم در هکتار است•

مرحله روزت گلستانخصوصیات گیرياندازهنتایج –104جدول

علی آبادروستاي آق آبادمنطقه

عرف کشاورز)مترمربع(تیمار خصوصیت
)مترمربع(

تیمار
)مترمربع(

عرف کشاورز
)مترمربع(

100954036تعداد بوته سبز شده
تعداد باریک برگ 

45128)علف هرز(

برگپهنتعداد 
3733)علف هرز(

2/977/25312228تروزنمیانگین 
5/132/3وزن خشک

5/92/115/88میانگین طول ریشه

کیلوگرم 75کود سرك اول
25/10/96اوره 

کیلوگرم اوره 50
25/10/96 ---

--برگی6-5برگی7-6مرحله رشد
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تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه گلستان- 105جدول 

میانگین مربعات
درجه منبع

آزادي
هزار وزن عملکرد دانه

دانه
ارتفاع بوته

**001/0ns380*1557568تیمار

667171ns02/0ns32ns)مکان(تکرار

**2522**86/1**27694293مکان

248307ns14/0ns57nsتیمار*انمک

1474(%)ضریب تغییرات 

نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان گلستان–106جدول

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد
دانه 

وزن
هزار دانه

ارتفاع 
بوته

تعداد خورجین
در بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

شاهدتیمار کوديشاهدکودي

روستاي 
RGS86064009/243/210996120676/183/12آق آباد

503243268734/332/37/1271158/3534/263207/17هایولا علی آباد
601587130821/394/247/814/797/1102/1058/161/15هایولا الومانبار

در دو . شتدر منطقه گلستان با توجه به نتایج جدول تجزیه خاك، در هر سه مزرعه کمبود فسفر وجود دا
در. دیو در یک مزرعه نیز کمبود منگنز مشاهده گردشتمزرعه نیز کمبود آهن و روي وجود دا3مزرعه از 

سال دوم البته این موضوع در ادامه تحقیق در. بودمزرعه آق آباد نسبت منیزیم به پتاسیم نیز کمتر از یک 
مقدار افزایش عملکرد دانه . بوداین مزرعه بصورت کاملا دیم .در این منطقه نیز چک شد که روند تکرار شد

بارالوم یک نوبت آبیاري در مرحله گلدهی مزرعه ان. کیلوگرم در هکتار بود220نسبت به زارع در این مزرعه 
کیلوگرم در 279مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به زارع در این مزرعه . داشت که از آب سد تامین شد

مقدار افزایش عملکرد دانه .  در مزرعه علی آباد نیز در فصل کشت قبل برنج کشت شده بود. هکتار بود
352منطقه در اینمیانگین افزایش عملکرد . وگرم در هکتار بودکیل556نسبت به زارع در این مزرعه 

کیلوگرم در 3243بیشترین عملکرد در این منطقه از مزرعه علی آباد حاصل شد که . کیلوگرم در هکتار بود
. هکتار بود
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):سال دوم(استان گلستان نتایج 

مورد نیاز؛ بارش و همچنین تامین بذربینی هاي هواشناسی و امکان با توجه به پیش98-97در سال زراعی 
اولین مزرعه درشهرستان گمیشان، روستاي سیمین . آذر ماه در این استان تمدید شد15تاریخ کشت تا 
تاریخ . ، کشت قبلی گندم و مزرعه داراي آب چاه بود50رقم کلزاي مورد کاشت هایولا . شهر قرار داشت

. بودکیلو گرم در هکتار 4: و  میزان بذر مصرفی28/09/97، تاریخ سبز شدن 09/08/97: کاشت
بذر مال اسید + کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم 50+کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 75: درتیمارشاهد

بذر مال +کیلوگرم سولفات پتاسیم 50+: کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 75هیومیک و در تیمار تغذیه 
NPK+گیاهان در این مزرعه . لوگرم گوگرد بنتونیتی در هکتار استفاده گردیدکی300+بذر مال اسید هیومیک

مشکل اصلی در مزعه خسارت پرندگان . در مرحله کوتیلدونی بودند و برگ هاي حقیقی ظهور ننموده بود
.انجام شد13/9/97بازدید اول از مزارع در تاریخ . بود) چکاوك(

رقم کلزاي مورد کشت تراپر و . اي رحمت آباد قرار داشتمزرعه دوم در شهرستان علی آباد کتول، روست
مقدار فسفر .  کیلوگرم در هکتار بود5و میزان بذر مصرفی 09/08/97تاریخ کاشت . کشت قبلی ذرت بود

مقدار آهک خاك دو نمونه تهیه شده از مزرعه داراي تفاوت زیاد با هم . خاك نیاز به آزمایش مجدد داشت
پروژه کودهاي پرمصرف کامل مشخص گردید که در سال هاي گذشته . جدد تهیه شدبود لذا نمونه خاك م

.بود و این ممکن است یکی از دلایل فسفر زیاد در خاك باشداجرا و مصرف شده
اعمال . انجام شدحاوي محرك رشد و باکتري بنا به اصرار زارع در قطعه ایشان نیز بذر مالی با مواد کودي

در مزرعه سوم. قطعه شاهد توسط زارع، منجر به عدم دستیابی به اهداف طرح شدتیمار کودي محقق در 
رقم کلزاي مورد کشت تراپر، کشت قبلی گندم و . شهرستان گنبد کاووس، روستاي حاجی قوشان قرار داشت

د کو: در تیمارشاهد. کیلوگرم در هکتاربود5/5:، میزان بذر مصرفی 01/09/97تاریخ کاشت . مزرعه دیم بود
کیلوگرم در هکتار و کود دامی و 100کود فسفاته گوگرد دار + کیلوگرم در هکتار 50درصد 30گوگردآلی 

کیلوگرم در هکتار 70دي آمونیوم فسفات +کیلوگرم در هکتار 50درصد 30تیمار تغذیه، کود گوگردآلی 
وضعیت 13/9/97تاریخ در. اسید هیومیک بذر مال مصرف گردید+کیلوگرم در هکتار 30سولفات پتاسیم +

مقدار منیزیم و بور در خاك این مزرعه نیاز به قرائت مجدد . سبز گیاه در مزرعه در مرحله کوتیلدونی بود
. داشت لذا نمونه خاك این مزرعه تهیه و به موسسه تحقیقات خاك و آب و ارسال گردید

لی نتایج منطقه علی آباد داراي تکرار دار دریافت شد ودر این استان نتایج منطقه گنبد به صورت تکرار 
مزرعه سیمین شهر دوبار دچار خسارت پرندگان گردید ولی با موافقت زارع قسمتی از طرح حفظ . نبود

در این شرایط تنش بررسی پاشیمحلولگردید این کار فرصتی پیش آورد تا اثرات تیمارهاي کودي و 
.  ه ها پس از تنش خسارت پرندگان اعمال شدلذا این منطقه تیمارها جهت بازیابی بوت. گردد
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در سال دومنتایج تجزیه خاك در استان گلستان-107جدول

GPSpHنام کشاورزمحل مزرعه
EC

(dS/m)
%T.N.V

%OCK
(mg/kg)

P
(mg/kg)Sand٪

Silt٪Clay٪بافت
(mg/kg)

FeCuZnMnMgSO4

ابراهیم اسماعیلرحمت آباد
زاده

36.909965
54.7802955/71/11886/12129/24243838C-L4/196/18/07/949652

40،955660مسعود پانقسیمین شهر
25،248526/71/21929/12597/5146222Si-C-

L
3/93/18/08/9--

حاجی - گنبد
ابراهیم رحیمیقوشان

3726353/
55224785/77/1787/02871/7---Si-L4/37/02/04/10101-
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در سال دومشرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف رشد کلزا در استان گلستان- 108جدول 

توضیحات انتهاي غنچه دهی و 
شروع گلدهی

خروج از روزت و 
ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

اوره و سولفات آمونیوم ورها اوره وکود پوسیده گاوي%30فسفات گوگردي و گوگرد  عرف زارع ابراهیم 
رحیمی

-گنبد
حاجی 
قوشان

اوره و سولفات آمونیوم کود 
20-19 -20

اوره و سولفات 
آمونیوم

اوره و سولفات منیزیم و 
سولفات آمونیوم

دي آمونیوم فسفات و سولفات پتاسیم و گوگرد 
واسید هیومیک بصورت بذرمال30%

توصیه 
کودي

کیلوگرم اوره100
9/11/97

کیلوگرم اوره100
10/10/97

کیلوگرم اوره100
27/9/97

100سوپر فسفات تریپل
%1اسید هیومیک بذرمال 50اوره 

NPkبذر مال

عرف زارع

ابراهیم 
اسماعیل 

زاده

رحمت 
پاشیمحلولیک مرحله آباد

روي  در مرحله گلدهی 
انجام شد

لفات کیلوگرم سو100
آمونیوم

9/11/97

30-اوره
50سولفات آمونیوم

گرم 300اسید هیومیک 
مخلوط با کودها

14/10/97

200سوپر فسفات تریپل
50اوره 

300تیو باسیلوس + گوگرد
%1اسید هیومیک بذرمال 

NPkبذر مال

توصیه 
کودي

در اسیدآمینهیک لیتر 
تاریخ

5/11/97

کیلوگرم اوره در 75
تاریخ

2/11/97

کیلوگرم اوره در 50
تاربخ

12/10/97

150سوپر فسفات تریپل
کیلوگرم 300و 75، سولفات پتاسیم 50اوره 

کود زیستی کیلوگرم6کود گوگرد گرانوله و 
تیوباسیلوس

عرف زارع

مسعود پانق سیمین 
شهر

در اسیدآمینهیک لیتر 
تاریخ

5/11/97

کیلوگرم اوره در 75
تاریخ

2/11/97

یلوگرم اوره در ک50
تاربخ

12/10/97

150سوپر فسفات تریپل
کیلوگرم 300و 75، سولفات پتاسیم 50اوره 

کود زیستی کیلوگرم6کود گوگرد گرانوله و 
گرم کود زیستی بذرمال 30تیوباسیلوس و 

سی سی اسید هیومیک مایع20بیوازوسپیر و 

توصیه 
کودي

رم در هکتار مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگ•
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حاجی قوشان-شده در کادر یک مترمربع درگلستانگیرياندازهپارامترهاي -109جدول

محل 
تاریخ مجريپایلوت

بردارينمونه

تعداد 
بوته
در 

مترمربع

تروزن
اندام 
هوائی 

)گرم(

وزن 
خشک 
اندام 
هوائی 

)گرم(

میانگین 
طول ریشه 

)مترسانتی(

تعداد 
هاي علف

هرز 
برگپهن

نوع
علف 
هرز

تعداد 
هاي علف

هرز 
باریک 

برگ

نوع
هاي علف

هرز 
باریک 

برگ
-گنبد

حاجی 
قوشان

تیمار 
7/11/97335/8423/102/134کودي

شاه تره 
و 

شلمی
یولاف 24

وحشی

7/11/97293/2483/24/116شاهد
شاه تره 

و 
شلمی

یولاف 31
وحشی

درگلستان منطقه علی آباد و سیمین شهرمترمربعکادر یک شده در گیرياندازهپارامترهاي -110جدول 

تیمارهاي نام مزرعه
آزمایشی

تاریخ نمونه 
گیري

مترمربع1وزن بوته در 
تعداد بوته در )کیلوگرم(

مترمربع1

تعداد علف هرز در یک 
مترمربع

برگپهنک برگیباروزن خشکتروزن
رحمت 

آباد 
9/10/971/1711/05525تیمار کودي

9/10/970.9300.6005613عرف زارع
سیمین 

شهر 
15/10/97275/025/1771634تیمار کودي

15/10/97232/023/1451413عرف زارع

نتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کودي و شاهد در استان گلستان–111جدول 

نام رقم نام منطقه
کلزا

تعداد خورجین ارتفاع بوتهوزن هزار دانهدانهعملکرد 
در بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

312228172/41/4169166118121142/14تراپررحمت اباد
حاجی - نبدگ

101611315--310019008/33/3تراپرقوشان

50197014504/36/39991107951412هیولاسیمین شهر
273120568/37/3134129109927/137/13میانگین

6751/05170میانگین تغییر
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ر مرحله روزتوضعیت عناصر در اندام هوایی کلزا در استان گلستان د-112جدول 

نام مزرعه
یا زارع

NMnFeZnCuMgKP

درصدگرم در کیلوگرممیلیدرصد

علی آباد
25/130/0--7/193/4615/20-تیمار کود

90/025/0--85/155/3495/15-زارع

حاجی 
قوشان

15/1946637/342/813/134/477/0تیمار کود

12/1886348/252/731/039/366/0زارع

در مزرعه منطقه گنبد نسبت منیزیم به پتاسیم کمتر از یک بود که این امر در سال اول اجرا نیز در این 
. کیلوگرم در هکتار بود1200مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به زارع در این مزرعه . منطقه مشاهده شد

مقدار افزایش . شدنیتأمگلدهی داشت که از آب سد مزرعه سیمین شهر یک نوبت آبیاري در مرحله 
مقدار آبادیعلدر مزرعه . کیلوگرم در هکتار بود520عملکرد دانه نسبت به زارع در مزرعه سیمین شهر 

675میانگین افزایش عملکرد در این استان . کیلوگرم در هکتار بود305افزایش عملکرد دانه نسبت به زارع 
3122حاصل شد که حدودآبادیعلبیشترین عملکرد در این منطقه از مزرعه . دکیلوگرم در هکتار بو
. کیلوگرم در هکتار بود

ادامه کار در با موافقت زارع دچار خسارت پرندگان شد ولي در دو مرحله منطقه سیمین دشت در گلستان 
.نیم هکتار پیش گرفته شد

) 1397-98( استان گلستاندردر سال دوم بررسی اقتصادي کاربرد کود - 113جدول

نام منطقه

عملکرد در 
تیمار
کودي

عملکرد دانه
در تیمار 

شاهد

افزایش 
عملکرد

قیمت 
کلزا

درآمد حاصل از 
افزایش
عملکرد

تفاضل هزینه 
مصرفیکودهاي

يکودماریتدر 
)تومان( با تیمار شاهد

نسبت 
فایده

به هزینه تومانتومانکیلوگرم در هکتار

312228173053430104615036780084/2آبادترحم
310019001200343041160005993009/6گنبد

میانگین 
87/4------منطقه
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:فارسنتایج استان 

.در این استان پروژه فقط در سال اول اجرا شد
نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در فارس-114جدول

نام حل مزرعهم
GPSpHکشاورز

EC
(dS/m)

%T.N.V
%OCK

(mg/kg)
P

(mg/kg)Sand٪
Silt٪Clay٪

(mg/kg)

FeCuZnMnBMgSO4

خسرو رستم
باقري

عرض3349243
66/713/16/6797/015239/216/465/333/72/116/88/04808/12طول543722

امیر داراب
ارلوبه

عرض3176285
72/713/15/5916/0367117/232/481/281/27/05/1135/03105/14طول0265732

صدراالله کوار
رخشنده

عرض3241156
75/715/33/4565/03595/37/225/448/323/33/18/0166/05/7573/136طول661530
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فارسراحل مختلف رشد کلزا در ی در مکود دهشرح عملیات -115جدول 

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع 
گلدهی خروج از روزت و ابتداي ساقه دهی 4-8

برگی پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

در کرت شاهد 
10-52-10کودهاي 

و فسفر بالا و سولفات 
نشدهاستفادهآمونیوم 

.است

ساقه کیلوگرم اوره در هکتار، سرك دوم بعد از100
-10کیلو اوره و در کرت شاهد کودهاي 150دهی 

.نشده استو سولفات آمونیوم استفاده52-10

و دي آمونیوم فسفات  100سولفات پتاسیم
50و گوگرد 50، اوره 100 عرف زارع

خسرو باقري کیلوگرم اوره در هکتار، سرك دوم بعد از ساقه 100رستم
سه سولفات آمونیوم، کی2کیلو اوره و 150دهی 

به 10- 52-10کیلوگرم اوره و کود 100سرك سوم  
کیلوگرم 10مقدار 

100سولفات پتاسیم 
100دي آمونیوم فسفات  

50اوره 
50گوگرد 

توصیه کودي

تفاوت تغذیه مزرعه 
تیمار و شاهد در بذر 
مالی با وکوزیم سید 

) جلبک(پلاس
باشدمی

کیلوگرم 15لوگرم، کی150سولفات آمونیوم 
20-20-20اسیدهیومیک 

50اوره 
50سوپرفسفات تریپل 

100سولفات پتاسیم 
عرف زارع

امیر بهارلو لیتر1داراب
پاشی جلبک دریایی، محلول

پاشی گرم محلول800
FMZاسیدآمینه و یک لیتر 

کیلوگرم 15کیلوگرم، 150سولفات آمونیوم 
20-20-20اسیدهیومیک 

50اوره
50سوپرفسفات تریپل 

100سولفات پتاسیم 
وکوزیم سید پلاس جهت بذرمالی

توصیه کودي

کیلوگرم سولو 10
پتاس در مرحله 

ابتداي ساقه دهی

کیلوگرم در هکتار اوره در مرحله خروج از روزت 150
کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم در 150و 

آبیاريمرحله غنچه دهی هردو همراه با آب
150دي آمونیوم فسفات   عرف زارع

صدراالله رخشنده کیلوگرم در هکتار کود اوره در مرحله خروج از 150کوار
کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم 150روزت و 

در مرحله غنچه دهی
کیلوگرم سولو پتاس در مرحله ابتداي ساقه دهی10

150دي آمونیوم فسفات   ديتوصیه کو

مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار •
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شده در کادر یک مترمربع در فارسگیرياندازهپارامترهاي -116جدول

تعداد مکان
بوته

تروزن
طول ریشه)گرم(وزن خشک )گرم(

)سانتیمتر(
علف هرز

)باریک برگ(
علف هرز 

)برگپهن(
42267495/8125کوار
6118/ 97280257رستم
1598136/105020داراب

تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه فارس- 117جدول

درجه آزاديمنبع
میانگین مربعات

عملکرد دانه
)kg ha-1(

وزن هزار 
(cm)ارتفاع بوته)gr(دانه 

خورجین
در بوته

دانه در
خورجین

3/0**12920139تیمار ns3052**18545**31**

619322)مکان(تکرار ns15/0 ns42 ns135 ns4/1 ns

105/0**22148051مکان ns370*10447**95**

5/0**21526301تیمار*مکان ns845**1394 ns25**

7/467/445(%)ضریب تغییرات 

مار کودي و شاهد در استان فارسنتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تی–118جدول

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

تعداد خورجین در ارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملکرد دانه 
بوته

تعداد دانه در 
خورجین

--مترسانتیگرمکیلوگرم در هکتار
تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
شاهدکودي

5167a3200a01/4a54/3a166a120ab53/502a88/405a33/19c23/19bتراپرداراب

3195b3050b77/3a66/3a03/128b2/128a49/434b32/398a25b67/17cماراتونکوار

504285a3980a07/4a87/3a147b115b75/400c99/340b19/27a69/26aهایولارستم

4216341095/369/301/14707/12192/44573/38184/2320/21میانگین

در دو مزرعه . در منطقه فارس با توجه به نتایج جدول تجزیه خاك، در هر سه مزرعه کمبود فسفر وجود داشت
در مزرعه داراب، نسبت . کمبود آهن و گوگرد وجود داشت و در یک مزرعه نیز کمبود پتاسیم مشاهده گردید

مقدار . و کمتر از دو مزرعه دیگر بودداراب ناچیز مقدار کربن آلی مزرعه  . م نیز کمتر از یک بودمنیزیم به پتاسی
مقدار افزایش عملکرد دانه . کیلوگرم در هکتار بود1967افزایش عملکرد دانه نسبت به عرف زارع در این مزرعه 

میانگین افزایش عملکرد . در هکتار بودکیلوگرم 145و در مزرعه کوار 236نسبت به عرف زارع در مزرعه رستم 
بیشترین عملکرد در این منطقه از مزرعه منطقه رستم حاصل شد که . کیلوگرم در هکتار بود783در این منطقه 

در منطقه کوار تیمارهاي کودي پیش از کشت توسط زارع اعمال شد و مزرعه . کیلوگرم در هکتار بود4285
.کودي نیز در این مزرعه مطابق نظر کارشناس پیش نرفتدچار خسارت پرندگان شد و تیمار
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بررسی نسبت فایده به هزینه در منطقه فارس

منطقه فارسدر شده در مقایسه با تیمار عرف زارعبررسی اقتصادي کاربرد کود در تیمار کودي توصیه- 119جدول
)97-1396(

نام منطقه

عملکرد دانه
در تیمار کودي

کیلوگرم(
)در هکتار

)1(

عملکرد دانه در 
کیلوگرم (تیمار شاهد

)در هکتار
)2(

افزایش
عملکرد

)کیلوگرم در هکتار(
)3(

درآمد حاصل از 
افزایش 
* عملکرد

)تومان(
)4(

تفاضل هزینه 
کودهاي مصرفی 
در تیمار کودي 
با تیمار شاهد 

)5(

نسبت فایده به 
هزینه

4ستون (
5بر ستون تقسیم

(

67/5166320067/1966563450925250031/22منطقه داراب
319530501454154258333099/4منطقه کوار
42853980405116032536666016/3منطقه رستم
میانگین 
15/10-----منطقه

غلظت برخی از عناصر در دانه کلزا در منطقه فارس- 120جدول 

فسفر پتاسیم آهن منگنز وير مس عنصر
P K Fe Mn Zn Cu

درصد گرم در کیلوگرممیلی منطقه
0.68 0.78 72 55 59 3 شاهد داراب
0.68 0.82 83 61 67 3 تیمار داراب
0.57 0.85 318 54 60 2 شاهد رستم
0.42 0.70 214 54 47 2 تیمار رستم
0.46 0.85 87 57 60 3 شاهد کوار
0.48 0.91 93 59 61 3 وارتیمار ک
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:مازندراننتایج استان 

.روغنی پروژه فقط در سال اول اجرا شدهايدانهدر استان مازندران نیز با اعلام دفتر 

نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در مازندران–121جدول 

GPSpHنام کشاورزمحل مزرعه
EC

(dS/m)
%T.N.V

%OCK
(mg/kg)

P
(mg/kg)Sand٪

Silt
٪

Clay
بافت٪

(mg/kg)

FeCuZnMnMg

39s0712860-سید بابا عماديشویلاشت ساري

4021804
3/439/24/123357لوم رسی14/785/0129/26271/30393031

53.3249حسن محمودينکا
36.6271

11/125/13262-41/21رس سیلتی31/29/033119105238--
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مازندراندر مراحل مختلف رشد کلزا در یکود دهشرح عملیات -122جدول

توضیحات انتهاي غنچه دهی و شروع 
گلدهی

خروج از روزت و
ابتداي ساقه دهی برگی4-8 پیش از کشت تیمار نام زارع منطقه

اورهکیلوگرم50 اورهکیلوگرم100 پاشیمحلول+یمپتاسرکلروکیلو 25+کیلو اوره50
	کیلو در هکتار3ترکیب فسفر بالا 

100اوره 
25سولفات روي

75سولفات منیزیم
50سولفات آمونیوم 

توصیه 
کودي سید بابا عمادي شویلاشت

ساري

کیلو اوره25 سولفات منیزیم60+ اوره 60 کلرور پتاسیم30+ کیلو اوره 50 زارع

کیلو اوره010 60کلرور پتاسیم، 30+ اوره60
سولفات منیزیم کلرور پتاسیم30+ کیلو اوره 50

150سولفات آمونیوم 
50فسفات  

50پتاس 
سولوپتاس50+ اوره50

توصیه 
کودي

حسن محمودي زرندینی کارخانه 
سیمان نکا

صورتبه5/3، فسفوماك150اوره 
پاشیمحلول 120، اوره 50اوره 

60-70گوگرد 
50فسفات 

50کلرور پتاس 
50سرك اوره  

عرف زارع

)مقدار کودهاي مصرفی بر اساس کیلوگرم در هکتار (•

در مرحله روزت در مازندرانمترمربعشده در کادر یک گیرياندازهپارامترهاي - 123جدول

وزن خشک اندام هوایی 
گرم

اندام تروزن
هوایی گرم

طول ریشه 
مترسانتی

تعداد علف هرز 
نازك برگ 

مترمربع

تعداد علف هرز 
مترمربعبرگپهن

تعداد بوته
اطلاعات پایلوت تغذیه کلزادر مترمربع

تیمار تغذیه شویلاشت25321625/185/11075
تیمار شاهد شویلاشت2051681151775
تیمار تغذیه سیمان نکا45726092331976
تیمار شاهد سیمان نکا41523481921676
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تجزیه واریانس عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در منطقه مازندران-124جدول 

درجه آزاديمنبع
میانگین مربعات

عملکرد دانه
)kg ha-1( وزن هزار دانه)gr(ارتفاع بوته

(cm)

خورجین در 
دانه در خورجینبوته

06/1**13196801تیمار **2554**13005**224**

474825)مکان(تکرار ns08/0 ns186 ns163 ns3/3 ns

97/0**14289232مکان **2/16 ns500 ns48**

118973تیمار*مکان ns13/0 ns461 ns2/0 ns45/0 ns

3/658/87/85(%)ضریب تغییرات 

ي و شاهد در استان مازندراننتایج میانگین عملکرد  و اجزاي عملکرد در تیمار کود–125جدول 

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانه کیل 
تعداد خورجین در ارتفاع بوتهگیري

بوته
تعداد دانه در 

خورجین
--مترسانتیکیلوگرم در هکتار

تیمار 
تیمار شاهدکودي

تیمار شاهدکودي
تیمار شاهدکودي

شاهدکودي

شویلاشت 
3366a2366a3/187a180a358a254b3/19a3/15aظفرساري

کارخانه 
نکاسیمان 

هایولا 
502533b2400a6/175b155b343b295a17a15a

567میانگین افزایش
درصد5در هرستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح *

زرعه نسبت منیزیم به پتاسیم کمتر از در منطقه مازندران با توجه به نتایج جدول تجزیه خاك، در هر دو م
مقدار افزایش عملکرد . مقدار کربن آلی این مزارع نیز بالا بوده و در این طرح بیشترین مقدار بود. بودیک 

مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به . کیلوگرم در هکتار بود1000شویلاشتدانه نسبت به زارع در مزرعه
کیلوگرم در 567منطقه در اینمیانگین افزایش عملکرد . رم در هکتار بودکیلوگ133زارع در مزرعه نکا 

. کیلوگرم در هکتار بود3366حاصل شد که شویلاشتبیشترین عملکرد در این منطقه از مزرعه . هکتار بود
زارع در قطعه در منطقه نکا به علت استیجاري بودن و علاقه زارع، اکثر تیمارهاي کودي پیشنهادي توسط

از مشکلات مزرعه نکا تراکم زیاد بوته بود که زارع تمایل به کاهش بذر مصرفی در زمان . اهد نیز اعمال شدش
.کشت نداشت
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:پروژهسال اولنتایجبنديجمع

پروژه در مرحله یرهنگامد، در برخی از مناطق  به دلیل شروع شدهارائهباید در نظر داشت که در کار میدانی 
تمامی . برخی مناطق نیز کودهاي سرك دیر مصرف گردیدو درناسب کودي اعمال نشد پیش کشت، تیمار م

.این مناطق در آمار پروژه وجود دارد
در تایباد روستاي کایز 3/10در ساري تا 85/0هاي تجزیه خاك مناطق، مقدار شوري از با توجه به نتایج جدول

16/0گرم در کیلوگرم در تیران اصفهان، کربن آلی از لیمی32در گرمی اردبیل تا 57/1فسفر از . نوسان داشت
در 85/8ریاحی، گوگرد از ر حدر ساري منطقه 658در شوش تا 95در ساري، پتاسیم از 29/2در داراب تا 

شهرنیشاهدر 54/0در کرمانشاه، آهن از 925در تبریز منطقه هشترود تا50در قوچان، منیزیم از463سنقر تا 
در 38/4در انبارالوم تا  1/0در انبارالوم گلستان، مس از 12/2تا  18/0در ساري، روي از 43/ 3اصفهان تا

در شوش منطقه حر 32/0در ساري و بور از 23اصفهان تا شهرنیشاهدر 18/1مغان، منگنز از آبادپارس
ر خاك مزارع مربوط به عنصر بیشترین درصد کمبود د. در تایباد روستاي کاریز نوسان داشت06/3ریاحی تا 

. درصد از کل مزارع طرح داراي کمبود این عنصر بودند و در مرحله بعد آهن و روي قرار داشت81فسفر بود که 
.سپس منگنز و پتاسیم قرار گرفتند

کیلوگرم در هکتار حاصل 6360اصفهان به مقدار شهرشاهینبر اساس نتایج، بیشترین عملکرد دانه، از منطقه 
در هکتارکیلوگرم 640به مقدارآبادآقنه نیز از مزرعه دیم استان گلستان در منطقه اد و کمترین عملکرد دش

3296عملکرد کلیه مناطق، میانگین عملکرد در تیمارهاي کودي در کل کشور بنديجمعدر .آمدبه دست
کیلوگرم 575تفاوت این دو عملکرد، کیلوگرم در هکتار بود که 2721کیلوگرم دانه در هکتار و در عرف زارع 

بیشترین تفاوت . درصد افزایش عملکرد در میانگین مناطق حاصل شد24بدین ترتیب .دانه در هکتار بود
منطقه اصفهان و ازآنپسو حاصل شددر منطقه خوزستان اهواز بین توصیه کودي و عرف زارع عملکرد دانه 

کرمانشاه و آذربایجان . وت در مزارع مربوط به مزرعه داراب بودخراسان رضوي قرار داشت ولی بیشترین تفا
در منطقه مرند تفاوت در منطقه آذربایجان شرقی. زارع داشتندعرف شرقی کمترین افزایش عملکرد را نسبت به 

کود مدیریت نشان داد که آمدهدستبهمشاهدات و نتایج . مناسب بوددانه در تیمار کودي و عرف زارععملکرد
.  گرددبوده و باعث افزایش عملکرد مؤثربسیار تواندمیدهی در مزارع کلزاي کشور 

حدود نوسان عناصر در نقاط اجراي پایلوت تغذیه کلزا-126جدول

OCECPKSMgFeZnCuMnB
%dS/mmg/kg

3/2-16/09/0-106/1-3295-6859/8-46350-92554/0-4/318/0-2/121/0-4/42/1-2332/0-1/3
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پایلوت کل نقاط اجرايتعدادنسبت بهکمبود عناصر تعداد نقاط داراي -127جدول

توضیحPKSMgFeZnCuMnBتعداد نقاط اجرامنطقه

	122211-432اهواز
بالا43Mg/K-23-4341دزفول

	-5-54-4431خراسان
	---1112-33گلستان

کمMg/K	21-1112-21کرمانشاه

	---4422434آذربایجان شرقی
	-2122---32اصفهان

کمMg/K	-----2---2مازندران

	---3311122فارس
	-1-21----2ورامین
بالاMg/K-2-22---32اردبیل

بالاMg/K--1-2--212بوشهر

	36291471023235165کل
813919286464144414در صد از کل
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با مصرف بهینه کود در مناطق مختلف کشوردانه درصد افزایش عملکرد -128جدول

عملکرد تیمار استان
)kg /ha(کودي

عملکرد عرف 
)kg /ha(زارع

ف میانگین اختلا
)kg /ha(عملکرد

درصد افزایش عملکرد 
نسبت به زارعدانه

2999213586440خراسان رضوي

3141234180034ورامین

3575326331210آذربایجان شرقی

4215332690027اصفهان

3311272758421)مغان(اردبیل 

1950168526516بوشهر

31392119102148)اهواز(خوزستان 

3213283437913)دزفول(خوزستان 

465043303207کرمانشاه

1897151235225گلستان

4216341078324فارس

2950238356724مازندران

3271267259624میانگین کشور
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: در سال اولخلاصه نتایج عملکرد دانه در مناطق مختلف اجراي پروژه- 129جدول

اصفهان: نام استانآذربایجان شرقی: نام استانتهران: تاننام اس

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

کیلوگرم در کیلوگرم در هکتار
کیلوگرم در رکیلوگرم در هکتاهکتار

کیلوگرم در کیلوگرم در هکتارهکتار
هکتار

تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
افزایششاهدکودي

43993563836دانوبتیران48004100700هیدرومیلمرند35732835738بروتوسورامین
636048871473نپتونشهرشاهین35003200300اتنمارتبریز27091847862بروتوسقرچک

18871527360اسمیلاوکاشان28002650150ناتالیسراب
32003100100اکتانهشترود

42153326900میانگین35753263312میانگین31412341800میانگین

)جنوب(خوزستان بوشهراردبیل

ام ن
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

کیلوگرم در کیلوگرم در هکتار
کیلوگرم در کیلوگرم در هکتارهکتار

کیلوگرم در کیلوگرم در هکتارهکتار
هکتار

تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
افزایششاهدکودي

420280016001200هایولاحمیدیه5016601370290هایولا لاور33662660706هایولابابک
5018301160670هایولادشت22402000240آر جی اسچهوك26362070566ماراتونگرمی

بهبهان  36463043603تراپريسمندر
50344724281019هایولاحومه

بهبهان 35963136460آرجی اسمرکز
50448032871193هایولادودانگه

313921191021میانگین19501685265میانگین33112727584میانگین
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)هاادامه استان(در سال اول تلف اجراي پروژهخلاصه نتایج عملکرد دانه در مناطق مخ- 130جدول

گلستانکرمانشاه)شمال(خوزستان 

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

رهکتا
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
افزایششاهدکودي

روستاي 43404010330ناتالیکرمانشاه5032682741527هایولا 1شوش
RGS860640220آبادآق

5032432687556هایولا آبادیعل49604650310گاروسنقر5033503213137ولا های2شوش
6015871308279هایولا انبارالوم5038503241609هایولا شوشتر
5023832140243هایولا دزفول

18971512352میانگین46504330320میانگین32132834379میانگین

خراسان رضويمازندرانفارس

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه

نام رقم نام منطقه
کلزا

عملکرد دانهعملکرد دانه
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
کیلوگرم در 

هکتار
تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
افزایششاهدکودي

شویلاشت 516732001967تراپرداراب
20501340710نپتونقوچان336623661000ظفرساري

کارخانه سیمان 31953050145ماراتونکوار
390327151188ایکس پاور1تایباد5025332400133لا هایونکا
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5017891368421هایولا2تایباد5042853980236هایولارستم
425231181134ناتالینیشابور

29992135863میانگین29502383567میانگین42163410783میانگین
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: پروژهمنتایج سال دوبنديجمع

شده داراي کمبودهاي مختلفی از عناصر غذایی هاي تجزیه خاك مناطق، مزارع انتخاببا توجه به نتایج جدول
مناطق . بافت، شوري و درصد آهک متفاوت بودازجملههاخاكهمچنین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی . بودند

.دهدرا نشان میشده طیف وسیعی از وضعیت فعلی خاك مزارع کلزاي کشور انتخاب
کیلوگرم در 4/3588کلیه مناطق، میانگین عملکرد در تیمارهاي کودي در کل کشور دانهبندي عملکرد در جمع

. کیلوگرم در هکتار بود874کیلوگرم در هکتار بود که تفاوت این دو عملکرد، 3/2797هکتار و در عرف زارع 
بیشترین تفاوت عملکرد دانه در منطقه . مناطق حاصل شددرصد افزایش عملکرد در میانگین4/27بدین ترتیب 

منطقه مغان کمترین افزایش عملکرد را نسبت به عرف . منطقه اصفهان قرار داشتازآنپسخوزستان اهواز بود و 
. زارع داشت
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دومخلاصه نتایج عملکرد دانه در مناطق مختلف اجراي پروژه در سال -131جدول

گلستاناناصفهآذربایجان شرقی

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد عملکرد دانه
دانه

نام منطقه
نام 
رقم 
کلزا

عملکرد عملکرد دانه
دانه

نام 
منطقه

نام 
رقم 
کلزا

عملکرد عملکرد دانه
دانه

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم 
در 

هکتار

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم 
در 

هکتار

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم
در 

هکتار
تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
افزایششاهدکودي

عجب 
رحمت 622240423122ریتیموتیران37172900817هیدرومیلشیر

31222817305تراپراباد

434030203100ناتالیشهرشاهین41853683502هیدرومیلاسکو
-گنبد

حاجی 
انقوش

310019001200تراپر

سیمین 52813531میانگین39503292میانگین
شهر

هایو
5019701450520لا 

27312056میانگین1750تغییر658تغییر
675تغییر

کرمانشاهمغاندزفول

نام 
منطقه

نام رقم 
کلزا

عملکرد عملکرد دانه
دانه

نام منطقه
نام 
رقم 
کلزا

عملکرد ملکرد دانهع
دانه

نام 
منطقه

نام 
رقم 
کلزا

عملکرد عملکرد دانه
دانه

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم 
در 

هکتار

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم 
در 

هکتار

کیلوگرم در 
هکتار

کیلوگرم 
در 

هکتار
تیمار 
تیمار افزایششاهدکودي

تیمار افزایششاهدکودي
ایشافزشاهدکودي

مغان 5022001950250هایولا شوش
47903903887کرمانشاه126002200400اولتان

شوش
مغان 50378627681018هایولا تر

2700265050هرسین227502600175اولتان

37453277میانگین26752400میانگین5024952358137هایولا دزفول
469تغییر275تغییر28942359ردمیانگین عملک

535تغییر

)جنوب(خوزستان 

نام رقم کلزانام منطقه
عملکرد دانهعملکرد دانه

کیلوگرم در هکتارکیلوگرم در هکتار
افزایششاهدتیمار کودي

50495025832367هایولا حمیدیه
5032832573710هایولا دشت مزرعه

5039233443480هایولا دشت جاسم پور
40522867میانگین
1185تغییر

)منطقه سیمین دشت در گلستان دچار خسارت پرندگان شد ولي ادامه کار در نیم هکتار پیش گرفته شد(
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در سال دومبا مصرف بهینه کود در مناطق مختلف کشوردانه درصد افزایش عملکرد - 132جدول 

رد تیمار کوديعملکاستان
)kg /ha(

عملکرد عرف زارع
)kg /ha(

میانگین اختلاف

)kg /ha(عملکرد

درصد افزایش عملکرد 

نسبت به زارعدانه

3950329265820آذربایجان شرقی

5281353117506/49اصفهان

267524002755/11)مغان(اردبیل 

4052286711853/41)اهواز(خوزستان 

289423595357/22)دزفول(ان خوزست

374532274685/14کرمانشاه

2522190561732گلستان

4/35883/27977844/27میانگین کشور

حدود نوسان عناصر در نقاط اجراي پایلوت تغذیه کلزا-133جدول

OCECPKSMgFeZnCuMnB
% dS/m mg/kg

0.2-
1.86

0.6-7.8 3.2-57 104-
850

4.78-
175

156-
496

0.74-
19.4

0.2-
2.36

0.36-
4.76

1.04-
14.5

0.5-
5.1

44.5-7: مقدار آهک خاك

وضیت کمبود عناصر در نقاط اجراي سال دوم پایلوت تغذیه کلزا- 134جدول 

منطقه  تعداد نقاط اجرا  P K S Mg Fe Zn Cu Mn B توضیح 

اهواز  3 3 2 - - 1 2 1 2 -
دزفول  3 3 3 1 - 2 3 1 3 - Mg/K بالا

گلستان  3 2 1 - 1 1 1 1 - -
کرمانشاه  2 2 - 2 2 1 1 - - 2 Mg/K کم

آذربایجان شرقی  2 2 - 1 2 - 2 - - - Mg/K کم

اصفهان  2 - - - - 1 - 2 1 -
اردبیل  1 - - - - - 1 - - - -

کل  16 12 6 4 5 6 10 5 6 2
در صد از کل  75 5/37 25 25/31 5/37 5/62 25/31 5/37 5/12
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:کلیبنديجمع

، جنوب 1325، اصفهان368، مغان 485آذربایجان شرقی در عملکرد دانهشیافزا، مناطقدر میانگین دو سال 
. کیلوگرم در هکتار نسبت به عرف زارع بود485و گلستان 457، دزفول 394، کرمانشاه 1189خوزستان 

بوده و مؤثرتواند بسیار نشان داد که مدیریت کود دهی در مزارع کلزاي کشور میآمدهدستبهمشاهدات و نتایج 
7/25کیلوگرم در هکتار افزایش عملکرد دانه و به عبارتی 725در میانگین دو سال، . باعث افزایش عملکرد گردد

با توجه به عملکردهاي مختلف در مناطقنهیبه هزدهینسبت فا.ش نسبت به عرف زارع  حاصل شددرصد افزای
سبت فایده به هزینه مربوط به نبیشترین مقدار . حاصله به خصوصیات خاك و مقدار کود مصرفی،  بستگی داشت

، شوش منطقه حر )28/0(و کمترین آن مربوط به مناطق بوشهر ) 31/22(و داراب ) 52/26( منطقه نیشابور 
میانگین در آذربایجان شرقی طوربهمقدار این نسبت . بود) 42/0(، هشترود آذربایجان شرقی )41/0(ریاحی 

، جنوب خوزستان 7/15، خراسان رضوي 49/5، ورامین 28/0، بوشهر 92/2، در مغان 56/4، در اصفهان 56/3
بود که میانگین این نسبت براي 15/10و در فارس 87/4، گلستان 6/3، کرمانشاه 93/3، شمال خوزستان 56/7

. در دو سال اجرا عناصر فسفر و روي بیشترین درصد کمبود را در بین عناصر داشتند.بود69/5تمام مناطق 
جایگاه خاص نیتروژن را مدنظر قرار تواننمیمزارع کشور هايخاكالبته با توجه به کمبود مواد آلی خاك در 

.  نداد

: با توجه به نتایج پروژههاهیتوص

این کار میدانی نکات کلیدي زیر براي يهاافتهیدر گذشته در کشور و با توجه به شدهانجامبا توجه به مطالعات 
:مزارع کلزا  قابل پیشنهاد استدرياهیتغذکودي و مدیریت يهاهیتوص

آهن، مصرفکم، منیزیم و عناصر مصرف متعادل کودهاي فسفر، پتاسیممنظوربهانجام آزمون خاك -
.منگنز و روي

.کاربرد مواد آلی در مزارع کلزا بخصوص در مناطق سرد مواجه با تنش سرما مفید خواهد بود-
مصرف کود پایه . استبراي کلزا بسیار حیاتی مراحل مصرف کود نیتروژنیژهیوبهتوجه به مقدار و -

حذف نیتروژن در مرحله اولیه رشد، . حذف نگرددعنوانچیهبهدر مناطق سرد در کشت کلزا تروژنِین
.برگی و افزایش احتمال سرمازدگی خواهد شد8در رشد و دیر رسیدن گیاه به مرحله ریتأخباعث 

در . مصرف نشده است، بهتر است در آبیاري دوم، مصرف شودتروژنیکود ناگر در زمان پیش از کشت-
سولفات توأمتوصیه اکید به مصرف سرك . آمونیوم مصرف گردداوره همراه با سولفاتحتماً، هاسرك

. باشدمی) خروج از روزت و انتهاي غنچه دهی(مرحله در طول دوره داشت 2آمونیم و اوره طی حداقل 
.گرددتوصیه میلوسیوباسیتمایه تلقیح باهمراهیا آلی دارتیبنتونگوگردلوگرمیک250هیپامصرف-

) خروج از روزت و انتهاي غنچه دهی(هاسركدر حتماًگوگرد در ابتداي کشت، در صورت عدم مصرف 
.از سولفات آمونیوم همراه اوره استفاده گردد

پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع محلول مثل صورتبهمصرف پتاسیم -
.گرددانتهاي غنچه دهی توصیه میسولو پتاس همراه با سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و
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مازندران، ازجملهدر برخی مناطق تحت کشت کلزابه پتاسیم منیزیم پایین بودن نسبت با توجه به -
ي زمین یا در مرحله خروج از روزت سازآمادهمرحله ست در اضروري کرمانشاه و آذربایجان شرقی،

در مناطق دیگر نیز که بر اساس .ي قرار داده شودبرنامه کوددر از منابع محلول کاربرد سولفات منیزیم 
کیلوگرم 50از یک است، کود سولفات منیزیم به مقدار ترنییپابه پتاسیم، منیزیم آزمون خاك نسبت 

. گرددیمهیتوصدر هکتار 
تریپل استفاده سوپر فسفاتي زمین از کود سازآمادهدر مرحله آزمون خاك حتماًجیبا توجه به نتا-

در مناطق سرد براي رشد اولیه مناسب اندام هوایی و ریشه و افزایش تحمل به فسفرِمصرف کود . گردد
. تنش سرما ضروري است

4در مرحله حتماًاز منبع و مقدار مناسب مصرف نشده، فسفرِدر مرحله پیش کشت، کود کهیدرصورت-
ز منابع محلول جبران گردد زیرا در غیر پاشی اي یا محلولاریکودآببرگی و یا خروج از روزت، کمبود با 

. این صورت افزایش احتمال سرمازدگی، کاهش گلدهی و عملکرد دانه وجود دارد
درصد بر میزان مصرف اوره در مرحله پیش کشت و یا آب آبیاري دوم 15ي، مقدار ریتأخي هاکشتدر -

.ي روغنی توجه گرددهادفتر دانهاز شدهي ارائههادستورالعملدر مراحل بعدي رشد نیز به . افزوده شود
ی کلزا پس از وقوع سرمازدگی، بهتر است براي جبران از بین رفتن اندام هوایی گیاه، پس از باز توانبراي -

در این وضعیت براي . شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مصرف نیتروژن و پتاسیم اقدام گردد
بیشتر، نسبت به شرایط عادي مصرف گردد تا حرکت درصد نیتروژن15تا 10جبران خسارت حدود 

پس از کوددهی .نیز مفید خواهد بودمصرفکمپاشی ترکیبات حاوي  عناصر محلول. گیاه تسریع گردد
.در صورت بروز تگرگ کوددهی تکرار و آبیاري انجام گیرد. حتما آبیاري انجام گیرد

حاوي (مصرفکمعناصر پاشی کود کامللولبراي مزرعه آزمون خاك وجود ندارد، محکهیدرصورت-
اگر . گرددتوصیه میغنچه دهینیزروزت و خروج از در مرحله کلاتمنبعاز ) روي، آهن و منگنز

.انجام شود،آزمون خاك وجود دارد تنها مصرف آن عناصر داراي کمبود
، استفاده نموده و بذرها ي شوري و خشکی از روش بذر مالهاتنشدر مناطق دیم و نیز مناطق مواجه با -

بذر مصرفی پس از آغشته شدن به کودها، . با ترکیبات مناسب کودي مخصوص بذرمال آغشته گردند
اقدام به کشت بعدازآنتا کمی خشک شود و شدهپهندقیقه 10روي یک سطح تمیز در سایه به مدت 

.گردد
در صورت امکان، انجام یک مورد در مناطقی مثل گلستان، بذر مال نمودن با مواد کودي مناسب و-

تواند باعث کاهش در مرحله گلدهی می) دسی زیمنس بر متر6تا 4(ي کمی شور هاآبآبیاري حتی با 
پاشی با کود کامل ي شور این منطقه محلولهاخاكدر . خسارت تنش خشکی و عدم غلاف بندي گردد

ختلفی که کلزا در این منطقه با آن طی دوره ي مهاتنشبا توجه به . گرددمیبدون بور توصیه مصرفکم
.ي روغنی توجه گرددهادفتر دانهي ابلاغی از هادستورالعملرشد مواجه است، به 

با استفاده از بشکه شیردار پس از ستیبایم) ياریکودآب(آبیاري نشتی، مصرف سرك کودها درروش-
.انجام شودجیتدربهزمان آبیاري و سومکگذشت ی
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محرز شده، بهتر است هاآنکلزا که بر اساس آزمون خاك، کمبود ازیموردند که عناصر کودي توجه گرد-
در مراحل بعد ممکن است فرصت کافی براي جبران چراکهي زمین استفاده گردد سازآمادهدر مرحله 

.کمبود وجود نداشته باشد
در اراضی دچار آب . ردددرصد بیشتر نیتروژن و فسفر مصرف گ15- 10مقدار در اراضی شالیزاري-

ماندگی به علت عدم امکان تردد در مرحله مصرف سرك کودها، از محلول پاشی کودها براي جبران 
)پس از رفع غرقابی(استفاده گردد 

وزارت جهاد کشاورزي و موسسه تحقیقات خاك و آب دیتائتوصیه اکید آن است که از کودهاي مورد -
.متفرقه و بدون مشخصات ثبت خودداري گردداستفاده شود و از کاربرد کودهاي 

:کوديتوصیه غیر از هاهیتوصسایر 

. بسترسازي مناسب قبل از کشت ضروري است-
.تاریخ مناسب کاشت الزامی استتیرعا-
گردد زیرا که در اکثر موارد تراکم تیرعاتراکم مناسب بوته و ممانعت از تراکم زیاد بوته در واحد سطح -

....)خوزستان، مازندران، تایباد(شودیمتلف کشور مشاهده زیاد در نقاط مخ
		.انجام گیردحتماًپیش رویشیيهاکشعلفاز استفاده و هرزيهامبارزه با علف-
.ریزدانه کار استفاده گرددبذرکارکلزا از درکشتو یا دیسک کارفیردي استفاده از جابه-
. و جلوگیري از غرقاب کردن مزرعها مصرف آبیاري ی بکود دهو هماهنگی دوره انجام آبیاري صحیح -
کنترل شته مومی -
هماهنگی بین کارشناسان مزارع و محققین براي انجام توصیه صحیح کودي-

:مدیریتی براي مزارع کلزا در کشوريهاهیتوصسایر 

سبب کاهش اندازد ومیریتأخدر زمان مناسب را  به یکود دهکود تاریخ کاشت و موقعبهعدم توزیع -
. شودیمعملکرد 

کود سولفات آمونیوم براي مصرف سرك ضروري موقعبهنیتأمگوگرد در ساخت روغن ریتأثبه دلیل -
.است

.ترغیب کشاورزان به انجام آنمنظوربهآزمون خاك يسازروان-
يهانیماشماتیتنظو کشاورزي مناسب آلاتنیعدم وجود ماشکلزایکی دیگر از مشکلات تولید -

ریزش شود در زمان برداشتاست که این امر موجب میمورد این محصولدر و هد برداشت برداشت
.افزایش یابد
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:مورداستفادهمنابع 

، نشر آموزش کشاورزي، کرج، ) ناگاراج: فیتأل. ( روغنیيهادانهکیفیت و کاربرد . 1378. ر. احمدي، م•
.ایران

، انتشارات ) هولمز . جی . ار. ام: فیتأل. ( غذیه گیاه روغنی کلزات. 1377. فردیجاو. ف؛ ور. احمدي، م•
.روغنی، تهران، ایرانيهادانهروغنی، شرکت سهامی توسعه کشت يهادانهکمیته 

چاپ دوم، ترجمه، .بر فیزیولوژي عملکرد گیاهان زراعیيامقدمه.1383.نیک نژاد. ي و مامام،•
.ایرانانتشارات دانشگاه شیراز، شیراز، 

تهران، . 972نشریه فنی شماره . مؤسسه تحقیقات خاك و آب. تجزیه گیاهيهاروش. 1375.امامی ، ع •
.ایران

وزارت جهاد کشاورزي، تهران، . 1393- 1392آمارنامه کشاورزي، جلد اول، سال زراعی . 1394. نامیب•
.ایران

تغذیه بهینه کلزا گامی مؤثر در . 1379. مهاجر میلانی. ملکوتی و پ. ج. ،  مییرضا. ، ح. خادمی، ز•
نشر ). کشوريهاکلزا در خاكدکنندگانیتوصیه کودي براي تول( افزایش عملکرد و بهبود کیفیت روغن 
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Abstract:

Studies in the world as well as in Iran have shown that optimal and balanced consumption of

nutrients can improve the quantity and quality of canola. This national project was carried out to

transfer  research findings on soil fertility and fertilizer recommendations  for canola (Brassica

napus L.) plants. In the first year of the study the project was carried out in farms of Golestan,

Mazandaran, Ardebil (Moghan), Khuzestan (Dezful & Ahvaz), Fars, Bushehr and Kermanshah

while  in the second year it was performed in farms of Golestan, Ardebil (Moghan), Khuzestan

(Dezful & Ahwaz), Kermanshah, and Isfahan. At least two farms were considered in each area.

Regions covered a wide range of canola cultivation climates in Iran. With the cooperation of

provincial agricultural organizations, canola farms with different yields, as well as different

range of soil characteristics were selected. A questionnaire was filled in for each farm which

included farm management information. After selecting the fields in each area, prior to

fertilization and planting, a composite soil sample was prepared from the depth of 0-30 cm and

sent to laboratory for analysis. In half of the area of the selected fields, fertilizer recommendation

was done on the basis of soil test (optimal fertilizer use). In the other half conventional method

or fertilizer management of landowner farmer was applied. At the end of the growth period, seed

yield in these two halves were compared in each province and region. In the rosette stage and

before stem elongation, the fresh and dry weights, root diameter and its length and the number of

narrow leaf and broadleaf weeds were determined at 1 m-2. At the end of the growth period, 1-2

m2 were harvested and the yield and its components were measured with three replications.

Canola grain samples were also taken from treatments in the areas and sent to the laboratory for

nutrients analysis. According to soil samples analysis  the highest deficiency was belonged to

phosphorus. On average, the increase in grain yield in optimal fertilizer use compared to farmer

conventional method was 600 kg per haor 24% in the first year of the study.. In second year, on

average, the increase in grain yield was 784 kg per ha or 27.4% compared to the farmer method.

In mean of the two-years, 692 kg per ha or 25.7% grain yield increase was observed in optimal

fertilizer use compared to farmer conventional method. The benefit-to-cost ratio in different

areas depended on the soil yield and the amount of fertilizer consumed. The highest values were

obtained from Neyshabur (26.52) and Darab (22.31) and the lowest aws belong tor Bushehr

region (0.28).

Keywords: Canola, Nutrients, Fertilizer recommendation, Main regions
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