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 سویا -

 در ایران و جهان بندی اکولوژیکجایگاه راهبردی و پهنه  -

. دانه روغني سويا يكي از دانه هاي پيشتاز و محبوب براي استخراج روغن در سطح جهان محسوب مي شود

رده سوم ، و از نظر ارزش پس از ذرت  در نيم قرن گذشته سويا از نظر ميزان توليد پس از گندم و ذرت در

ميليون تن در سال  764/47سي سال گذشته توليد جهاني سويا از  يدر ط. در رده دوم جهاني قرار داشته است

 درصدي چهارصدميلادي رسيده است كه رشدي  6031ميليون تن در سال  706/646به بيش از  3791

 .را نشان مي دهد (برابري چهار)

 تغییرات سطح زیر کشت،میزان تولید دانه روغني سویا  -1جدول

 در

 (FAO)ساله در دنیا  03سطح جهان در یک دوره ی  

  عملكرد سطح زير كشت سال

 (هكتار/ كيلوگرم)

 (تن) دانه (تن) ديتول

3791 77077949 3660 47764063 1366013 

3771 37777679 3713 333379634 7671630 

6001 91617410 6647 370633607 6636733 

6031 333667496 6797 646706001 6771467 
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 هدگستر ي زنجيره در متنوع غذايي مصارف پاسخگوي تنها نه استراتژيك كالاي يك عنوان به سويا مروزها

 سويا پروتئين حاوي غذاهاي به مربوط صنايع و است يافته نيز فراواني صنعتي مصارف بلكه است، غذايي ي

 .است داشته توجهي قابل رشد دنيا در گذشته هاي سال در

نوع محصول تجارتي مختلف استحصال مي شود كه مي توان به فراورده هاي   300بيش از از دانه اين گياه 

لبني مانند شير ، پنير ، مارگارين ، فراورده هاي دارويي مانند داروهاي ضد پوكي استخوان و ضد سرطان، 

داراي  ،پروتئيني كه در دانه سويا وجود دارد. انند نوشيدني، شكلات و غيره اشاره كردهاي غذايي م فراورده

كيفيت بالايي مي باشد و مي تواند پس از روغن كشي مورد استفاده قرار گيرد و جانشين پروتئين حيواني در 

پروتئين دانه حاوي . رد برابر شير پروتئين دا 30دانه سويا دو برابر گوشت قرمز و پنير و . غذاي انسان گردد 

 .بسياري از اسيدهاي آمينه ضروري مي باشد

برزيل يكي از توليدكنندگان و صادر كنندگان عمده سويا در جهان مي باشد ولي آمريكا بزرگترين توليد 

كننده سويا در جهان است كه بيشترين ارقام سويا را در اختيار دارد و بزرگترين صادر كننده سويا در دنيا 

 .توليد جهان را تأمين مي كنند%  70كه همراه با چين و برزيل بيش از  است

از سالها پيش يك رقم سويا در گيلان كه به . استكشت اين گياه در زمانهاي قديم در ايران متداول بوده 

انواعي از سويا از چين و  3136و  3130در سال .  خرش باقلا يا كرد باقلا كشت مي شد ,اسم پشم باقلا 

انواع مختلفي  3137و  3139همچنين طي سالهاي . ندوچين به ايران آورده شد و مورد آزمايش قرار گرفت ه

از سويا از آلمان وارد شد و در مؤسسه اصلاح نباتات كرج مورد آزمايش قرار گرفت كه كليه اين آزمايش 

 3171در سال . پيدا نكرد ها حاكي از عملكرد خوب آن بود ولي به علت نبود بازار مناسب رواج و رونقي
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گروه صنعتي بهشهر با وارد نمودن ارقام سويا از آمريكا و آوردن متخصصين خارجي اقدام به توسعه كشت 

اين گياه در مازندران نمود و از همان زمان كشت اين گياه در مازندران و لرستان و بعضي نقاط ديگر توسط 

از آن زمان تا كنون سطح زير كشت سويا به  .جام شدشركت سهامي خاص توسعه كشت دانه هاي روغني ان

اين درحالي است كه بيشترين سطح زير كشت سويا در كشور . هزار هكتار افزايش يافته است 40بيش از 

 .مي باشد  41-47هزار هكتار بوده است كه مربوط به سالهاي    360بيش از 

اما . استدر استان اردبيل  و دشت مغان مازندران استان هاي گلستان وايران مهمترين مناطق كشت سويا در  

ارقام . امكان كشت سويا در كليه مناطقي كه با محدوديت هاي خاک  و اقليم مواجه نباشد امكان پذير است

چند در در كشور سطح زير كشت سويا . در كشور قابليت كشت دارند VIتا  IIمتعلق به گروه هاي رشدي 

ور به صورت آبي كشت مي شود و سويا كش 90بيش از . بوده استهزار هكتار  40-90در حدود دهه گذشته 

درصد سوياي كشور را توليد  40تا  30استان گلستان  .باقيمانده آن نياز رطوبتي خود را از باران تامين مي كند

 7000 عملكرد دانه بيش از و ميانگين توليد دانه سويا در كشور حدود دو تن در هكتار مي باشد. ميكند

 . مازندران برداشت شده است, كيلوگرم دانه در هكتار از مزارع استان هاي گلستان

 جنبه های گیاه شناسي و مورفولوژیک -

از زيرر خرانواده    (Phaseoleae) باقلاگياهي از خانواده  Glycine max (L.) Merrillسويا با نام علمي 

Papilionoideae ساله  ساله و سوياي چند است كه شامل سويا يكسويا داراي دو جنس فرعي . مي باشد

 .و نوع يك ساله سوياي زراعي محسوب مي شود مي باشد
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سرال قبرل از    3400ترا   3330اهلي سازي سويا به شرق آسيا و كشور چين باز مي گردد؛ كشت اوليه سرويا بره   

روغنري سرويا    لوبيراي  خاستگاه اوليه. ميلاد و در شمال شرق چين به عنوان يك ماده غذايي كشت شده است

مري   نيز معتقد بود كه خاستگاه اوليه گيراه سرويا چرين و ناپرن    هرچند بعضي از محققين . مركز چين مي باشد

  ،باشد

متر از  6300درجه شمالي و از ارتفاع صفر تا بيش از  30درجه جنوبي تا بيش از  70سويا از عرض جغرافيائي 

منجر به توليد ارقام بسيار متفاوتي از نظر طرول   سويا رويبر دي فعاليت هاي به نژا. سطح دريا كشت مي شود

 .دوره رشد گرديده و طيف سازگاري اقليمي اين گياه را افزايش زيادي داده است

درصرد   70ترا   16و برا   n6=70درصد دگرگشني 3/0يك ساله، دو لپه، روز كوتاه، خودگشن با گياهي سويا 

ر و با شاخ برگ زيراد رشرد   به صورت بوته اي استواسويا . دانه مي باشددرصد روغن در  66تا  37پروتئين و 

در گياهاني با فرم محدود گل ها در ابتداي گره هاي  .داراي دو فرم رشد محدود و نامحدود است و مي كند

وند فوقاني به ظهور رسيده و به طرف پايين ادامه مي يابد و دانه هايي كه در قسمت پايين بوته ها توليد مي شر 

از نظر اندازه كوچك تر مي باشرند؛ در ارقرام رشرد     ،نسبت به دانه هايي كه در قسمت بالايي توليد مي شوند

 .نامحدود گلدهي در گره هاي پاييني آغاز گرديده و به طرف بالا پيش مي رود

بطور . معمولاً قابل تفكيك نيستند و ريشه هاي فرعي است كه راست ريشه ها در سويا شامل يك ريشه اصلي

توسعه عمودي و افقي ريشه بستگي . كلي ريشه هاي نابجا در قسمت هاي پايين تر هيپوكوتيل ظاهر مي شوند 

عموما ريشه هراي سرويا از توسرعه زيرادي برخروردار نيسرتند درخاكهرايي برا بافرت و          . به شرايط زراعي دارد
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سانتيمتر برسد اما سيستم ريشه در شرايطي كره   360بيش از عمق ريشه اصلي ممكن است به ساختمان مناسب 

 .براي جذب رقابت وجود داشته باشند گسترش كمتر پيدا مي كند

تثبيرت   تشركيل مري شرود كره توانرايي     هرايي   غرده ، باقلاريشه گياه سويا مانند ساير گياهان خانواده در روي  

 كننرده  تثبيرت  هراي  گرره  يرا  هرا  غرده  ها آن روي كه زياد جانبي انشعابات و هاي ريشه .ارندنيترونن هوا را د

 .دارد قرار نيترونن

پس از تشركيل ريشره هراي     غده ها، در خاک يا در مجاورت ريشه در صورت وجود باكتري همزيست سويا

شرايط محيطي مناسب در فعاليت باكتري ها مؤثر مي باشد بدين نحرو كره   . موئين در خاک شكل مي گيرند 

آن مطلوبتر باشد،تكثير و فعاليت باكتري هرا بيشرتر خواهرد برود      ماني خاک بيشتر بوده و ساختهرچه مواد آل

عواملي نظير آتش .علاوه بر اين رطوبت،تهويه و زهكشي مناسب نيز به بقاء بيشتر باكتري ها كمك مي كند .

زدن مزرعه،غرقاب نمودن كشتزلر به مدت طولاني،سله ممتد و خشكي مي توانند موجب كاهش جمعيرت و  

 . ا گردند فعاليت باكتري ه

شكل و محل قرار گرفتن غده مؤثر به . غده ها از لحاظ شكل،اندازه،رنگ بافت و محل قرار گرفتن متفاوتند 

غده مؤثر عموماً بزرگ بوده و در ريشه هاي اوليه يا ثانويره  . مقدار زيادي بوسيلة گياه ميزبان تعيين مي گردد 

. ان گلدهي به حداكثر حجم و وزن خود مي رسرند  غده ها در زم. در نزديكي سطح خاک تشكيل مي شوند 

شرترين  يب. رنگ غده ها معمولاً قرمز پر رنگ است و بقيه رنگها نشانه فعاليت كم يا عدم فعاليت باكتري است
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فعاليت تثبيت ازت غده ها در زمان حداكثر گلدهي تا زمان پر شدن غلاف رخ مي دهد و پس از آن فعاليرت  

 .مي كند تثبيت ازت شروع به كاهش

ميانگين ارتفراع سراقه   . ساقه سويا راست،گرد،غالباً كرک دار و انشعابات آن به نوع تيپ رشدي بستگي دارد 

داشرته باشرد كره    روي ساقه گره  37-67كامل سويا مي تواند  گياه. سانتيمتر مي رسد 330بيش از در سويا به 

ه اي و بقي گره ها برگ هاي سره برگچره   برگ هاي لپه اي،گره دوم برگ هاي تك برگچ ،گره پايين ترين

سطح نيز بر واحد در  گياهالبته تراكم . مقاومت به خوابيدگي ساقه بستگي به ارقام دارد . اي را شامل مي شود 

روي رديف،نزديك به هم كشت بشوند مقاومت گياهان اگر . تأثير دارد  ميزان شدت  ورسضخامت ساقه و 

تعداد ساقه هاي فرعري در ارقرام ديرررس زيراد بروده و بررعكس در ارقرام        در سويا . كاهش مي يابدبه ورس 

 . زودرس تعداد آن ها كمتر است و با افزايش ساقه هاي فرعي در بوته، عملكرد دانه افزايش خواهد يافت

 .مري باشرد  ، كررک دار و كوچرك   نروک تيرز مركرب    سه برگچه اي متناوب، برگ هايي تخم مرغي شكل،

برگچه وسطي گياه طويل تر از دو برگچه ديگر بوده كه برگ هاي گياه با نزديك شدن به مرحلره رسريدگي   

  .رسيده كامل فاقد برگ مي باشد گياهكامل ريزش كرده و 

 .ظراهر مري شرود   خوشره اي   مجترع و , منفررد  بره شركل   تا برنفش كوچك به رنگ هاي سفيد سويا گل هاي  

بسرته بره تيرپ    طول دوران گلدهي سويا  .به سمت بالا صورت مي گيرد ييينپابخش هاي مياني تا گلدهي از 

تعداد زيادي از اين گل ها، قبل از ميروه دهري    .سه هفته مي باشدبيش از بين دو تا رشدي محدود تا نامحدود 

نيام  10 بيش ازبه طور متوسط تعداد غلاف در گياه . ميوه سويا غلاف يا نيام ناميده مي شودريزش مي كنند، 
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با كاهش تراكم به تعداد غلاف در گياه افزوده شده و ارقام ديررس كه در تراكم هراي  . مي باشد گياهدر هر 

 .كمتر كاشته مي شودند از تعداد غلاف در گياه بسيار بيشتري برخوردار مي باشند

 رنگ نيرام هرا   .دارندهر چند بيشتر ارقام در هر غلاف حدود سه دانه . دو تا پنج دانه وجود دارد غلافدر هر 

دانه ها در گياه سويا  نرسيد. و يا قهوه اي مايل به سياه باشد نيز ممكن است زرد روشن، خاكستري، قهوه اي

گسرترش مري    گيراه  انتهراي  آغاز شده و به سرمت   يپايينبخش هاي مياني تا به صورت يكنواخت نبوده و از 

 .گرم مي باشد 630بيش از  تا 30وزن هزار دانه سويا متغير بوده و بين  ،يابد

 جنبه های اکولوژیک

. سويا گياهي است كه علاوه بر توليد دانه ، شاخ وبرگ آن به عنوان علوفه مورد استفاده قرار مي گيرد 

 .همچنين كشت اين گياه به دليل تثبيت بيولونيكي ازت ، موجب تقويت خاكهاي زراعي مي گردد 

سويا در انواع مختلف خاكها قادر به رشد مي باشد اما در خاكهاي لومي كاملاً زهكشي شده و حاصلخيز 

در خاكهاي فشرده ، بوته هاي سويا كوچك و چوبي شده و رشد ريشه . بيشترين محصول را توليد مي كند

 (pH)يي با واكنش سويا در خاكها. آنها محدود و غده هاي تشكيل شده روي ريشه آنها اندک خواهد بود

مي   3/6مناسب براي  گياه    pHاما  . رشد مي كند(  9/3 – 3/4) مناسب از نسبتاً اسيدي تا كمي قليايي  

 .زيرا خاكهاي اسيدي و قليايي فعاليت باكتري هاي همزيست و گياه را كاهش مي دهد. باشد

در اگرچه مخصوص  اين گياه. اردبه گرما و نور زيادي نياز د و محسوب مي شودگرمادوست گياه سويا 

كشت در اقليم هاي گرمسيري مي باشد اما در كليه مناطق با درجه حرارت مناسب در طول دوره رشد به 
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سويا گياهي و .  بيشترين عملكرد دانه سويا در اقليم هاي معتدل بدست آمده است. خوبي رشد مي كند

حداقل  .هي روز كوتاه و حساس به خشكي مي باشدروز بوده و گيا حساس ترين گونه زراعي نسبت به طول

دماي بالا سبب افزايش سرعت رشد گياه، كاهش  .دما براي جوانه زني سويا ده درجه سانتيگراد مي باشد

 تا یگلده زمان از کم دمای. رشد رويشي، كاهش عملكرد دانه، روغن و كاهش كيفيت روغن مي شود

 .دیگرد ایسو روغن ادیازد و روغن دیی عدد شیافزا سبب دنیرس

سويا  بيش از ديگر گياهان زراعي به طول روز حساس است؛ گياه سويا مقاومت زيادي نسبت به خشكي هوا  

ميزان تحمل گياه سويا به شرايط خشكي، بستگي به تاريخ كشت و استقرار گياه، گروه رسيدگي، زمان  دارد؛

 .و طول مدت وجود شرايط خشكي دارد

 روز طول به نسبت اهانیگ اغلب .است مؤثر نمو زانیم در روز طول از شتریب دما ایسو زودرس ارقام در

 به مختلف مطالعات. باشد شده نیتأم آنها یحرارت ازهایین که یزمان مگر دهند، ینم نشان العمل عکس

 کاهش و دما شیافزا با اساس نیا بر، اند نموده دیتأک را ایسو نمو مراحل بر روز طول و دما متقابل اثر

 .ابدی یم شیافزا اهیگ نمو سرعت روز، طول

 نیا بلند روزهای طول و نیپائ دماهای و کوتاه را یشیرو رشد دوره کوتاه، روزهای طول و بالا دماهای

 رشد مرحله در دما و روز طول نیب متقابل اثر وجود دهنده نشان مسئله نیا. کنند یم تر یطولان را دوره

 متقابل های واکنش اغلب و گذارد یم ریتأث ایسو در یگلده برای لازم زمان بر زین دما. است ایسو یشیرو

 .دارد وجود عامل دو نیا اثرات نیب یتوجه قابل

 زمان نیب رسد یم نظر به چه اگر .می کند رییتغ یگلده تا روز دوره طول ود،یفتوپر مدت شیافزا با

 کاهش کاشت در ریتأخ با یدگیرس در تفاوت غالباً اما ،باشد داشته وجود متقابل اثر کی پیژنوت و کاشت
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 ررسید ارقام در اما ردیگ ینم قرار کاشت زمان ریتأث تحت درش دوره طول زودرس، ارقام در. ابدی یم

 .باشد یم کاشت زمان از متأثر دوره نیا طول

 اثر که داد نشان فتوترمال و ودیفتوپر رشد، روز درجه با یشیزا نمو دوره طول برآورد از حاصل جینتا

 زمان در ریتأخ سبب ودیفتوپر دورة شیافزا و بود موثر یبررس مورد های نیلا و ارقام هیکل در ودیفتوپر

 .دیگرد یبررس مورد های نیلا و ارقام هیکل دنیرس

 فیزیولوژی رشد، نمو و عملكرد

اولين مقياس مرحله بندي براي استفاده در طرح هاي تحقيقاتي را معرفي نمودندكه نمرو   (379) فهروهمكاران

 رويشي به دنبال مراحل رشد مراحل . تقسيم مي شد (رشد رويشي و نمو زايشي)گياه سويا به دو مرحله اصلي 

VC    يرك گرره برا برگهراي     . از بالاترين گره اي كه برگهاي كاملاً توسعه يافته دارد تعيين و شرمارش ميشرود

 .كاملاً توسعه يافته گره اي است كه برگ بالاي آن داراي برگهاي باز شده يا آشكار شده است 

، سرويا جهرت   پرس از كشرت  .سانتيمتر كشرت كررد   3تا 3/6در بيشترحالات،بذور سويا را مي بايست در عمق 

افزايش وزن يافته % 60تا 30دانه سويا پس از جذب آب به اندازه . وزن خود،آب نياز دارد% 30جوانه زدن به 

است يعني هيپوكوتيل در هنگام طويل شردن،لپه هرا را    7جوانه زني بذر به صورت رو خاكي. و جوانه مي زند

-6ناميده مي شود كه  VEه در سطح خاک اولين علامت ظهور گياهچ. به بالاي سطح خاک هدايت مي كند

 پرس از  .هفته بعد از كشت صورت مي گيرد كه تحت تأثير رطوبت و دماهاي خاک وعمرق كاشرت دارد   3

VE  لپه ها آشكار مي گردد اما توسعه و ظهور برگ هاي تك برگچه اي ابتداي مرحلةVCرا نشان مي دهد .

در ايرن زمران اولرين    .محسوب مي گرردد V3 مرحله ظهور برگهاي تك برگچه اي پس از رشد كامل شروع 

                                                           
4- Epigeal 
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ترا كمري بعرد از     V3هررپنج روز و از V3ترا  VC جديرد از    Vمراحل  .برگ سه برگچه اي ظاهر شده است

 .در طول سه روز تشكيل مي شود تا به حداكثر رشد برسد R3مرحلة زايشي 

بردي ريزوبيوم جاپونيكم  قرار مري  ريشه هاي سويا در اين مرحله مورد هجوم باكتري  دومين گررهدر مرحله 

معين مي شود مقدار كل بالقوه گره  V3 تعداد كل گره هايي كه سويا بالقوه توليد مي كند در مرحله .گيرند

اي كه سويا با تيپ رشد نا معين توليد مي كند هميشه بيشتر از مقدار واقعي گره هايي است كه برگهاي كاملاً 

در . احل رشد رويشي بعدي،از اين پس هر سه روز پشت سر هم ظراهر ميشروند   مر.دتوسعه يافته توليد مي كن

برگهرا از  . قررار گرفتره انرد    ( سانتيمتر يا كمتر 4)اين مرحله ريشه هاي ثانويه كاملاً در عرض فضاي رديفهاي 

 درصد محصول را كراهش  1تقريباً   V6 كاهش برگها در% 3اهميت زيادي در اين مرحله برخوردارند يعني 

بررسي مراحل رشد و نموي سوياي رشد محدود نشان داده است كه سراقه هراي فرعري، عمردتا در      .مي دهد

رويشي  از گره هاي ساقه ي اصلي منشعب مي شوند، با اين وجود اغلب رشد  V6تا V6طول مراحل رشدي 

 شكل مي گيرد پر شدن دانه تا (ساقه هاي فرعي بين مراحل شروع گلدهي در ساقه اصلي

 زايشي گياه سويانمو رويشي و رشد مراحل  -6جدول

 مرحله رويشي مرحله زايشي

   VE خروج R1 شروع گلدهي

 VC لپه ها R2 گلدهي كامل
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 V1 اولين گره R1 شروع غلاف دهي

 V2 دومين گره R7 غلاف دهي كامل

 V0 سوين گره R5 شروع دانه بندي

 Vn امين گره R6 n دانه كامل

 R7 شروع رسيدگي

 

 R8 رسيدگي كامل

 و  R1)توسعه غلاف  ،(  R6و  R3)گلدهي  كه شامل دسته تقسيم ميشوند 7به   ه نمو زايشيمراحل هشتگان

R7 ) توسعه دانه ،(R3  وR6  )  و رسيدن گياه(R4   وR9   )مي باشد. 

گلهراي  . شاخه ها چند روز ديرتر ساقه اصلي گل مي دهند .قرار دارد V30و  V4گياه در مراحل  R3در مرحلة 

 .نشان دهنده گلدهي كامل اسرت باز در يكي از دو گره بالايي روي ساقه اصلي با برگهاي كاملاً توسعه يافته 

ارتفراع زمران رسريدگي    % حردود   30مواد غذايي و وزن خشك انباشت كرده اسرت، % 63در اين مرحله گياه 

است اين مرحله نمايانگر دوره انباشرت و ثابرت روزانره     بدست آوردهمان رسيدگي را مقدار گره هاي ز% 30

تجمرع وزن خشرك و مرواد      R6 ماده خشك و انباشت سريع مواد غذايي مي باشند و تا كمري بعرد از مرحلرة   

اتفاق مي افتد اما كرم  ( برگها،ساقه ها،برگچه ها،ريشه ها)غذايي در گياه ابتدا به وسيله قسمتهاي رويشي گياه 

سرعت تثبيت ازت گره هاي ريشه به سررعت افرزايش   .يابد كم تجمع مواد به سمت غلافها و دانه ها تغيير مي
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ترش يافته و به سمت پايين نفوذ مي كنند و ريشه اصلي هنروز بره   مي يابد و ريشه ها در فضاي بين رديفها گس

 .دمحصول مي شو% 6برگها در اين مرحله موجب كاهش % 3كاهش .رشد خود ادامه مي دهد

گره بالايي روي ساقه اصلي با برگهراي توسرعه    7ميليمتر در يكي از  3غلافي به طول , شروع غلاف بنديدر 

در ارقرام رشرد نامحردود    در اين زمران مري تروان     .گره دارد 34تا  33مرحله ين گياه در ا. ظاهر مي شوديافته 

برا افرزايش   . غلافهاي توسعه يافته،گلهاي پژمرده،گلهاي باز و غنچه اي را روي يك گياه همزان مشاهده كرد

 .يابداهش مي صدمات تنش هاي زنده يا غير زنده كقدرت جبران گياه بعد  R3/3تا   R 3سن گياه از 

از اين دوره تا كمي بعرد   .مشخص مي شودبه وسيله رشد سريع غلاف و شروع توسعه دانه  غلاف دهي كامل

دوره سريع ماده تجمع ماده خشك به وسيله غلافها مي باشد و بعضي غلافهاي موجرود در گرره هراي     R3/3 از

  .رسندپايين تر ساقه اصلي به اندازه كامل خود مي 

ميليمترر در يكري از چهرار گرره برالايي روي سراقه اصرلي برا          1تشكيل دانه به طول با  شروع دانه بنديمرحلة 

هستند ايرن دوره بره وسيلةرشرد     V33 – V61 گياهان در مرحلة رويش . مشخص مي شودبرگهاي توسعه يافته 

 :چندپديده نزديك به هم رخ مي دهد R3 – R6  در بين مرحلة .سريع دانه و پر شدن دانه مشخص مي شود

 گياه به حداكثر ارتفاع،تعداد گره وسطح برگ رسيده است. 

 سرعت تثبيت ازت به حداكثر رسيده و بعد از آن شروع به افت مي كند. 

 دانه يك دوره سريع انباشت مواد غذايي را شروع مي كنند. 
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سراقه  گره برالايي   7كه حفره غلاف را در يكي ازاست غلاف شامل يك دانه سبز  (دانه كامل)  R6 مرحلةدر

به رنگ سبز با پهناء مساوي در حفره  R6 دانه ها در مرحلة ..اصلي با يك برگ كاملاً توسعه يافته پر مي كند 

شروع و    R6 كل گياه كمي بعد از مرحلة(پيري ظاهري)زرد شدن سريع برگهاي. غلافشان مشخص مي شود

 .زرد شدن و ريزش برگها از پايين ترين گره شروع مي شود.ادامه مي يابد R9به سرعت تا مرحلة 

يك غلاف معمولي روي ساقه اصلي به رنگ رسريده معمرولاً قهروه اي و يرا قهروه اي      با ظهور  شروع رسيدن

رسيدگي فيزيولونيكي سويا زماني رخ مي دهد كه ذخيره ماده .مايل به زرد بر حسب واريته مشاهده مي شود

شروع به زرد شردن مري كنرد يرا اينكره كراملاً       ( و معمولاً غلاف)توقف مي شود يعني زماني كه دانهخشك م

رنرگ سبزشران را از دسرت     R4 با اينكه تمام غلافهاي گيراه در مرحلرة   .رنگ سبز خود را از دست داده باشد

در رسريدگي  . ايين اسرت  نمي دهند اما گياه در رسيدگي فيزيولونيكي قرار دارد و ميزان انباشت مواد بسيار پ

در مرحلره رسريدن   . رطوبت دارد كه قابليت توليد گيراه جديرد را دارا مري باشرد    % 60فيزيولونيكي دانه سويا 

نياز اسرت قبرل از    R9  روز آب و هواي خشك بعد از  3 – 30غلافها رنگ رسيده پيدا كرده اند % 73كامل 

 .برسد% 33اينكه رطوبت دانه ها به كمتر از 

ميزان فتوسنتز ظراهري   .فرايند جذب كربن يا فتوسنتز در سويا نيز همانند ساير گياهان سه كربني استمراحل 

و  دمرايي در شرايط . اندامهاي فتوسنتزي و شرايط محيطي موجود دارد  سطحدر واحد سطح برگ بستگي به 

در شرايط تشعشع كم،فتوسرنتز  . اه مي تواند به پتانسيل خود برسدرطوبت كافي ميزان فتوسنتز ظاهري يك گي
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فتوسرنتز   .دارد 3(PPFD)ن هراي فتوسرنتزي   ترو ظاهري تك تك برگها همبستگي خطي برا شردت جريران فو   

مورد نياز براي رسيدن به نقطه اشباع بره    PPFD و مقدار  بالا اشباع مي شود PPFDظاهري برگ در شرايط 

 – 10) مناسرب درجره حررارت    در حد اشباع،  PPFD.اندامهاي فتوسنتزي در واحد سطح بستگي دارد سطح

 63ميكروليتر در هر ليتر هوا و  170محيط به ترتيب برابر با  O6 و  Co6 مناسب و غلظت ( درجة سانتيگراد 60

 .در گياه سويا هستندCo6 درصد اكسيژن شرايط اپتيمم محيطي براي جذب و تحليل 

برگ،مقدار كلروفيل در واحد سطح برگ،پروتئين محلول فتوسنتز ظاهري همبستگي مثبتي با وزن مخصوص 

در زمان گلدهي،همبستگي برالا و معنري داري را    .يا ميزان كلروفيل در واحد سطح برگ با جذب كربن دارد

  .وجود داردو ميزان كلروفيل در واحد سطح برگ  Co6بين جذب  

بطور پيوسته كراهش مري   ( R3/3)ن سريع دانه ميزان فتوسنتز ظاهري روزانه در گياه سويا از زمان شروع پر شد

در   PPFDاين كاهش بره پيرري برگهرا و مقردار كمترر      . مي رسد به صفر يابد و در مرحله بلوغ فيزيولوني 

 97 تا 61تشكيل مي شوند،  R3فتوسنتز ظاهري برگهايي كه بعد از مرحله ميزان . انتهاي فصل مربوط مي شود

حرداكثر ميرزان فتوسرنتز    . تحله رشد رويشي تشكيل مي شروند بيشرتر اسر   درصد نسبت به برگهايي كه در مر

g co6 . mخالص پوشش گياهي سويا گزارش شده است تا 
-6

 gدر ساعت مي رسد و مقادير بيشرتر از    4  

co6 .m
-6

 .ددر ساعت،معمولاًدر شرايط تشعشع زياد به دست مي آي  3  

چنين سطح برگي در رديرف هراي   . بدست مي آيد 7حدود    LAIبيشترين كارايي فتوسنتز در گياه سويا  با 

به راحتي قابل دستيابي اسرت و در چنرين شررايطي ارتفراع گياهران بريش از يرك مترر خواهرد           10-60كشت 

                                                           
1- Photosynthetic Photon Flux Density 
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در صورتي كه پوشش گياهي سرويا  . گياه سويا قادر به جذب كل نور دريافت شده از خورشيد نمي باشد.بود

نقرش مروثري در جرذب    ( سطح مزرعه را بره طرور كامرل پوشرانده باشرد     ) اشد تا زمان گلدهي تكميل شده ب

 .حداكثر تشعشع خواهد داشت

ميرزان گلهرايي كره بره غرلاف تبرديل مري شروند بره ميرزان مرواد            . گياه سويا تعداد زيادي گل توليد مي كند

ود، اما گياه از در صورتي كه غلاف زيادي در گياه تشكيل ش. فتوسنتزي در زمان تشكيل غلاف بستگي دارد

امرا در صرورتيكه غرلاف    . نظر مواد فتوسنتزي نتواند آنها را حمايت كند گياه به طور خودكار آنها را ميريرزد 

هاي موجود كمتر از ميزاني است كه مواد فتوسنتزي بتوانداز آنها حمايت كند، گياه ب گلردهي خرود ادامره    

 .هفته طولاني تر شود 6-1 مي دهد طوري كه گلدهي نسبت به شرايط عادي ممكن است

تعداد غلاف تشكيل شده در گياه تحت تاثير تعداد گياه در واحد سطح و شرايط رشد در زمان تشكيل غلاف 

در شرايط رشدي مناسب، مواد فتوسنتزي بيشتري توليرد مري شرود و در نتيجره تعرداد غرلاف       . قرار مي گيرد

ه نصف تا سه چهارم اندازه نهايي خرود رسريدند، ميرزان    زماني كه غلاف ها ب. بيشتري در گياه توليد مي شود

تعداد دانه در غلاف اصولا يك خصوصيت ننتيكي است . مواد فتوسنتزي اندازه و وزن دانه را تعيين مي كند

اندازه دانه در گياه سويا به تعداد دانه در واحد سطح و شرايط محيطي در سه ترا چهرار   . و به رقم بستگي دارد

 .ه رشد بستگي داردهفته آخر دور

شدت تنفس بطور عمده با دما كنترل مي شود ودر . نفس روزانه سويا تقريباً يك سوم فتوسنتز خالص است ت

برگهاي در حال توسعه و غلافها از شردت  . اثر فراهم بودن شيره خام ، رطوبت و مواد غذايي تعديل مي يابد 
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س در برگهاي مسن در عمق اشركوب متراكم،كنردتر   تنفس بيشتري برخوردار هستند در صورتيكه ميزان تنف

 . است

سرعت تنفس برر اسراس وزن خشرك ، در بافرت بررگ سرريعترين ، در سراقه كنردترين و در ريشره در حرد           

غلافهايي كه داراي دانه هاي در حال رشد سريع هستند تنفس بيشتري نسبت به برگ ها دارند . متوسطي بود 

 . درصد تنفس گياهان كامل است  30الي  13و اين ميزان 

سالم در هنگام روز بيشتر است زيرا كره افرزايش درجره حررارت بره سربب        در شرايط طبيعي،تنفس غلافهاي

 . تشعشع خورشيدي،تنفس را در غلافها نسبت به فتوسنتز بيشتر افزايش مي دهد

 

 يطیمح یها تنش کیولوژیزیف اثرات

 در. می شود سویا در آنها تعداد کاهش نتیجه در و روی ساقه گیاه ها گره دیرتر ظهور باعثتنش کم آبی 

 تعداد و بوته ارتفاع ساقه، گره تعداد باشد، می گیاه رشد سرعت دهنده نشان که گیاه های ویژگی بین

وقوع تنش هاي مقطعي يا خفيف در مرحله رشد رويشي به  .می یابد کاهش آبی تنش تاثیر تحت شاخه

 ويژه در ارقام رشد نامحدود تاثير چنداني بر عملكرد گياه سويا نخواهد داشت

 6000براي عملكردي حدود  . حساسيت سويا به رطوبت در مرحله رشد رويشي كمتر از مرحله زايشي است

گياه سويا در دو مرحله گلدهي . ميلي  متر بارندگي سالانه نياز است   3000تا  600كيلوگرم در هكتار معادل 

سويا با . انه هاي ريز مي شود كمبود آب موجب ريزش گلها و توليد د.و پرشدن دانه نياز به آب كافي دارد

 . روز آبياري مي گردد  33تا   30توجه به شرايط آب و هوايي هر 
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در مدت . هفته به طول مي انجامد 9-30مراحل نمو زايشي در گياه سويا از زمان گلدهي تا پرشدن غلاف ها 

اين مرحله موجب  كاهش ميزان آب خاک در. ميلي متر آب مصرف مي كند 3/6-3/9گياه تقريبا روزانه 

 .سقط گلها و غلاف هاي جوان ميشود كه در نهايت سبب كاهش تعداد دانه در گياه مي گردد

همانند جوانه زني جز مراحل بحراني رشد در سويا مي باشد و خشكي مي تواند كاهش  گلدهي مرحله

به شرايط آب و هوايي، سويا و تعداد دفعات آن  نياز آبي ميزان .شديدي را در عملكرد بالقوه باعث شود

 .بستگي دارد عمق نفوذ ريشه و جنس خاک، روش آبياري، ظرفيت نگهداري آب در خاک

آن  مصرفاوج  ميليمتر متغير بوده كه 963تا  730مصرفي سويا در طول فصل رشد بين  آب ميزان

 .مي باشد دوران گلدهي و غلاف بندي دانه در

، اثرات منفي تنش در طي گلدهي عملكرد را كاهش داده اما كمبود آب در بسياري از مراحل نموي سويا

 است ممكن زايشي نمو اوليه مراحل در خشكي تنش وقوع .و پر شدن دانه خيلي مهم مي باشد دانهتشكيل 

اگر  .يابد افزايش دانه وزن دانه، تعداد كاهش با است ممكن چه اگر شود غلاف و گل ريزش افزايش باعث

چنانچه گياه سويا در  .رخ مي دهد ريزش گل هادهي آب كافي در خاک وجود نداشته باشد، موقع گل در

با كاهش مرحله گلدهي سه تا چهار هفته تحت شرايط خشكي قرار بگيرد، غلاف ها تشكيل نمي شوند و يا 

  .شوندجدي مواجه مي 

در مناطقي كه سويا با آب باران  .طول دوره گلدهي را كوتاه مي نمايدكامل نيز  گلدهي مرحلهتنش در 

 .آبياري در تمام فصل و آبياري در آغاز گلدهي تاثير مشابه اي روي عملكرد دانه دارد آبياري مي شود، 
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دهي و تشكيل گل دوره و مي گذارد تأثير نيز( رشد مختلف مراحل ظهور) گياه فنولوني بر خشكي تنش

 پيري باعث خشكي اثر در زايشي رشد مراحل از يك هر دورة طول كاهش. را كوتاه مي كند غلاف

 و ها برگ توسنتزف ميزان و برگ سطح شاخص كاهش موجب تنش. شد عملكرد كاهش و گياه در زودرس

 و جذب در شيميايي زيست ظرفيت كاهش دهنده نشان امر اين. شد محصول رشد سرعت كاهش نتيجه در

 كاهش نيز برگ داخل معدني مواد مقدار تنش شرايط در، است خشكي تنش شرايط در كربن از استفاده

 تأثير تحت بقولات ريشه با همزيست هاي باكتري هوسيله ب نيترونن تثبيت ميزان است شده مشاهده. يافت

 يعني، است آن با همراهي خشكي با مبارزه راه بهترين حاضر حال در. يافت كاهش شدت به خشكي شرايط

 .دهد افزايش را خاک آب از استفاده و ذخيره كه نحوي به زراعي عمليات كاربرد

تنش هايي كه سرعت رشد گياه را . حداكثر حساسيت از مرحله تشكيل جوانه گل تا اوايل دانه بندي است

حساس ترين . كاهش مي دهند، منجر به بيشترين كاهش در عملكرد دانه مي شوند R3و   R3بين مراحل

تنش در طي رشد سريع . اواخر گلدهي و اوايل غلاف دهي استمرحله رشدي سويا در مقابل كم آبي، 

سويا در مرحله دانه بستن به آب فراوان نياز  .غلاف، تعداد دانه در هر غلاف و اندازه بذر را كاهش مي دهد

پر شدن  در مرحله .ناگهاني يك ماه قبل از برداشت اثر سوء زيادي بر عملكرد خواهد داشت آبقطع  .دارد

در غلاف هاي جوان مي تواند به علت تنش كمبود  دانهسرعت رشد  .زياد مي باشد آببراي  تقاضا دانه

رطوبت خاک در اين مرحله براي به دست  .رطوبتي، درجه حرارت هاي بالا، و يا هر دو شديدا كند شود

تنش در اين مرحله موجب . دانه فوق العاده بحراني مي باشدبالاي  و در نتيجه عملكرد بالا دانهآوردن وزن 

ميزان تجمع ماده  R6تنش در مرحله . مي شود دانهكوچك شدن، چروكيده شدن و در نتيجه كاهش وزن 
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مطالعه تنش خشكي در خلال دوره پر شدن دانه سويا نشان داده است  .خشك و اندازه بذر را كاهش مي دهد

و نارس و سبز شده است كه هر دو از قدرت و كه تنش كم آبي در اين مرحله منجر به توليد بذور چروكيده 

جوانه زني پاييني برخوردار بوده و قدرت بذور چروكيده بيشتر از بذور نارس مي باشد؛ دوره گلدهي و دانه 

بندي براي عملكرد سويا بحراني بوده و تنش هاي محيطي و خصوصيات فيزيولونيكي رقم در اين مراحل 

 .عملكرد داشته باشد مي توانند نقش زيادي در تغييرات

 دانه شدن پر مدت به نسبت كمتري حساسيت از غلاف در موجود هاي دانه رشد آبي، كم تنش شرايط در

 را ها دانه تعدادمي تواند  غلاف، تشكيل پايان مرحله از پس آبياريدر ارقام رشد نامحدود . بود برخوردار

 .دهد افزايش

 به مي شود گياه در پرورده مواد توليد كاهش نتيجه در و گياه فتوسنتز كاهش موجب تنش شدت افزايش

 در دانه تعداد و گياه در غلاف تعداد كاهش باعث غلاف نمو و گلدهي زمان در آب قطع تنش كه طوري

 دانه تعداد كاهش جبران باعث دانه صد وزن حفظ گلدهي، شروع مرحله در تنش اعمال با. مي شود غلاف

 و گل ريزش افزايش باعث غلاف تشكيل شروع مرحله در تنش .شود مي دانه عملكرد حفظ و بوته در

 .شود مي گياه در دانه تعداد كاهش به منجر و شده غلاف

 تعداد و گياه در غلاف تعداد تاثير تحت و شود مي محسوب عملكرد جزء مهمترين دانه تعداد سويا گياه در

 متر در دانه تعداد بر داري معني تاثير آنها متقابل اثر و ننوتيپ خشكي، تنش عوامل. باشد مي غلاف در دانه

 غلاف تعداد افزايش و بوته در دانه وزن و دانه تعداد غلاف، تعداد كاهش موجب خشكي تنش .داشتند مربع

 سويا در عملكرد كاهش عامل مهمترين عنوان به ها غلاف پرشدن دوره در خشكي تنش .گرديد پوک
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دوره  كاهش و ها برگ پيري سرعت افزايش در خشكي تنش اثر از ناشي امر اين كه، شود مي محسوب

 در نيترونن بيولونيك تثبيت و نيترونناز آنزيم فعاليت بر خشكي تنش اين بر علاوه، باشد مي دانه پرشدن

  .دهد مي كاهش را نيترنن تثبيت و داشته منفي تأثير سويا

است و اگر پس از يك دوره تنش شديد به يكباره رطوبت  سويا به آبياري نامنظم و بيش از اندازه نيز حساس

روش هاي آبياري سويا بسته به شرايط خاک، آب و .براي آن تامين گردد باعث ريزش غلاف ها مي گردد

هوا، امكانات موجود، منبع آب و وضعيت توپوگرافي خاک متفاوت است كه معمولا آبياري به صورت 

 .گيردغرقابي، نشتي و باراني انجام مي 

ساقه هاي فرعي در ارقام رشد محدود سويا به بهبود رشد رويشي ساقه هاي فرعي كه در طول  دانهعملكرد 

 افزايش يا دانه تعداد افزايش باعث آبياري.دمراحل گلدهي و غلاف دهي صورت مي گيرد، بستگي دار

 .شود مي سويا هاي شاخه در غلاف

 رويش گياهان .اردتوليدي دبذرويژگي هاي كيفي  بر منفي تأثير دوره رشد طول در تنش نسبتا شديد وقوع

مي  برخوردار كمتري هوايي هاي اندام و برگ خشك وزن ،تاج پوشش ساقه، ارتفاع از بذرها اين از يافته

ممكن است در اوايل دوره رشد از سرعت رشد بيشتري برخوردار  متوسط تنشدر معرض  ياهاناما گ. باشند

 .باشند

 درجه 70 دماي كه است داده نشان هاي يبررس. دارد قرار هوا دماي ريتاث تحت زين مختلف هاي اندام رشد

 درجه 10-66 نيب يدما در دانه رشد و دهد يم كاهش% 43-34 حدود را غلاف ليتشك بالاتر و گراديسانت

 . افتي كاهش گراديسانت درجه 39-36 نيب يهابا دما سهيمقا در گراد يسانت
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صورتي كه رطوبت كافي براي جوانه زني وجود داشته باشد اما گياهچه هاي جوان كه در حال بيرون در 

در معرض تنش قرار گيرند، دماي بالاي هواي سبب ( سانتي متري 1-3عمق ) آمدن از سطح خاک هستند 

 .مرگ آنها خواهد شد

 : مدیریت مزرعه

بارتست از تهيه سبز خوب  و مناسب تا ماشين آلات هدف نهايي و اساسي از آماده سازي زمين براي كشت ع

زمان شخم بهاره بخصوص در اراضي داراي خاكهاي سنگين . قادر باشند بذر را در عمق مناسب كشت كنند 

جو يرا بعرد از    در مناطقي كه سويا به عنوان كشت دوم بعد از برداشت غلات نظير گندم ،. بسيار اهميت دارد 

شوند پس از برداشت، زمين شخم كم عمق يا نيمه عميرق خرورده و پرس از     مي برداشت برنج زودرس كشت

در مناطقي كه در طول فصل رشد، بارندگي كافي وجرود دارد بره دليرل    . شود ديسك و لولر آماده كشت مي

اما درمناطقي كه بارندگي كافي در طول فصل رشد وجود ندارد . عدم آبياري تهيه جوي و پشته لزومي ندارد

 . تفاده از فارور، جوي و پشته ايجاد مي گرددبا اس

در كشور آمريكا براي كاشت سويا در اقليم هاي گياه سويا به تراكم و سله خاک بسيار حساس است؛ 

 اراضي% 70تا  13در بيش از مختلف خاک ورزي حفاظتي مرطوب و مرطوب جنوب شرقي از روش هاي 

از روش هاي كم خاكورزي در توليد سويا در تناوب با  در استان هاي شمال كشور نيز. استفاده مي شود

 .گندم استفاده شده است
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 : تاریخ کاشت 

درجه سانتيگراد خاک مي تواند انجام گيرد اما در چنين شرايطي  30تا  9جوانه زني بذر سويا در حرارت 

همچنين با كشت زود، . سرعت جوانه زني كند بوده و امكان حمله آفات و بيماريها به مزرعه وجود دارد 

از خاک در معرض سرماي علاوه بر اين گياهچه هاي خارج شده . درمزرعه استقرار مي يابدعلفهاي هرز 

بهاره قرار گرفته و امكان صدمه به مريستم انتهايي كه در زمان جوانه زني از خاک خارج مي شود وجود 

تاخير در كاشت سبب كاهش دوره رشد و تاخير در بلوغ و نهايتاً تاخير در رسيدن و كاهش عملكرد . دارد 

ول در مناطق مختلف كشور پس از رفع سرماي زمان كشت سويا در فصل بهار به عنوان كشت ا. مي شود

در مناطق معتدل گرم مانند استانهاي گلستان، مازندران و دشت . بهاره، در اوايل تا اواخر ارديبهشت مي باشد

در مناطق سرد مانندآذربايجان غربي و الشتر در اواخر . مغان كشت در اوايل ارديبهشت انجام مي گيرد

در مناطقي كه سويا به عنوان كشت . نيمه ارديبهشت زمان مناسب كشت مي باشدارديبهشت و در ساير مناطق 

دوم در تناوب با گياهان پاييزه مانند گندم، جو و كلزا قرار مي گيرد، در اولين فرصت پس از برداشت 

 در شمال استان خوزستان زمان كاشت مناسب سويا .محصول پاييزه بايد زمين را آماده و سويا را كشت نمود

 .دهه اول و دوم تير ماه مي باشد

 از حاصل زودرس یگلده کیتحر جهینت در کامل طور به نامناسب، کاشت های زمان در عملکرد کاهش

 ها شاخه نیا نمو تیمحدود از یناش یفرع های شاخه روی بر کم بذر دیتول به بلکه ست،ین کوتاه روزهای

 و برگ سطح شاخص کاهش و دانه شدن پر دوره طول کاهش مانند گریید عوامل. دارد یبستگ زین

 نقش رید های کاشت درزمان عملکرد کاهش در است ممکن زین زودرسی گلده نور، با مرتبط نور جذب

 .باشند داشته
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 عملکرد در درصد%  33حدود  معادل یکاهش متوسط طور به خرداد اواخر تا لیاوا از کاشت در ریتأخ با

 ریتأث. کند یم فرق آنها یدگیرس گروه به بسته ارقام نیب در مناسب کاشت زمان. گردد یم حاصل ایسو

 زودرسی لیخ ای زودرس ارقام از شتریب مراتب به ررسید نامحدود رشد ارقام عملکرد روی بر کاشت زمان

 .شتر استیب معمولاً اند افتهی رشد گرم طیمح در که ییاهایسو دانه در موجود روغن زانیم(. 4) است

عوامل ديگري مانند كاهش طول دوره پرشدن دانه و كاهش شاخص سطح برگ و جذب نور مرتبط با 

 گلدهي زودرس نيز ممكن است در كاهش عملكرد در تاريخ هاي كاشت دير نقش داشته باشند؛ 

 انتخاب بذر  

معيني وارد مرحله نشان مي دهند و هر رقم در طول روز ( شب)ارقام سويا حساسيت قابل توجهي به طول روز 

اگر رقمي در شمال منطقه اصلي خود كشرت شرود داراي رشرد علفري بريش از حرد شرده و        . زايشي مي شود

ديرتر به گل مي رود و در صورتيكه در جنوب منطقه خود كشت  گردد سريعاً وارد مرحله گلدهي مي شرود  

آزمايشرات انجرام شرده در منراطق     برا توجره بره     .و به دليل رشد رويشي كم داراي عملكرد كمي خواهد بود 

زودرس براي مناطق سرد مانند آذربايجان غربي و الشتر در استان لرسرتان،   1و  6مختلف كشور ، ارقام گروه 

براي مناطق مغان، گرگان ، گنبد و مازندران و ارقام ديررس ترر برراي كشرت بهراره در       3و  7،  1گروههاي 

 برا توجره بره اينكره زمران كشرت دوم در      . ن ، اهواز مناسب بوده اندمناطق جنوب كشور مانند دزفول ، برازجا

در چنرين شررايطي پيشرنهاد     6-3استان خوزستان نيمه تيرماه مي باشد، كشت ارقام متعلق به گروه هاي شمال 

 شده است 
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 :روش کاشت 

ت شامل آبياري، براي دستيابي به حداكثر عملكرد، سويا بايد به طريق خطي كشت گردد تا كليه علميات داش

آزمايشات متعدد نشان داده است كه هر چه . وجين ، سله شكني و مبارزه با آفات و امراض بهتر صورت گيرد

-30در ارقام زودرس فاصله خطوط كاشرت    . فاصله خطوط كاشت كمتر باشد ميزان عملكرد بالاتر مي رود

در زراعرت هراي آبري    . انتخراب مري شرود    سرانتيمتر   30-60سانتيمتر و در ارقام متوسرط رس و  ديرررس    70

فاصله خطروط كشرت بسرته بره     . فواصل كاشت را به دليل مشكلات آبياري نمي توان نزديك در نظر گرفت 

) امرا در كشرت دوم   . فواصل خطوط بيشرتر مري باشرد   ( بهاره) در كشت اول . زمان كاشت نيز تغيير مي كند 

فت تا سويا زود تر سطح خاک را بپوشاند و موجب تحريك فواصل خطوط را كمتر بايد در نظر گر( تابستانه

علاوه بر آن در كشت روي رديفهاي پهن ، علفهاي هرز فرصت بهتري براي رشرد  .بيشتر رشد رويشي گردد 

فاصرله  . سانتي متر نيرز پيشرنهاد مري گرردد     43به اين لحاظ كشت دو رديف سويا در پشته هاي . پيدا مي كنند

 . توصيه مي شود زمان كشت و طول دوره رشد رقمسانتيمتر با توجه به   1-9گياهان روي خطوط كاشت 

برا خشرك شردن     در صورتيكه عمق كاشت خيلي كم باشد ،. عمق كاشت اهميت زيادي در سبز مزرعه دارد 

سريع خاک عمل جوانه زني با اشكال روبرو مي شود و اگر خيلي عميرق باشرد بخصروص در اراضري داراي     

 3ترا   1بنرابراين عمرق كاشرت در زراعرت سرويا      . گياهچه نمي تواند به سطح خراک برسرد    خاكهاي سنگين ،

معمولترين وسرايل مكرانيكي در كشرت سرويا رديفكارهراي ذرت ، پنبره ، لوبيرا ،        . سانتيمتر توصيه مي گردد 

نظريم  اما بايد دقت داشت اين وسايل مجهز به وسائل كنتررل عمرق باشرند و ت   . چغندر و گاهي گندم مي باشد

 .هاي لازم قبل از كاشت روي آنها انجام گرفته باشد
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 :بذر و تراکم گیاه در واحد سطح میزان مصرف 

اين مقردار برذر تراكمري حردود     . كيلوگرم در هكتار مي باشد 90تا  60در زراعت سويا مقدار بذر مورد نياز  

امل عمده اي است كه برر برازدهي   جمعيت گياهي مناسب ع. هزار بوته در هكتار توليد مي كند   700تا  630

در واقع اهميت تعيين تراكم گيراه مناسرب در واحرد سرطح     . تاثير مي گذارد و در هر منطقه بايد تعيين گردد 

جمعيت برالاتر گيراه در واحرد سرطح، موجرب تشركيل اولرين        . بيش از تغيير عرض رديفهاي كاشت مي باشد

گردنرد و در نتيجره سربب تسرهيل در برداشرت مكرانيزه       غلافها در ارتفاع بالاتري نسبت به سطح خراک مري   

بخصروص در   ورس گياهانبا اين حال بايد توجه داشت مصرف بيش از اندازه بذر سبب . كمباين مي گردد 

كاهش توليد شاخه، تعداد غرلاف و تعرداد دانره در بوتره از معايرب      . ت با فواصل كم بين رديفها مي شودكش

 . تراكم بسيار بالاست

ميرزان مصررف برذر    ( افزايش گروه رسريدن  ) آزمايشات انجام شده نشان داده اند با افزايش طول دوره رشد 

كيلروگرم در   70ترا   90) بنابراين در كاشت گروههاي زودرس مصرف بذر بيشتر مري شرود   . كاهش مي يابد

كيلروگرم در   40 ترا  60) مقردار مصررف برذر كمترر     (  6و  3،  7) گروههاي متوسط رس و ديررس ( هكتار 

در مناطقي كه سويا بصورت كشت دوم تابستانه بعد از گندم ، جو يا برنج زودرس رشد . خواهد بود( هكتار 

 . خواهد بود( كيلوگرم  60-30حدود ) مي كند ، ميزان مصرف بذر بيشتر از كشت بهاره 

 : تامین نیازهای غذایي گیاه

نياز سويا به نيترونن زياد است و عمدتاً با فعاليت براكتري  . ز داردسويا بيش از ساير حبوبات به مواد غذايي نيا

مناسب باكتري با بذر سرويا تلقريح    سويهبراي تثبيت بيشتر نيترونن بايد . هاي همزيست با ريشه تامين مي شود
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وز كيلوگرم نيترونن در زمان كاشت براي رشد اوليه گياه زماني كره براكتري هرا هنر      10-30استفاده از . شود

 . فعاليت كافي پيدا نكرده اند لازم است

در صورتي كه همزيستي  .بذر با باكتري سبب افزايش وزن خشك گياهچه در اوايل دوره رشد شود لقيحت

مناسب بين گياه و باكتري ايجاد نشود، غده هاي تشكيل شده روي ريشه كاهش مي يابد و اندازه آنها نيز 

در چنين شرايطي با توجه . ممكن است غده اي روي ريشه تشكيل نشوددر بعضي مواقع . كوچك خواهد بود

در هر صورت وجود نيترونن كافي قبل از گلدهي . به ميزان نيترونن خاک لازم است نيترونن اضافه شود

 .بويژه در ارقام رشد محدود سبب دستيابي به رشد رويشي مناسب و تضمين عملكرد خواهد شد

توصريه مري شرود قبرل از كشرت برذر برا         B. japonicumياه سرويا و براكتري   بين گ همزيستي مناسببراي 

 . باكتري تلقيح و سپس كشت شود

مصرف باكتري در زمان كاشت بصورت تلقيح با بذر ضروري است و عدم مصرف آن منجر به كاهش رشرد  

بنابراين برا  . د داشترويشي و تاثير منفي بر نمو زايشي شده كه سرانجام كاهش عملكرد دانه را به دنبال خواه

انتخاب باكتري مناسب در هر منطقه ميزان تثبيت همزيستي نيترونن افزايش يافته و علاوه بر كراهش مصررف   

كودهاي نيترونني و هزينه مالي ، از تخريب ساختمان خاک و آلودگي آبها ناشي از مصرف كود جلوگيري 

ا نه تنها در افزايش عملكرد دانه موثر نيست بلكه به كاربرد بيش از اندازه نيترونن در زراعت سوي. خواهد شد

 .دليل كاهش فعاليت باكتري ها ممكن است موجب كاهش عملكرد شود

در صرورتي كره   . ارقامي از سويا كه توليد بيشتري دارند نسبت به مصرف فسفر بيشتر واكنش نشان مي دهنرد 

ميزان فسفر خاک كمتر از هشت پي پي ام باشد، بايد فسفر كافي از طريق مصرف كود در اختيرار گيراه قررار    
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در خاكهاي اسيدي مصرف كود  فسفر را بايد افزايش داد زيررا مقرداري فسرفر در خراک تثبيرت و از      . گيرد

برود  پتاسريم باشرد تراثير چنرداني در      اضافه كردن فسفر به خاكي كه دچار كم. دسترس گياه خارج مي گردد

اما بطور . افزايش عملكرد نخواهد داشت ميزان مصرف كود با توجه به آزمايشات خاكشناسي تعيين مي شود 

كيلوگرم فسفات آمونيم قبرل از كاشرت بره زمرين اضرافه  مري         300-330كيلوگرم اوره و   30معمول حدود 

 . شود

خاكهايي كه ميزان پتاسريم آنهرا كمترر از     .ر زيادي به پتاسيم نياز داردسويا در حين رشد رويشي خود به مقدا

عملكرردي معرادل    .پي پي ام باشد لازم است پتاسيم كافي از طريق مصرف كود در اختيار آنها قررار داد  390

كيلوگرم سولفات پتاسيم در مزرعه با  300-600كاربرد. كيلوگرم پتاسيم نياز دارد 40كيلوگرم دانه به   3400

 .توجه به آزمون خاک توصيه مي شود

 زیستی فعالیت حفظ. است پذیر آلی امکان و شیمیایی کودهای از استفاده با خاك حاصلخیزی افزایش

 کربن میزان با عناصر چرخش و عناصر و آب سازی ذخیره خاك، بافری اصیتخ آب، جریان تنظیم خاك،

 مورد( گندم کلش و کاه و سبز کود حیوانی، کود) آلی کود مختلف منابع بین .باشد می مرتبط خاك آلی

 ارتفاع .آمد بدست آلی کود منابع سایر با مقایسه در سویا عملکرد بیشترین دامی، کود کاربرد با استفاده؛

. یافت افزایش کودها نوع این از استفاده اثر در بوته، هر در شاخه تعداد و گیاه خشک و تازه وزن گیاه،

افزایش  بوته هر های دانه وزن و ها غلاف وزن غلاف، هر در دانه تعداد گیاه، هر در غلاف تعداد همچنین

 .یافت

 و کاه تن 43 کردن اضافه اثر در. شوند خاك های میکروارگانیزم فعالیت افزایش باعث توانند می آلی مواد

 اندازه کربن اکسید دی تصاعد شاخص  با که خاك بیولوژیک فعالیت برابری 1/3 در هکتار افزایش کلش
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 به دامی کود کردن اضافه. شده است گزارش آلی ماده این از استفاده عدم حالت با مقایسه در شد گیری

گیاه  برای دسترس قابل آب مقدار افزایش همچنین و خاك در آب نگهداری ظرفیت افزایش باعث خاك

 نوع به بسته دامی کود در غذایی عناصر به گیاه دسترسی قابلیت که داشت توجه باید البته، شود می

 کود پخش و حمل ذخیره، ایه روش و دام غذای نوع پرورش، و نگهداری مدیریت آن، اندازة و حیوان

 کود مانند) محصول کشت مدیریت خاك، تیپ گیاهی، گونة نوع. دارد کود نوع این کاربرد میزان و دامی

 .هستند زمینه در این مؤثر عوامل از نیز هوا و آب و برداشت آبیاری، ،(دهی

 و خشکی تنش اثر شدت کاهش به توان می خشکی ملایم تنش شرایط در دامی کود از استفاده با

 مصرف خشکی تنش عدم شرایط دردر آزمایش انجام شده روی سویا . بود امیدوار محصول میزان افزایش

 تا 33 مصرف ملایم تنش شرایط در .گردد می عملکرد افزایش به منجر هکتار در دامی کود تن 33 تا 11

 دامی کود مصرف اثر در داری معنی نسبی سودمندی شدید تنش در ولی بود مفید دامی کود تن 41

  ،نشد مشاهده

پروتئين در سويا به طور موثري تحت تاثير شرايط تغذيه اي به خصوص عناصري مانند فسفر، پتاسيم كيفيت 

چگونگي اثر عناصر معدني بر روي ويژگي هاي گياه به ويژه ساخت پروتئين، بستگي به نوع  .و نيترونن است

مي توان شاهد  ذاييغعنصر، غلظت آن در محيط و گونه گياهي دارد به طوري كه تحت شرايط كمبود مواد 

 .تغييرات اساسي به ويژه تغيير در ساخت پروتئين و تغيير فعاليت بعضي از آنزيم ها بود

نياز زياد دانه هاي سويا به نيترونن موجب تسريع انتقال اين عنصر از برگ ها به دانه مي گردد، اين انتقال  

شود، در چنين شرايطي استفاده از كودهاي مجدد نيترونن، از اندام هاي سبز سبب تسريع پيري برگ ها مي 
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بويژه در خاكهايي كه از حاصلخيزي كمتري برخوردارند نيترونني به منظور افزايش عملكرد محصول دانه 

 .باشدتوصيه ميقابل 

را دانه گياه فعاليت تثبيت نيترونن و جذب عناصر غذايي تشكيل  رشد ريشه و پير شدن آن در مرحله توقف

 .شودعملكرد سويا  مي تواند سبب بهبودمرحله رشد اين ، محلول پاشي عناصر غذايي در دهدكاهش مي 

 آفات، بیماری ها و علف های هرز

برراي جلروگيري از خسرارت اولرين شررط ايرن       . علف هرز يكي از عوامل اصلي كاهش ميزان محصول است

گياهچه جوان سويا قرادر بره رقابرت    . است كه در زمان كاشت مزرعه سويا كاملاً عاري از علفهاي هرز باشد 

با بسياري از علفهاي هرز مناطق گرمسيري كه رشد سريع دارند نمي باشد بنابراين مبارزه با علف هرز در ايرن  

از مهمترين علف هاي هرز مزرعه سويا مي توان به سلمه تره، ارزن وحشي، تاجريزي، . مرحله ضروري است 

 . ق، داكتيليس، گاو پنبه وآفتاب پرست اشاره كردخرفه، تاج خروس، سوروف، تاتوره، تو

. غالباً رشد سريع سويا يك راه كنترل علف هرز اسرت در صرورتيكه بوتره هرا بطرور مرنظم سربز شرده باشرند         

كولتيواتور زني يكي از روشهاي رايج مي باشد كه علاوه بر دفع علف هرز سبب شكسته شدن سرله و تهويره   

هي زيادتر و عرض كمتر رديفها باعث رقابت بهتر بوته هاي سويا با علفهراي  تراكم گيا. بهتر خاک مي گردد 

 .هرز و از بين رفتن آنها خواهد شد 

 پهان  خاروس  تااج  زیرا است سوروف از بیشتر خروس تاج هرز علف با تداخل اثر در سویا عملکرد کاهش

 تااج   دارد بیشاتری  رقابات  قادرت  اسات  بارگ  باریک C 4 گیاهی که سوروف به نسبت و باشد می برگ

 رقابات  طریاق  از را زراعای  گیاهاان  عملکارد  که است هرزی علفهای مهمترین از یکی قرمز ریشه خروس

 اناواع  باا  رقابت اثر در سویا عملکرد کاهش. دارد قرار ایران مهم هرز علفهای فهرست در و دهد می کاهش
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 رقابات  مطالعاه  در. اسات  شده گزارش محققین برخی توسط قرمز ریشه خروس تاج جمله از خروس تاج

 اماا  باشد، می بالا سویا خشک وزن بر خروس ج تا بوته هر تأثیر که است شده گزارش خروس تاج و سویا

 صافت  بار  خاروس  تاج بوته تک اثر هرز علف های بوته بین رقابت دلیل به هرز علف این تراکم افزایش با

 است یافته کاهش فوق

استفاده از علفكشها روشي موثر و آني در دفع علف هرز مي باشد كه بصورت قبل و بعرد از كشرت و بعرد از    

. امامطمئن تررين نروع علفكشرها از نروع قبرل از سبزشردن مري باشرد         . سبز شدن مورد استفاده قرار مي گيرند 

يتر در هكترار و ترري فلرورالين بره     ل 3/6-1استفاده از علفكش هاي قبل از كاشت مانند اتال فلورالين به ميزان 

 6-1برگي به ميزان  6-1ليتر درهكتار به صورت خاک مخلوط، استفاده از بنتازون در مرحله  3/3-3/6ميزان 

 .ليتر در هكتار در مزرعه سويا توصيه مي شود

نرد و  آفات نه تنها بطور مستقيم سبب كاهش بازده محصول مي شود بلكه به قسمتهايي از گيراه صردمه مري ز   

آفات سويا شامل حشرات برگ خوار، ساقه غلاف و دانه خوار . باعث كاهش غير مستقيم عملكرد مي شوند 

خسارت برگها عادي تر از ساير خسارات مي باشد اما به دليل اينكه تعداد برگهاي سويا اصولاً بيش از . هستند

مي باشد، ممكرن اسرت  سربب كراهش     تعداد مورد نياز جهت جذب حداكثر نور و توليد حداكثر مواد قندي 

كنه ها ، مگس دانه ، لارو و بيدها و . آفات خانواده باقلا قادرند سويا را مورد حمله قرار دهند . محصول نشود

بعضي سن ها كه شيره نبات را مي مكند و نماتدها از جمله آفاتي هستند كه بيشترين خسارت را به سويا وارد 

ات استفاده از روشهاي شيميايي در دراز مدت مفيرد نيسرت و اسرتفاده از تنراوب     براي مبارزه با آف. مي آورند

كاردرينا، كرم غلاف خوار، آگروتيس و كرم غوزه پنبه از آفرات مزرعره   . زراعي و ارقام مقاوم موثرتر است

، ترريپس . سويا محسوب مي شوند كه براي مبارزه استفاده از سموم كارباريل و اندوسولفان توصريه مري شرود   
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شته ها و بيمزيا از ديگر آفات مزرعه سويا محسوب مي شود كه براي مبارزه استفاده از سموم اكسي ديمترون  

هاي تارتن نيز در بعضري منراطق مشركل سراز بروده انرد و اسرتفاده از         كنه. متيل و ديمتوآت پيشنهاد مي گردد

 .دتتراديفون توصيه مي شو  پروپارنيت و   سموم كنه كش مانند آميتراز،

عامرل از لحراظ اقتصرادي     70نوع عامل بيماريزا در دنيا به سويا حمله مي كنند كه  300در حال حاضر حدود 

درصرد محصرول مري     30-10بيماري هاي سويا در اكثر مناطق دنيا باعث كاهش حردود  . حائز اهميت هستند

رارت ، رطوبرت ، جرنس   شدت آلودگي و خسارت بيماريها به مقدار زياد به شرايط محيطري ماننرد حر   . شوند

علفهاي هرز ، حشرات ناقل بيماريها ، عدم رعايت تناوب زراعي و كاشت ارقام حسراس بره بيماريهرا     خاک ،

بيماريهايي كه بيشترين خسارت را وارد   مي كنند آنهايي هستند كه ريشره و گياهچره را مرورد    . وابسته است 

از مهمترين بيماري هراي سرويا در ايرران مري     . شونددهند ولكه هايي كه سبب ريزش برگ مي  حمله قرار مي

، پوسرريدگي ريشرره و گياهچرره ميررري  Macrophomina phaseolina))ترروان برره پوسرريدگي ذغررالي  

(Phytophthora soja  )    و بيماريهراي ناشري از قارچهرايRhizoctonia solani   وPhomapsis 

soja پوشش بذر با قارچ كش ها بخصوص در مبارزه با عوامل بيماري بذر زاد مانند رايزوكتونيا . اشاره كرد

آبياري . اما ممكن است تاثير منفي بر فعاليت باكتري هاي همزيست ريشه داشته باشد. و فوماپسيس موثر است

چ كش هايي كه به ميزان زياد قار. بلافاصله بعد از كاشت تا حدودي در كاهش ميزان خسارت موثر مي باشد

درحالي كه . توليد غده در ريشه را كاهش ميدهند شامل تركيبات مسي، اكسي كربوكسين و كاپتان مي باشند

اثرر  ( تيرام، مانب، زينب و مرانكوزب ) و دي تيو كارباماتها ( بنوميل، كاربندازيم و تيوبندازول) بنزيميدازولها 
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استفاده از ارقام مقاوم به بيمراري و روش هراي زراعري در كنتررل بيماريهرا       .كمتري بر فعاليت باكتريها دارند

 .موثر مي باشد

 :بــرداشت 

زمانيكه در پايين . بوته هاي سويا زماني آماده برداشت هستند كه برگهايشان بريزد و غلافهايشان خشك باشد

. رد، گيراه در حرال رسريدن مري باشرد     گياهان، رنگ سبز  غلافها به قهوه اي ، زرد يا سفيد استخواني تغيير كر 

روز بسرته بره شررايط منطقره      30-33درصد غلافهاي سويا به رنرگ رسريده درآمرد، حرداكثر      70هنگامي كه 

در زمان برداشت ، رطوبت دانه بايرد  . كاشت، زمان لازم است تا مزرعه به صورت مكانيزه قابل برداشت شود

 36درصد سبب خسارت به دانه مي شود و كمترر از   33بيش از برداشت دانه سويا با رطوبت . باشد% 37تا  31

در صورتيكه امكان برداشت به صرورت مكرانيزه وجرود نداشرته     . درصد سبب شكستن و ريزش دانه مي شود

ها مي توان بوته را برداشت نمود و پس از كاهش رطوبت، با خرمن كوب دانره   باشد، در زمان رسيدن غلاف

 .دا نمودرا از ساير اجزا گياهي ج

ها معمولا از اوايل مهرر ترا اواخرر آبران آمراده برداشرت مري          اساس گروه رسيدگي آن  ارقام مختلف سويا بر

 شوند؛ به دليل افزايش دما و كاهش طول روز، طول دوره رشد و كاهش عملكررد دانره سرويا در كشرت دوم    

م در صورتي كه در برداشت تاخير شود، ر بعضي از ارقاد .بيشتر مي باشد (بهار) نسبت به كشت اول (تابستان)

ت هوا و بارندگي مي تواند رطوبمقاوم در ارقام  . بيرون بريزدباز شده و دانه هاي سويا ممكن است غلاف ها 

تعجيرل   .شونددانه ها سبب سياه شدن به غلاف ها حمله مي كنند و ي شود كه قارچسبب توسعه بيماري هاي 

و مشكلات انبارداري به واسطه رطوبت زياد مي شود؛ در موقرع برداشرت    در برداشت باعث افت كيفيت دانه
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نبايد سويا را از ريشه كند و بايد آن را با داس قطع نمود تا موقع خرمنكروبي بره شرن و خراک آلروده نشرود؛       

درصد است؛ رطوبت بيشتر بذر هنگام برداشت سربب وارد  36رطوبت مناسب سويا جهت برداشت در حدود 

درصرد نيرز سربب شركافتن غرلاف و      36و مشكلات نگهداري خواهد شد و رطوبت كمترر از  آمدن خسارت 

داشته باشند در  %39دانه هايي كه رطوبت بيش از  .ها خواهد شد  ريزش بذور به زمين و همچنين شكستن دانه 

باشد؛ تلفات در محل اصلي كشرت   %31زمان خرمنكوبي كوبيده شده و از بين مي رود؛ اگر رطوبت كمتر از 

 و تعداد غلاف هاي باز ممكن است بيشتر شود، 

براي استحصال روغن و كنجاله با كيفيت مطلوب كنترل پارامترهايي ماننرد جلروگيري از وارد شردن آسريب     

ان در صورت بالا بودن رطوبت بايرد ميرز  . دقت نمودهاي رطوبتي و حرارتي به دانه، كنترل زمان انبار داري، 

  .رطوبت دانه را قبل از انتقال به انبار با استفاده از هوا دهي كاهش داد

 برای تولید ارقام جدید نوآوریو  نژادی به

معرفي : گيرند بطور كلي از روش هاي اصلاحي رقامي كه درحال حاضر در كشور مورد كشت وكار قرار مي

گيرري برين ارقرام بدسرت      هاي اصلاحي مبتنري برر دورگ   هاي خارجي، گزينش لاين خالص و روش ننوتيپ

ل ايجاد شرده و در  شوند طي هزاران سا هاي نن نگهداري مي زراعي كه در بانك تنوع ارقام گياهان.  اند آمده

. مصنوعي برتري دارد  تر بودن بر تنوع هاي مطلوب و اقتصادي ها و نن طبيعت به لحاظ پايداري ، دارابودن فرم

زيستي و غيرزيستي ، مقاومت به آفات و امراض و غيره از اهداف اصرلي   هاي بهبود مقاومت يا تحمل به تنش

ونه هاي گياهي و خويشاوندان وحشي آنها نقش اساسري در  تنوع ننتيكي در گ. اصلاح نباتات بشمار مي رود

اصلاح موفقيت آميز واريته هاي زراعي كه از مقاومت پايدار به تنش هاي زيستي و تحمل به تنش هراي غيرر   
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پلاسم به گروههاي مرفولونيرك   بندي نرم با افزايش اندازه كلكسيون تقسيم. زيستي برخوردارند ايفا مي كند

 كي براي استفاده هدفمند در برنامه هاي اصلاحي ضروري استو احتمالاً ننتي

امروزه هنوز هم منابع نن هاي ثانويه سويا از گونه هاي ناشناخته تهيه شده و براي توليد بذر سويا از گونه هاي 

از نن هاي نسل اول  F3 براي توليد و استخراج بذرها و نن هاي مناسب .وحشي چندساله بهره برده مي شود

 . م بهره برده مي شودو سو

. استفاده از روش هاي جديد مانند مهندسي ننتيك گروهي جديد از ارقام سويا را به بازار معرفي نموده است

در حال حاضر . ارقام مقاوم به علف كش و بعضي از از آفات در بعضي از گياهان معرفي و تجاري شده اند

 .برزيل و آرنانتين از اين ارقام استفاده مي كنند, كشورهاي عمده توليد كنند سويا مانند آمريكا

 . 

 

 


