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 تاریخچه -1-1

کارتاموس، مترادف لاتین کلمة عربی کوارتووم  . از تیرة کاسنی است .Carthamus tinctorius Lگلرنگ با نام علمی 

نیوز احتموالاا از   ( فولاور       سوف )نام انگلیسی گلرنگ . گردد یای گلرنگ بر مه لشده از گ یا گورتوم است که به رنگدانة استخراج

در کتب آسمانی از این گیاه با اسم کوسومبا نام بورده  . نگارشی اسفار، افور، اسفیور و سفیور برگرفته شده استاشکال مختلف 

دلیول   گلرنگ توانایی بسیار زیادی برای رشد در شرایط مختلف دارد، ولی سطح کشت آن در مناطق مختلف دنیا به. شده است

 . استنبود اطلاعات در زمینة مدیریت محصول، محدود شده 

های چین تا سواحل مدیترانه و همچنین سوواحل نیول توا     ای بین کشور صورت سنتی در محدوده در گذشته، گلرنگ به

هوای ایوالات متحودة آمریکوا، مکزیوک، اتیووپی، قزاقسوتان،         ، ولی در حال حاضر در کشوور (1121ویز، )شد  اتیوپی کشت می

 .شود ان، اسپانیا، ترکیه، کانادا، ایران و فلسطین در سطوح محدودی کشت میاسترالیا، آرژانتین، ازبکستان، چین، روسیه، پاکست

 

 در جهانگلرنگ در  سطح زیرکشت و میزان تولید-1-2

طوری کوه تولیود دانوه بوا      های گذشته داشته است، به تولید و سطح زیر کشت گلرنگ در دنیا، نوسانات زیادی در سال

با سیر نزولی به  1185رسید، اما در سال  1125به بیش از یک میلیون تن در سال  1165هزار تن در سال  482سیر صعودی از 

 611هوزار هکتوار و    828ترتیوب   که سطح کشت و تولید جهانی گلرنگ بوه  1181مکزیک تا سال . هزار تن کاهش یافت 121

های اخیر سطح زیر کشوت گلرنوگ    در سال. خود اختصاص داده بود هزار تن بود، بیشترین سطح زیر کشت آن را در دنیا را به

 (. 2111مارتینز،  –سروانتز )و تولید آن در مکزیک کاهش یافته است 

هوزار هکتوار رسوید کوه      125سرعت به  شروع شد و به 1151در ایالات متحدة آمریکا، کشت تجاری گلرنگ در سال 

سوطح زیور کشوت و تولیود دانوة گلرنوگ در چوین         .شود  ای کالیفرنیا، نبراسکا، آریزونا و مونتانا کشت میه تبیشتر آن در ایال

ا هو  تاز دیگور ایالو  . درصد آن مربوط به ایالت زین اسوت  81هزار تن است که  51-81هزار هکتار و  36-55ترتیب حدود  به

 2112در سوال  (. 2111ژی، ژائوموو و لوی  )سو و زیچانگ اشاره کرد      دونگ، جیان چوان، هینان، هبی، شان توان به یانان، سی می

 دنبال آن مکزیک، آرژانتین، قزاقستان و آمریکا، بیشترین تولید و سطح زیر کشت جهانی گلرنوگ را دارا بودنود   هندوستان و به

 (2112فائو، ) درصد از کل تولید گلرنگ دنیا را به خود اختصاص داده است 21اما در حال حاضر قزاقستان به تنهایی بیش از 

 شووند ترین کشورهای تولید کننده این گیاه محسووب موی  زیک، روسیه و آمریکا از جمله مهمو پس از آن کشورهای هند، مک

پورادش، چاتیسوگا و    ای آندراپرادش، اوریسوا، مادیوا  ه تایالدر کشور هند (. 2-1و  1-1های و شکل 2-1و  1-1های  جدول)

تمایل به کشت این گیواه  . گیرد ت دیم انجام میصور روند که کشت آنها اغلب به شمار می بیهار از دیگر مناطق کشت گلرنگ به

 : های اخیر به سه دلیل اصلی زیر افزایش یافته است در سال

 کاهش شدید تولید گیاهان روغنی در کشورهایی با بارندگی اندک؛ -الف

 اشباع در دانه؛  وجود مقادیر اندک اسیدهای چرب-ب

 . های گلرنگ گسترش کاربردهای پزشکی گل -ج



 

 

2111تا  2117های  در سالدر کشورهای مهم تولیدکننده ( ر تنهزا)تولید گلرنگ  -1-1جدول   

 کشور 2117 2118 2111 2111 2111 2112 2113 2111

 هند 1/241 1/225 2/181 8/128 1/151 1/145 1/111 1/113
 مکزیک 3/113 4/16 8/26 1/12 1/131 4/252 8/11 4/144

 آمریکا 5/15 8/141 2/111 4/111 1/26 1/28 4/15 6/14

 آرژانتین 1/58 5/33 1/86 8/43 1/56 2/118 8/41 1/3

 قزاقستان 1/43 2/45 1/84 2/122 2/151 2/122 1/124 4/135

 چین 1/32 5/32 1/34 5/32 4/32 8/31 1/32 2/32

 قرقیزستان 1/12 8/12 6/14 3/11 1/11 4/12 8/12 6/11

 یوپیات 2/11 1/8 6/5 1/5 1/8 2/13 3/8 3/6

 تانزانیا 1/11 6/11 2/11 6/11 1/12 2/12 1/13 5/13
 روسیه 14/1 58/1 35/1 22/1 2/4 1/2 8/41 2/81
 ازبکستان 5/3 5/4 5/8 1/1 6/11 2/12 8/25 4/21
 ترکیه 3/2 1/2 1/21 1/26 2/18 5/11 1/45 1/62
 اسپانیا 124/1 131/1 135/1 5/3 4/5 1/1 2/4 2/3
 استرالیا 1/2 5/2 2/6 1/4 1/6 8/4 6/4 5/5
 کانادا 6/2 2/2 8/2 8/2 8/2 1/2 1/3 1/3
 جهان 4/628 3/621 1/652 2/652 2/652 1/831 5/214 8/233

 (2112)فائو : منبع
 

 2111تا  2117های در کشورهای مهم تولیدکننده در سال( هزارهکتار)سطح زیر کشت گلرنگ  -2-1جدول 

 کشور 2117 2118 2111 2111 2111 2112 2113 2111
 هند 1/351 5/351 6/214 8/282 221 128 151 211
 مکزیک 1/13 1/65 3/65 1/83 8/62 1/122 5/81 115

 آمریکا 4/61 1/28 1/66 1/62 5/51 8/64 1/61 61

 آرژانتین 3/24 1/44 1/16 1/66 3/21 5/161 4/82 2/5

 اقستانقز 1/24 1/21 1/142 1/114 5/241 6/243 5/226 251

 چین 1/21 1/22 1/23 6/22 4/22 8/21 1/21 1/22

 قرقیزستان 5/14 6/15 1/15 1/11 2/12 6/13 1/14 1/12

 اتیوپی 1/13 1/1 6/4 5/5 2/8 4/11 5/11 6/5

 تانزانیا 5/21 1/22 6/22 2/23 8/23 5/23 1/24 5/25
 روسیه 15/1 4/1 8/1 4/1 1/6 8/12 5/21 115
 ازبکستان 2/6 1/11 1/15 2/11 2/22 3/28 6/31 41
 ترکیه 2/1 4/5 5/21 5/13 2/13 6/15 3/21 4/4
 اسپانیا 51/1 15/1 15/1 6/3 3/2 3/3 1/4 2/4
 استرالیا 1/6 1/44 1/12 8/2 4/11 5/1 1/8 4/1
 کانادا 4/2 4/2 5/2 5/2 5/2 5/2 6/2 6/2
1/136 2/812  جهان 6/252 6/221 6/213 3/813 1/216 8/166 

 (2112)فائو : منبع



 

 

 

 (2117فائو، ) مهمترین کشورهای تولید کننده گلرنگ در جهان -1-1شکل 
و با کمرنگ شدن رنگ آبی از اهمیت کشور تولید اند ترین کشورهای تولید کننده به رنگ آبی تیره نشان داده شدهبزرگ)

 (شودکننده کاسته می

 

 

 (2117فائو، ) نگ برحسب درصدهای مختلف از تولید گلرسهم قاره -2-1شکل 
 

 ایرانگلرنگ در  سطح زیرکشت و میزان تولید -1-3

 2252، سطح گلرنگ در کشور حدود 1313-14در سال زراعی ( 1314احمدی، )به نقل از آمارنامه کشاورزی 

درصد از کل سطح  52/1درصد از کل سطح برداشت محصولات زراعی و  111/1هکتار برآورد شد که معادل 

درصد به  6درصد از اراضی کشت گلرنگ به صورت آبی و  14. (3-1جدول ) اشت محصولات صنعتی استبرد

درصد در سطح زیر  53های کشور، استان اصفهان با در بین استان .(3-1جدول ) بوده است صورت کشت دیم

درصد از  4و بلوچستان با و سیستان  1، کرمان با 22های فارس با کشت گلرنگ، بیشترین سطح را دارا بود و استان



 

 

چهار استان . (3-1شکل ) های دوم تا چهارم را به خود اختصاص دادندسطح زیر کشت گلرنگ به ترتیب مقام

 .(3-1جدول )  درصداز سطح گلرنگ کشور را داشتند 81مذکور جمعاا 

 114/1شده که معادل  تن برآورد 3214میزان تولید گلرنگ کشور ( 1314احمدی، )به نقل از آمارنامه کشاورزی 

 18باشد که درصد از کل میزان تولید محصولات صنعتی می 124/1درصد از میزان تولید محصولات زراعی و 

 56استان اصفهان با  .درصد آن از اراضی با کشت دیم حاصل شده است 2درصد آن از اراضی با کشت آبی و 

 11)های فارس محصول قرار گرفته و پس از آن استان درصد تولید گلرنگ کشور در جایگاه نخست تولید این این

 . (3-1جدول ) اندقرار گرفته( درصد 3)و کرمان ( درصد 16)، سیستان و بلوچستان (درصد

کیلوگرم در  1483عملکرد محصول گلرنگ کشور در اراضی آبی ( 1314احمدی، )به نقل از آمارنامه کشاورزی 

 4126استان سیستان و بلوچستان با عملکرد . (3-1جدول ) باشدر هکتار میکیلوگرم د 461هکتار و در اراضی دیم 

کیلوگرم در هکتار دارای کمترین عملکرد گلرنگ آبی  662کیلوگرم در هکتار بیشترین و استان کرمان با عملکرد 

مان با عملکرد کیلوگرم در هکتار بیشترین و استان کر 111همچنین استان آذربایجان شرقی با عملکرد  .کشور بودند

 .(3-1جدول ) کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد گلرنگ دیم کشور را دارا هستند 321

 

  1313-11سطح، میزان تولید و عملکرد دانه محصول گلرنک به تفکیک استان در سال زراعی  -3-1جدول 

 (کیلوگرم -تن  –هکتار : واحد)

 
 (131احمدی، )آمارنامه کشاورزی : منبع          

 



 

 

 

 (131احمدی، ) 1313-11 سه استان بزرگ تولید کننده گلرنگ در کشور در سال زراعی -3-1شکل 
 (های فارس و سیستان و بلوچستان در رتبه دوم و سوم قرار دارندترین و استاناستان اصفهان به عنوان مهم)

 

 خاستگاه گلرنگ -1-1

کوه بور   ( IIمرکوز  )خاسوتگاه هنود   . ای گلرنگ زراعی معرفوی کورد  عنوان خاستگاه بر ، سه مرکز را به(1151)واویلوف 

هوای   که بر اساس تنوع و نزدیکوی بوه گونوه   ( IIIمرکز )مرکز دوم در افغانستان . اساس تغییرپذیری و کشت قدیم گلرنگ بود

مراکوز  . شد های وحشی گلرنگ در این منطقه مشخص  که اغلب بر اساس وجود گونه( VIمرکز )خاستگاه اتیوپی . وحشی بود

هوای   پوس از تحقیقوات گسوترده بور روی کلکسویون     ( 1132)خاستگاه گلرنگ که واویلوف پیشنهاد کرد، پیشتر توسط کوپزو 

نیز خاستگاه گلرنگ را بر اساس تشوابه  ( 1161)هانلت  و ( 1161)اشری و نولز . گلرنگ در بسیاری از مناطق گزارش شده بود

از منواطق غورب   )و گونوة پالسوتینیوس   ( از ترکیه، سوریه و لبنوان ) با گونة فلاوسنز  گلرنگ زراعی به دو گونة وحشی مرتبط

 .، گزارش کردند(عراق و جنوب فلسطین

طووری کوه    عنوان مراکز تشابه و نه مراکز خاستگاه یا تنوع توصویف کورد، بوه    مراکز گلرنگ زراعی را به( 1161)نولز  

 :این مراکز عبارتند از. یا بیشتر آنها وجود دارد تشابه آشکاری بین انواع موجود در برخی مراکز

 چین، ژاپن و کره؛(: چین -واویلوف Iمرکز )خاور دور  -1

 هند، غرب و پاکستان شرقی؛(: هند -واویلوف IIمرکز )پاکستان  -هند -2

جنووب شووروی   از افغانستان تا ترکیه و از (: آسیای مرکزی و خاور نزدیک -واویلوف IVو  IIIمرکز )خاورمیانه  -3

 سابق به طرف اقیانوس هند؛

 ؛حاشیه شمال نیل(: ایمدیترانه -واویلوف Vمرکز )مصر  -1

 حاشیة نیل در شمال سودان و جنوب مصر؛ (: واویلوف Vجنوب مرکز )سودان  -5

 ؛(اتیوپی -واویلوف VIمرکز )اتیوپی  -6

 .ایتالیا، رومانی، مراکش و الجزایر اسپانیا، پرتغال، فرانسه،(: واویلوف Vبخش غربی مرکز )اروپا  -7



 

 

 مصارف گلرنگ -1-5
شوده   های نارنجی و قرموز و روغون کشوت موی     ا پیش، برای تهیة رنگدانهه نگلرنگ گیاهی چندمنظوره است که از قر

و  لوی )شوود   طور گسترده استفاده موی  عنوان گیاه دارویی در چین به    های گلرنگ خصوصیات دارویی دارد و از آن به گل. است

فشار خون بوالا   ,های قلب و عروق  های این گیاه حاوی مواد مغذی است که تاثیر آن در درمان بیماری گلچه(. 1113، ژویوآن

 (. 2115سینگ، )های گلرنگ موجود است  تمام اسیدهای آمینه ضروری به جز تریپتوفان در گل. گزارش شده است

هوای خووراکی    هوای رنگوی و ژل   کامل محلول در آب است و در نوشابه طور در گلرنگ به 1(کارتامیدین)رنگدانة زرد 

های اسیدی و بازی  کارتامین نسبت به محیط. آمیزی نان کاربرد دارد دلیل مقاومت زیاد به حرارت در رنگ شود و به استفاده می

نوامحلول در آب   2(کارتوامین )رنگدانة قرمز . های خنثی پایدار است شود، اما در محیط سرعت زرد رنگ می حساس است و به

-1شوکل )آمیزی پارچه و ابریشم استفاده دارد  ها و نیز رنگ است و در مواد آرایشی و رنگرزی مواد غذایی، داروها و نوشیدنی

4.) 

 

 
 های گلرنگ گلچه -1-1شکل

 

تودری  در   گ خوراکی بوه عنوان منبع رن های گلرنگ به ، استفاده از گل3تر مانند انیلین های مصنوعی ارزان با پیدایشرنگ

دلیول   عنوان منبع رنگ برای استفاده در موواد غوذایی بوه    تازگی علاقه به گل گلرنگ به با این حال، به. قرن بیستم به صفر رسید

کشوور  . های مصنوعی در مواد غذایی، در کشورهای اروپایی و مناطق دیگر، اهمیت پیدا کرده اسوت  ممنوعیت استفاده از رنگ

و  1113ژو، لوی و یووآن  )کنود   تن گل گلرنگ را برای استخراج رنگ و تهیة دارو تولید می 1811 - 2611حدود چین سالیانه 

سرشار از پروتئین  Nari-nh-1و هیبرید بدون خار  Nari-6های رقم بدون خار  گزارش شده که گل(. 2111، یژژائومو و لی

 5/42و  1/55)، آهون  (گورم  111گورم در   میلوی  218و  558)، کلسویم  (درصود  81/11و  36/2)، قند (درصد 86/12و  4/11)

. هسوتند , (گورم  111گرم در  میلی 3264و  3112)، پتاسیم (گرم 111گرم در  میلی 142و  212)، منیزیم (گرم 111گرم در  میلی

بوا  (. 2115ینگ، سو )عنوان عنصر اصلی استفاده شده، در هند تهیه شده است  های گلرنگ به نوعی چای دلپذیر که در آن از گل

عنوان چای، استخراج رنگ و استفاده از آن برای اهداف پزشکی، منبع درآمود جدیودی بورای     های گلرنگ به تجاری شدن گل

هوای گلرنوگ ایون گیواه را در میوان       بنابراین مصرف تجاری گول (. 2111ساوانت و همکاران، )وجود آمده است  کشاورزان به

 . است گیاهان زمستانه دیگر متمایز کرده

طور مسوتقیم   علوفة تر گلرنگ در صورت مصرف به. صورت علوفة خشک یا سیلویی ذخیره کرد توان به گلرنگ را می

 . ی و عملکرد آن مشابه یا بهتر از یولاف و یونجه استا هطعم بوده و ارزش علوف برای دام خوش

                                                           
 -Kartamidin 

 -Kartamin 

 - Aniline  



 

 

که در مقایسه با اسویدهای چورب اشوباع،    روغن گلرنگ سرشار از اسیدهای چرب غیراشباع مانند اسیدلینولئیک است 

های مارگارین پس از هیدروژنیزاسیون روغن گلرنگ، بهتر از سوویا   تولید کره. شود های قلبی و عروقی نمی سبب بروز بیماری

(. 118)علت خاصیت ضد حساسیت، در داروهای تزریقوی کواربرد دارد    روغن گلرنگ به(. 1113کلین گارتن، )گیرد  انجام می

همچنین از این گیاه در تولیود غوذاهای موایع    (. 1121، زوی)سوختة گلرنگ در معالجة جراحات و رماتیسم کاربرد دارد  روغن

ارزانوی و توسوعة   (. 1121ویز، )های مو است  گلرنگ گیاهی مطلوب برای تهیة مواد آرایشی و روغن. شود کودکان استفاده می

هوای جلادهنوده    هش استفاده از روغن گلرنگ در صونایع نقاشوی و روغون   های اخیر به کا محصولات حاصل از نفت، در سال

 (.a 1116اسمیت،)منجر شده است 

کیک گلرنگ در (. 1115ناگاراج، )توان برای تغذیة انسان استفاده کرد  از کیک گلرنگ، اگر مزة تلخ آن حذف شود، می

(. 2115سوینگ و  عبیودی،   )، بسویار مناسوب اسوت    برای تهیة بیسوکویت غنوی از پوروتئین    3:1ترکیب با آرد گندم به نسبت 

هوای   رو گیاهچه هستند و از این C، آهن، فسفر، کلسیم، کاروتن، ریبوفلاوین و ویتامین Aهای گلرنگ سرشار از ویتامین  برگ

م و جالوب  دیگر کاربردهای مه(. 2112نیمبکار، )شوند  عنوان سبزی پختنی و سالاد در مناطق مختلف هند، استفاده می جوان به

 (. 1185موندل و همکاران، )های صنعتی است  دانة گلرنگ تغییرات ژنتیکی آن برای تولید دارو و آنزیم

 

 کیفیت روغن و کنجاله -1-6
و  شوده  ةاشوباع اسیدهای چورب بوه دو دست  . اند های متفاوت تشکیل شده ها از اسیدهای چرب مختلف با ویژگی روغن

ین و یتصولب شورا   ،افوزایش کلسوترول خوون    شوده،یکی از عوامول اصولی    اشوباع های چرب اسید. شوند تقسیم می نشده اشباع

ارتباط این  دلیل به، هستنداسیدهای چرب اشباع  زیادهای گیاهی که دارای مقادیر  امروزه تقاضا برای روغن. اند قلبیهای  حمله

اسویدهای  زیواد  هوای گیواهی کوه مقوادیر      همچنین روغن. استهای قلبی و عروقی، در حال کاهش  اسیدهای چرب با بیماری

در ایون  . شوند کاهش عمر و دوام روغن می ،موجبپایداری اندک در مقابل حرارت دلیل به، دارندبیشتر  ةچرب با پیوند دوگان

. شود که برای سلامت انسان مضور اسوت   که موجب تولید اسیدهای چرب ترانسمی نیازاست حالت به هیدروژناسیون شیمیایی

شوند، این در حالی است که تاثیری بر میوزان کلسوترول    می( LDL)اشباع سبب کاهش کلسترول بد خون   چرب غیر های اسید

 گلرنوگ، هوای چورب    اسوید  تورین  مهماز . اغلب اسیدهای چرب گلرنگ غیراشباع هستند(. 118)ندارند ( HDL)خوب خون 

کوه هور دو از اسویدهای چورب غیراشوباع هسوتند                ه کورد اشوار ( 18:  2)اسویدلینولئیک   و (18:  1)تووان بوه اسویداولئیک     می

 (. 4-1جدول )

 14متوسوط حواوی    طور گلرنگبهروغن . دهند کربنه تشکیل می 18های چرب  را اسید گلرنگ دانه روغن بیشتر ترکیب

اسویدهای چورب    مقادیر اندک داشتندلیل  به گلرنگارزش غذایی روغن . استدرصد اسیدلینولئیک  26و  درصد اسیداولئیک

میوزان اسویدهای   . بسویار مناسباسوت   (درصود  11حدود )نشده    اسیدچرب اشباع بالایو مقدار ( درصد 11کمتر از )اشباع شده 

در  شوده  اشوباع اسویدهای چورب    مقودار بیشوترین  . کمتور اسوت  ( درصد 15) از روغن زیتون گلرنگ،روغن شده  اشباع چرب

درصد کمترین میزان اسویدهای   2در بین گیاهان روغنی، کلزا با کمتر از . وجود داردو نارگیل  ی، نخل روغنیهای حیوان روغن

دلیل روغنی مناسوب   همین کند، به روغن گلرنگ پایداری زیادی دارد و ثبات آن در دماهای کم تغییری نمی. اشباع را دارد چرب

 (.1121ویز، )آید  شمار می برای غذاهای فریزری به

روغون ایون ارقوام    . اند ای پیدا کرده لرنگ با مقادیر زیاد اسیداولئیک در بازار جهانی اهمیت ویژه، ارقام گ1115از سال 

یوک بانود    داشوتن به دلیل اسیداولئیک . توان آن را با روغن زیتون مقایسه کرد درصد اسیداولئیک است، که می 25 - 81حاوی

هوای گلرنوگ بوا     واریتوه . دشوو  ایش دوام و عمر روغن میو موجب افز استدوگانه دارای پایداری بیشتری در مقابل حرارت 



 

 

های اشباع شوده بوا یوک بانود      اند و جایگاه مناسبی را در تجارت روغن اسیداولئیک زیاد در ایالات متحدة آمریکا اصلاح شده

 . اند دوگانه، مانند زیتون و کلزا پیدا کرده

کنجالة گلرنوگ را  . رسد درصد می 24خراج روغن، به درصد پروتئین است که بعد از است 16 - 18دانة گلرنگ حاوی 

 . کنجالة گلرنگ برای انواع دام و طیور نیز مناسب است. توان مصرف کرد عنوان مکمل پروتئین با کیفیت مطلوب می به
 

 ها در انواع روغنمهم ترکیب و درصد اسیدهای چرب  -1-1جدول 

 نام روغن
  ربچاسیدهای 

 اشباع
 اسید لینولنیک نولئیکاسید لی اسیداولئیک

 11 21 61 2 کلزا

 - 26 14 11 گلرنگ

 1 21 16 12 اند   آفتابگر

 1 52 21 13 ذرت

 1 1 25 15 زیتون

 8 54 23 15 سویا

 - 38 48 11 زمینی بادام

 - 54 11 22 دانه پنبه

 1 2 41 48 چربی گاو

 - 11 31 51 نخل روغنی

 1 3 28 68 کره

 - 2 2 11 نارگیل



 

 

 

 شناسی گلرنگ گیاه 2صل ف

 

 

 ریشه  -2-1

توا عموق    گلرنگاغلب اصلی ةریش. استافقووی و انشعابات جانبی متعدد نازک قوی با اصلی  ةدارای یک ریش گلرنگ

کوه  نحویانجام گیرد  بهعملیات زراعی باید . یابند متریخاکتجمع می سانتی 31 عمق در های فرعینیز ریشه، کند میمتری نفوذ  3-2

های سخت خواک کواهش    در صورت برخورد بالایهرشد ریشه  .مواجه شودمانع راحتی در خاک نفوذ کند و باکمترین  بهریشه 

هوای   کند که آب و مواد غوذایی را از اعمواق و لایوه    سیستم ریشه عمیق به این گیاه کمک می. شود یابد و گاهی متوقف می می

 . رو برای کشت در مناطق دیم، مطلوب است و از این( زراعی در مقایسه با دیگر گیاهان)تر خاک جذب کند  پایین

 

 ساقه -2-2
طور مستقیم با رقوم   رشد طولی ساقه، به. ای و دارای شیارهای طولی خاکستری است ساقة گیاه گلرنگ محکم، استوانه

در مرحلة گیاه گلرنگ . شود می( هشت برگی)1گلرنگ در اوایل رشد رویشی وارد مرحلة روزت. و شرایط محیطی ارتباط دارد

 .کندرا به راحتی تحمل می گراد درجة سانتی -15تا دمای  -2از دمای  روزت

دهی در گلرنگ اغلوب   شاخه. آیند های فراوان پدید می شود و شاخه سرعت طویل می شدن مرحلة روزت، ساقه به  بعد از سپری

عوادت  . هی، تاریخ کاشت و شورایط محیطوی بسوتگی دارد   دهی به تراکم گیا نحوة شاخه. شود سانتیمتری شروع می 15-21از 

 25درجه نسبت به سواقه توا بویش از     31طور معمول با زاویة کمتر از  دهی در گلرنگ متأثر از ژنتیک و محیط است و به شاخه

، 1125 دئوکار و پاتیل،)دهی فشرده نسبت به حالت گسترده، مغلوب است  در گلرنگ، صفت شاخه. شود بندی می درجه، طبقه

شود که توسوط   های اولیه، ثانویه و ثالثیة گلرنگ به یک غوزه منتهی می شاخه(. 2115سینگ، و  1128مارتینز  و نولز، -فرناندز

 (.1-2 شکل)ها احاطه شده است  براکته

 

 
 های اولیه، ثانویه و ثالثیة گلرنگ شاخه -1-2شکل 

دهی تشوکیل   خارهای ساقة در مرحلة غنچه. ، است(3-2کل ش)، و بدون خار (2-2شکل )گلرنگ دارای ارقام خاردار 

هایی کوه خارهوای متعودد دارنود،      ها با برگ در ارقام خاردار، ساقه و شاخه. شوند شده و تا مرحلة گلدهی سخت و محکم می

 (.1385پورداد، ) خاری غالب است در گلرنگ صفت خاردار بودن بر بی. احاطه شده است

                                                           
 - Rosette 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 برگ -2-3

هوای   در ایون مرحلوه نقطوة رشود گیاهچوه     . شووند  ها در گلرنگ در دورة روزت و در قاعدة ساقه تولید می اولین برگ

 ها متفاوت اسوت  ژنوتیپ اندازه و شکل برگ در ارقام و. شود های جوان از سرما محافظت می هایی از برگ گلرنگ بوسیله لایه

هوای   های زیرین اغلب دارای دندانه برگ. متر است سانتی 5/2 – 5سانتیمتر و پهنای آن بین  11 - 15طول برگ . (4-2شکل )

دهی سخت و محکوم   ها تا مرحلة گل ها و براکته خارهای موجود روی برگ. مرغی هستند های نزدیک غوزه، تخم عمیق و برگ

های بالایی به رقم بستگی دارد و ممکن اسوت   خارند، اما تعداد خارها روی برگ طور معمول کم تر به ایینهای پ برگ. شوند می

 .ها روی ساقه، مارپیچی است آرایش برگ. از بدون خار تا بسیار خاردار متغیر باشد

 

  
 (ب) (الف)

 (ج) دهیدر مرحله ساقهو( الف)شکل برگ گلرنگ در مرحله روزت  -1-2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاردار گلرنگ رقم -2-2شکل 

 
 رقم بدون خار گلرنگ -3-2شکل 



 

 

 گل -2-1
هوای متعوددی    هور غووزه از گول   . کنود  دهنده تولیود موی   های متعدد گل آذین کلاپرک دارد و هر گیاه غوزه گلرنگ، گل

هوای داخول غووزه توسوط      گلچه. اند ها محصور شده ها توسط براکته گل. گل متغیر است 21-51شده که تعدادشان بین  تشکیل

 (. 6-2و  5-2 های شکل)دهند  یک لولة گل تشکیل می  چه،ها در هر گل گلبرگ. هایی احاطه شده است کرک

 

 
 غوزه گلرنگ -5-2شکل 

 
 های گلرنگ غوزه و گلچه -6-2شکل 

 

موادگی و   پیوسوته  مهو  همچنین داخل لولة گل، پن  پرچم بوه . شود انتهای هر لولة گل به یک تخمدان ناقص منتهی می

متور   میلوی   5/6 - 5/8متر و طول هور گلبورگ نیوز حودود      سانتی 8/1 – 3ول طور معم طول لولة گل به. اند خامه را احاطه کرده

میلی متر دورتر از نوک لولة پورچم   5 -6خامه که توسط لولة پرچم احاطه شده، . متر است میلی 5 – 2طول لولة پرچم . است

دانوه تشوکیل    15 - 31ر غووزه  در هو . شوود  تبدیل موی ( دانه)هر تخمدان در داخل گلچه به یک میوة فندقه . قرار گرفته است

 (. 2-2شکل )شود  می

 
 (71اقتباس از منبع )مقطع عرضی غوزة گلرنگ  -7 -2شکل 

 

مدت چند  مادگی توانایی پذیرش دانة گرده را به. افتد افشانی در حین خروج خامه و کلاله از لولة پرچم اتفاق می گرده

(. 1113پووردوایی و امیودی،   )درصود متغیور اسوت     51بپ بین صفر تا دگرگشنی در گلرنگ بسته به نوع ژنوت(. 21)روز دارد 



 

 

درصد گزارش شده و اختلافوی در عملکورد دانوة گیاهوان نورعقیم و       111های نرعقیم ژنتیکی گلرنگ نیز،  دگرگشنی در لاین

 (.1116سینگ، )افشانی آزاد مشاهده نشده است  نربارور در شرایط گرده

های گلرنگ را برای گورده و   زنبورهای عسل، گل. کنند و باد نقشی در انتقال آن ندارد حشرات دانة گرده را منتقل می 

یزدی صومدی،  ، 1352یزدی صمدی و سعادتی، )ترین نقش را در انتقال دانة گرده بر عهده دارند  کنند و مهم شهد سرکشی می

 (. 1112احمدی و امیدی، و  1356

هوای ثانویوه و ثالثیوه     های شاخة اولیه باز و سپس در شواخه  ابتدا گلکشد که  روز طول می 25-31دهی در گلرنگ  گل

. کشود  روز طول می 3 - 5یابد و حدود  شود و به طرف مرکز ادامه می دهی در هر غنچه از حاشیه، شروع می گل. یابد ادامه می

 :شود بندی می طور کلی به چهار گروه طبقه رنگ گل در گلرنگ به

 ؛(8-2شکل )قرمز در زمان خشک شدن دهی،  زرد در اوایل گل -1

 ؛(1-2شکل )دهی، زرد در زمان خشک شدن  زرد در اوایل گل -2

 ؛(11-2شکل )دهی، قرمز تیره در زمان خشک شدن  رنگ نارنجی در اوایل گل -3

 (. 11-2شکل )دهی، سفید در زمان خشک شدن  سفید در اوایل گل -1

 

 
 رمز در زمان خشک شدندهی، ق رنگ زرد گل در اوایل گل -8-2شکل 

 

 
 دهی، زرد در زمان خشک شدن رنگ زرد گل در اوایل گل -1-2شکل 

 

 
 دهی، قرمزدر زمان خشک شدن رنگ نارنجی گل در اوایل گل -11-2شکل 



 

 

 
 دهی، سفیددر زمان خشک شدن رنگ سفید گل در اوایل گل -11-2شکل 

 

 دانه -2-5

دانه ممکون اسوت واجود یوا فاقود      . کند ای است فندقه، تولید می ه میوههای سفید، خاکستری و صاف را ک گلرنگ، دانه

 35 - 45ارقوام تجواری،   . باشد، شکل دانه چهار وجهی است و پوشوش ضوخیمی دارد  ( مانند های باریک کرک رشته) 1پاپوس

هایی به  زراعی، رگهالبته در دانة برخی ارقام گلرنگ . درصد روغن دارند 31 - 41درصد مغز وحدود  55 - 65درصد پوسته، 

 (.، الف تا ج12-2 شکل)شود  ای و حتی سیاه نیز دیده می رنگ خاکستری، قهوه

 

 (الف)
 

 (ب)

 
 (ج)

 و( ب)ای  های قهوه با رگه ،(الف) سفید رنگهای گلرنگ،  انواع دانه -12-2شکل 

 (71اقتباس از منبع )( ج) دارای پاپوس

 

 

                                                           
 -Papus 



 

 

 

 سیتوژنتیک گلرنگ 3فصل 

 

 

 روابط ژنومی -3-1

 ها بندی گونه طبقه -3-1-1

گونوه، فقوط گونوة تینکتوریووس در      25در میان ایون  . گونة پراکنده در سراسر جهان است 25جنس کارتاموس شامل 

ریچاریوا و  و  1135پاتول و نارایانوا،   ، 1181کوموار و همکواران،   ، 1161اشوری و نوولز،   )شود  مناطق مختلف جهان کشت می

 64و  44، 24، 21اساس تعداد کروموزوم، سیزده گونة جنس کارتاموس در چهار بخش به ترتیوب شوامل    بر(. 1141کوتوال، 

کوه   و آنچنوان ( 1161اشوری و نوولز،   )اسوت   12و  11اند، تعوداد کرومووزوم پایوه در ایون جونس       بندی شده کروموزوم گروه

شورح زیور    هایی را به بخش( 1161)اشری و نولز . نیستعدد  12و  8اند،  گفته( 1156دارلینگتون و وایلی، )دارلینگتون و ویل 

 .اند مطرح کرده

هموة ایون   . اسوت ( 1-3شکل ) 2کانتاواکسی 1پالاستینیوس ،های یکسالة کارتاموس شامل گونه I (21=n2:)بخش  -1

هوا و ارتبواط    رومووزوم کنند که بیانگر جفت شدن زیواد ک  ها امکان تلاقی با یکدیگر را دارند و هیبریدهای بارور تولید می گونه

پالیسوتینیوس  وامکان انتقال طبیعی ژن بین تینکتوریوس و خویشاوندان وحشوی کارتاموس (. 1161اشری و نولز، )نزدیک است 

کانتوا از شومال غورب هنود توا عوراق و گونوة         گونوه اکسوی  . رسود  نظر موی  دلیل مناطق و فصول مختلف رشد، بسیار بعید به به

 . ها و آفات هستند ها منابع ژنتیکی بسیار خوبی برای تحمل به بیماری این گونه. شود طین یافت میپالیستینیوس در جنوب فلس

اشوری و  )شوود   گلرنگ زراعی بیشتر در هند، برخی مناطق پاکستان، ایران، اردن، سوریه، ترکیه و فلسطین کشوت موی  

اشوری  )شود  ان جد وحشی گونة زراعی گلرنگ تلقی میعنو کانتا یکساله، پرشاخه و پرخار است و به گونة اکسی(. 1161نولز، 

 (. 1152دشپانده، و  1116بامبر، ، 1161و نولز، 

 

 
 (carthamusoxyacantha) کانتاگونه اکسی -1-3شکل 

( 2-3شوکل  ) 6و گلایوکووس  5، سویریاکوس 4و تنیووس  3هوای الکسواندرینوس   شوامل گونوه   II (21=n2:)بخش  -2

 . شود می

                                                           
 - C. palaestinus 

 - C. oxyacantha 
 - C. alexandrinus 

 - C. tenuis 

 - C. syriacuss 

 - C. glaucus 



 

 

 
 (Carthamusglaucus) ة گلایوکوسگون -2-3شکل 

 

کنند و سه گونة  های آبی یا صورتی تولید می ها، گل این گونه. شوند ها در شرق دریای مدیترانه یافت می همة این گونه

 .ها تفاوت دارد گونة گلایوکوس با دیگر گونه. شناسی مشابهی دارند ابتدایی، ریخت

نشان دادند کوه  ( 1161)اشری و نولز . هستند 3لیوکوکایولوسو 2دنتاتوس، 1یری های دیگر این گروه شامل بویسی گونه

سوهولت   هوای دو بخوش بوه    هیبریدهای مصنوعی بین گونوه . وجود ندارد IIو  Iهای  های بخش خویشاوندی نزدیکی بین گونه

بنوابراین  . افتود  فواق موی  ها بسیار کم ات دهد جفت شدن بین کروموزوم اند که نشان می ولی همة هیبریدها عقیم. شود حاصل می

 . تبادلات مادة ژنتیکی بین این دو بخش رخ نداده است

طوور   این گونه به. شود جفت کروموزوم را شامل می 22با ( 3-3شکل ) 4فقط گونة لاناتوس III (21=n2:)بخش  -3

های بخوش   هیبریداسیون گونه شد که این گونه حاصل در ابتدا فرض می. طبیعی در پرتغال، اسپانیا، مغرب و ترکیه وجود دارد

I  وII هوای بخوش    اموا تلاقوی ایون گونوه بوا گونوه      . هاست به همراه دو برابر شدن کروموزومI     جفوت شودن انودکی را بوین ،

البته گونه لاناتوس جفت شودگی  . ، جد گونة لاناتوس نیستندIهای بخش  ها نشان داد که بیانگر این امر بود که گونه کروموزوم

جفوت   11بوا   IIهوای بخوش    نشان داد که بیانگر ایون موضووع بوود کوه برخوی از گونوه       IIهای بخش  وموزومخوبی را با کر

 (. 1161 ،اشری و نولز)کروموزوم لاناتوس ارتباط دارند 
 

 
 (CarthamusLanatus) گونة لاناتوس -3-3شکل 

والنت در مرحلة متافاز اول  بی 32است که دارای  6و ترکستانیکوس 5شامل دو گونة بایتیکوسIV (61=n2 :)بخش  -1

 11کرومووزومی و دو ژنووم غیرهمولوگووس     12دهد یک آلوهگزاپلویید با سه ژنوم مختلف، یک ژنوم  اول است که نشان می

دهد، که بیانگر این اسوت کوه    کروموزوم را نشان می 22دورگ بین بایتیکوس و لاناتوس جفت شدن کامل . کروموزومی است

                                                           
5- C. boissieri 

6- C. dentatus 

7- C. leucocaulos  

  - C. lanatus 

5- C. baeticus 

6- C. turkestanicus 



 

 

 21بوا   گلاکووس گونوة  (. 1161 ،اشری و نولز)یکی از اجداد بایتیکوس است ( گونة بسیار نزدیک به آنیا یک )گونة لاناتوس 

 .گونة بایتیکوس در شرق مدیترانه، شمال آفریقا و اسپانیا پراکنده شده است. شود کروموزوم، جد ترکستانیکوس محسوب می

جفت کروموزوم مشوترک   22این گونه، تعداد . شود گونة ترکستانیکوس در غرب آسیا، شرق کشمیر و اتیوپی یافت می 

دهد که تبوادل   نشان می 1با گونة بایتیکوس دارد و همچنین دارای دانة گردة سفید است و تشابه آن به گونه لاناتوس در تریس

 (. 1121خیدیر و نولز، )گیری بین دو گونه انجام گرفته است  ژنی چشم

جفوت کرومووزوم در منواطق     11ای است کوه بوا    تنها گونه 2دیواریکوتوسگونة  :n2=22های کارتاموس با  گونه -5

ایون گونوه   . کند های زرد، بنفش یا سفید با دانه گردة زرد رنگ تولید می که گل( 1188نولز، )شود  بسیار محدود لیبی یافت می

نسوبت بوارور تولیود     بریدهای بهشود، اما هی جفت کروموزوم ترکیب می 11های دارای  سهولت با گونه خودناسازگار است و به

 .کند شود، ولی نتاج عقیم تولید می این گونه با گلرنگ زراعی نیز ترکیب می. کند می

جفوت کرومووزوم و    12، هور کودام،   4و کوایرولیوس  3های آربورسونز  گونه :n2=21های کارتاموس با  دیگر گونه -6

(. 1161 ،اشری و نوولز )شوند  های دیگر کارتاموس ترکیب نمی شناسی متفاوتی دارند و با هیچ کدام از گونه مشخصات ریخت

گونة آربورسنز در جنوب اسپانیا و برخی مناطق شمال آفریقوا  . شوند بندی نمی بنابراین در هیچ کدام از چهار بخش دیگر گروه

آربورسونز دارد   شناسی خویشواوندی نزدیکوی بوا گونوة     جفت کروموزوم از نظر ریخت 12با  5گونة ریفاروس. شوند یافت می

 .شود این گونة در منطقة کوچکی از شمال مغرب یافت می(. 1161 ،اشری و نولز)

 12بندی شده بود، با  طبقه( 1161 ،اشری و نولز)جفت کروموزوم توسط اشری و نولز  11گونة نیتیدوس که پیشتر با  

هوای دیگور، در   دلیل جداسازی آن از دیگر گونوه  این گونه به(. 1111 ،گونزالس -لوپر)بندی مجدد شد  جفت کروموزوم طبقه

 .بندی شده است بخش مجزایی گروه

 

 بندی مجدد جنس کارتاموس طبقه -3-1-2

بندی جدیدی را در جنس کارتاموس بور اسواس مشخصوات آنواتومیکی، توزیوع       سیستم طبقه( 1111)گونزالس  -لوپر

همراه بوا دو جونس    6دی جدید، جنس کارتاموس و کاردونسلوسبن در طبقه. جغرافیایی و اطلاعات بیوسیستمیک پیشنهاد کرد

ترتیوب   هوای متنوا ر فونووس، لاموتوه، کارتواموس و کاردونسولوس بوه        گونوه . شووند  بندی می گروه 8و لاموته 2جدید فونوس

انود   ندسواله طور طبیعی چ های فونوس، لاموته و کاردونسلوس به گونه. هستند 1تینکتوریوس ومانسپلینوم ،کنز، کاریولس آربوس

کرومووزوم دارد و شوامل    64و  44، 24، 22، 21هایی بوا   کروموزوم دارند، البته جنس کارتاموس یک ساله است و گونه 24و 

 . پلویید متنوع است های آلوپلی گونه

موتوه  دهد که فونوس در اسپانیا، پرتغال و شمال آفریقوا، لا  بندی شده نشان می های دوباره طبقه توزیع جغرافیایی جنس

ای و جونس کاردونسولوس در اروپوای     در مناطق غربی مدیترانه، کارتاموس در غرب آسیای مرکزی و همچنین مناطق مدیترانه

 :شود جنس جدید کارتاموس به سه بخش زیر تقسیم می. غربی، شمال آفریقا، مصر و فلسطین توزیع شده است

                                                           
 - Thrace 

 - C. divaricatus 

 - C. arborescens 

 - C. caeruleus 

5- C. ripharus  

6- Carduncellus  

7- Phonus 

 - Lamottea 

 - C. monspelienium 



 

 

کوانتوس، پالسوتینیوس،    ، اکسیا2کولا ، گیپسی1اردیکوسهای ک کروموزوم و شامل گونه 24دارای : بخش کارتاموس -1

هوای زرد علوف هورز مهموی در سووریه، لبنوان و        کارتاموس پرسیکوس با گل. و تینکتوریوس است( 4-3شکل ) 3پرسیکوس

ها تفکیک  های بالا جای سؤال دارد، بنابراین از دیگر جنس کروموزوم همراه با گونه 24گروه نیتیدوس با . آید شمار می ترکیه به

 .بندی شده است ای طبقه و در بخش جداگانه
 

 
 (Carthamuspersicus) گونه پرسیکوس -1-3شکل 

 

هایبویسوویروس، دنتوواتوس، دیواریکوواتوس  کروموووزوم و شووامل گونووه 21 - 22دارای  :1بخششش ادونتاگنششاتیوس -2

(22=n2)گلاکوس، لیوکوکالوس و تنیوس است ، . 

و  6هوای لانواتوس،کرتیکوس   پلوییود شوامل گونوه    کرومووزوم بوا تعودادی پلوی     n=11دارای : 5بخش آتراکتیلیس -3

 . ترکستانیوس است
 

 بندی مولکولی جنس کارتاموس طبقه -3-1-3

 :(2115ویلاترسانا و همکاران، )شود  بندی مولکولی به دو بخش زیر تقسیم می جنس کارتاموس در طبقه

 .پیشنهاد شده است( 1111)ایی است که توسط گونزالس ه این بخش شامل همان گونه :بخش کارتاموس -1

  بنودی  و ادونتاگناتیوس است که در طبقه 2های آتراکتیلیس، لپیدوپاپوس این بخش، شامل بخش: بخش آتراکتیلیس -2

انگیوز در ایون بخوش وجوود گونوة       تنها نقطوة بحو   . است 8پیشنهاد شده و مطابق با جنس قدیمی کنتروفیلوم( 1163)هانلت 

 . کروموزوم دارند n=11و  n=11کروموزوم است، در حالی که دیگر اعضای این بخش n=12تیدوس است که دارای نی

                                                           
 - C. curdicus 

 - C. gypsicola 

 - C. persicus 

 - Odontagnathius 

5- Atractylis 

6- C. creticus 
7- Lepidopappus 

 - Kentrophyllum  



 

 

 سیتوژنتیک کلاسیک -3-2
 ،اشری و نولز)طور گسترده توسط نولز و همکاران وی بررسی شد  به 1121و  1161های  سیتولوژی کارتاموس در دهه

البتوه بیشوتر ایون    (. 1164شانگ و نوولز،   1121خیدیر و نولز، ، 1165روی و نولز،  ، ها1161 ،هانلت، 1122استیلایی، ، 1161

ای،  هوای بوین گونوه    ها در تلاقی های مختلف و تعیین جفت شدن کروموزوم ها در گونه ها برای تعیین تعداد کروموزوم بررسی

هوا نسوبت داده    هوا بوه کرومووزوم    ی، ژنطوور کلو   ها بوه  در این تلاش(. 12)برای بررسی روابط خویشاوندی انجام گرفته است

افشوان، شناسوایی    یک تریسومی اولیه و ثانویه را در نتاج یک گیاه تری پلویید آزاد گرده( 1181)اند، ولی استیلای و نولز  نشده

 . ها در گلرنگ استفاده کردند ها به کروموزوم کردند و از آن برای نسبت دادن ژن

(. 1164نوولز و شوانک،   )نسبت کوتاه، غیورممکن بوود    های به دلیل کروموزوم مالاا بههای اضافی احت شناسایی کروموزوم

اگرچه این انیوپلوییدهایی که گزارش شدند مورفولوژی متفاوتی با گیاهان دیپلویید داشتند، هیچ تلاشی برای نسبت دادن ایون  

افشوان،   اصل مشخص کرد که گیاهان آزاد گردهنتاج ح. های اضافی موجود انجام نگرفت اختلافات مورفولوژیکی به کروموزوم

های غیر جنسی گونة نیتیدوس مشابه گلرنگ زراعی بوود،   کروموزوم(. 1164نولز و شانک، )زمینة ژنتیکی متفاوتی داشتند  پس

 . تر است این گونه، بزرگ 1کروموزوم -جز اینکه مشخص شد ست

( 1164)ی شناسایی کردند، در حالی که نوولز و شوانک   کروموزوم در گلرنگ زراع-سه ست( 1181)کومار و همکاران 

گیری طول و نسبت بازو برای  تجزیة کاریوتایپ مفصلی را شامل اندازه( 1181)کومار و همکاران . یکی را گزارش کرده بودند

اصولاحی  هوای   نتای  این تحقیقات، کمک فراوانوی بوه برناموه   . جا شده در گلرنگ انجام دادند های جابه تشخیص هموزیگوت

هوای   برگی از گونوه  های تحمل به خشکی و بیماری لکه های وحشی کرد و ژن گلرنگ در استفاده بهینه از صفات مطلوب گونه

 .های زراعی گلرنگ انتقال داده شد وحشی به گونه

                                                           
 - Sat-chromosome 



 

 

 

 گلرنگ اکولوژی و نموی مراحل 1فصل 

 

 

 

 

 ینمو مراحل -1-1

 برداشت (2111 امونگر، و 1112 روت، و موندل  ؛1383 پور،خواجه)و مرجع مراحل نموی گیاه گلرنگ از تلفیق چند مقیاس 

 .شده است و توضیحات هر مرحله به همراه تصاویر آن در ذیل ارائه شده است

 نشان داده شده است و در ادامه هر مرحله به تفکیک شرح داده  1-6مراحل نموی گیاه گلرنگ به طور خلاصه در شکل 

 .شودمی
 

 یمراحل نمو

 
8 7 6 5 1 3 2 1 

 دهیشاخه (دهیتکمه)رویت طبق  دهیگل رسیدگی فیزیولوژی رسیدگی کامل
 ساقه رفتن

 (طویل شدن ساقه)
 سبز شدن روزت

 
 برخی از مراحل نموی گیاه گلرنگ -1-1شکل 

 

 

و طول مدت آن  کشدروز طول می 11تا  5بین  بسته به دما و رطوبت خاکزنی بذر گلرنگ جوانه :سبز شدن -1-1-1

( 2-4شکل )شود آغاز می "سبز شدن"زنی اولین مرحله نموی گیاه گلرنگ پس از جوانه. بستگی زیادی به دمای محیط دارد

درصد از نقاط کاشت از خاک بیرون آمده، از  51در ( های کوتیلدونیبرگ)ها کنند که لپهو سبز شدن را زمانی ثبت می

های پس از مرحله سبز شدن و  هور برگ(. 1112موندل و همکاران، )افقی قرار گرفته باشند یکدیگر کاملاا جدا و به حالت 

نشان  3-4شود که به عنوان مثال مرحله دو برگی گیاه گلرنگ در شکل های حقیقی در گیاه آغاز میکوتیلدونی،  هور برگ

 .داده شده است

 



 

 

 
 (2111امونگور، )و دو برگی در گیاه گلرنگ ( ایکوتیلدونی یا گیاهچه)مرحله سبز شدن  -2-1شکل 

 

 

 (2111امونگور، )مرحله دو برگی در گیاه گلرنگ  -3-1شکل 

 

قرار دارد که در طی آن تعدادی برگ در نزدیکی سطح خاک به  "روزت"بعد از مرحله سبز شدن مرحله  :روزت -1-1-2

روز پس از مرحله  31تا  21زت بعد از ومرحله ر(. 4-4شکل )یابد میآید و ریشه اصلی توسعه وجود میصورت افقی به

، ژنوتیپ و تیپ رشد گیاه (درجه حرارت و فتوپریود)طول مرحلة روزت براساس شرایط اقلیمی دهد و سبز شدن روی می

روز در  23به  31از زت وتر شدن دوره رساعت سبب کوتاه 14به  11افزایش طول روز از (. 2111امونگر، ) بسیار متغیر است

 (.1121ویس، )شود ارقام گلرنگ می

 
 

 
 (2115و فلمر و همکاران،  2111امونگور، )زت در گیاه گلرنگ ومرحله ر -1-1شکل 

 

 

-ها آغاز میگرهبعد از مرحله روزت، ساقه به سرعت طویل شده، رشد طولی میان :رفتن یا طویل شدن ساقهساقه -1-1-3

گره با مشاهده اولین میان "ساقه رفتن یا طویل شدن ساقه"زمان (. 2-4و  6-4، 5-4های شکل)رود میشود و گیاه به ساقه 

 (.1383پور، و خواجه 2111امونگر، )شود متر مشخص میبه طول یک سانتی

 



 

 

 
 (2115فلمر و همکاران، )مرحله آغاز طویل شدن ساقه  -5-1شکل 

 
 (2115فلمر و همکاران، )انگره قابل مشاهده در گیاه گلرنگ می 1مرحله طویل شدن ساقه با  -6-1شکل 

 

 
 (2115فلمر و همکاران، )چند هفته بعد از آغاز مرحله طویل شدن ساقه در گیاه گلرنگ  -7-1شکل 

 

یابد دهی توسعه میاست که در این مرحله شاخه "دهیشاخه"پس از مرحله طویل شدن ساقه، مرحله  :دهیشاخه -1-1-1

 (.1116داجو و موندل، )باشد درجه است و تحت تأثیر عوامل محیطی می 21تا  31ها بین زاویه شاخه(. 8-4شکل )



 

 

 
 (2115و فلمر و همکاران،  2111امونگور، )دهی در گیاه گلرنگ مرحله شاخه -8-1شکل 

  

( گل آذین یا تکمه)بق کروی انتهای ساقه اصلی و هر شاخه فرعی گیاه گلرنگ به یک ط :دهیرویت طبق یا تکمه -1-1-5

دهی، نهن  گل آذین به قطر در مرحله تکمه(. 1-4شکل )باشد اند متصل میپوشیده شده( هابراکته)هایی که توسط برگچه

ها را مرحله درصد از بوته 51ترتیب پیدایش تکمه در رأس ساقه اصلی در متر قابل تشخیص بوده و بدینمیلی 5حدود 

 دهی، لازم به ذکر است که طی دوران رشد طولی ساقه تا گل(. 1383پور، خواجه)نامند می "دهیمهروئیت طبق یا تک"

 .آیدنیز یک طبق بوجود می( های فرعیشاخه)های جانبی گیاه تشکیل شده و در انتهای هر ساقه فرعی شاخه

 

 
 (2115فلمر و همکاران، )در گیاه گلرنگ  (دهیتکمه) طبق مرحله رویت -1-1شکل 

 

آغواز  ( ساقه اصلی)دهی از طبق اصلی گل. انجامددهی میها به مرحله گلتداوم رشد طبق یا تکمه :دهیگل -1-1-6

هوای موجوود در مزرعوه    درصود طبوق   51دهوی در  بنابراین مرحله گل(. 11-4شکل )رسد های فرعی میشده و سپس به طبق

هوا در  دهی کامل بوا خوروج گول   های اصلی و گلدرصد از طبق 51در ها دهی با خروج اولین گلشروع گل. شودمشخص می

 دهوی در هور طبوق از    لازم بوه ذکور اسوت کوه شوروع گول      (. 11-4شوکل  )شود های موجود تعیین میدرصد طبق 15بیش از 

توراکم  دهوی بسوته بوه    طول دوره گول . یابدطبق تداوم می( وسط)های طبق آغاز شده و به سمت مرکز ترین حلقه گلخارجی

طورف      شود و به گلرنگ از انتهای ساقه مرکزی شروع می  دهی گل. کشد روز طول می 14 - 21گیاهی، واریته و رطوبت، حدود 

 .شود دانه یا بیشتر تشکیل می 15 - 31یابد و در هر طبق  خارج گسترش می

 

 



 

 

 
 

 گیاه گلرنگ  در( سمت چپ)دهی و گل( سمت راست)دهی مرحله غنچه و آغاز گل -11-1شکل 

 

 
 گلرنگ کامل درگیاه دهیگل-11-1شکل

 

ها زرد شده و فقط آثار زمان رسیدگی فیزیولوژی هنگامی است که طبق 12-4براساس شکل : رسیدگی فیزیولوژی -1-1-7

تد و دو اف دهی اتفاق می روز بعد از گل 31 - 35در حدود رسیدگی (.1383پور، خواجه)شود ها مشاهده میسبزی روی براکته

 .منظور برداشت، زمان لازم است هفته یا بیشتر، برای خشک شدن محصول به

 

-ها به سهولت از طبق جدا میای شده و دانهها کاملاا قهوهدرصد طبق 25در مرحله رسیدگی کامل  :رسیدگی کامل -1-1-8

رسیدگی فیزیولوژی به مرحله  هفته پس از 2دهی و در حدود هفته پس از گل 5تا  4گلرنگ طی (. 13-4شکل )شوند 

 (.1383پور، خواجه)رسد و آماده برداشت است رسیدگی کامل می

 

 
 

 (2115فلمر و همکاران، )گیاه گلرنگ در زمان رسیدگی فیزیولوژی  -12-1شکل 



 

 

 
 

 
 (2115فلمر و همکاران، )گیاه گلرنگ در زمان رسیدگی کامل  -13-1شکل 

 

 

 

در یک طراحی ساده نشان  (1112)موندل و روت اصلی در گیاه گلرنگ با استفاده از روش  نیز مراحل نموی 14-4در شکل 

 .داده شده است

 

 
 گیاه گلرنگ مراحل نموی اصلی  -11-1شکل 

 

 



 

 

 گلرنگ نیازهای اکولوژیک -1-2

 نور -1-2-1

 ةانوداز درجة حرارت به  .طولانی کندرا آن  روزت ةتواند مرحل کوتاه می طول روز است، ولیخنثی  روزگیاهی گلرنگ 

پوایین   های درجه حرارتبه  گلرنگ گیاهوچه.داردساعت روز نیاز  14به ، گلرنگ دهی گل برای شروع. دارداهمیت روز، طول 

 .مقاوم است

 

 رطوبت -1-2-2

 بعود از . گلرنگ در مراحل اولیة رشد، یعنی زمانی که گیاه خیلی گوشتی و آبودار اسوت، بوه رطوبوت کوافی نیواز دارد      

هوا ضوخیم و    سوپس بورگ  . دهنود  ها تا مدتی به رشد خود ادامه می یابد، ولی شاخه روز، رشد انتهای بوته خاتمه می 51 - 61 

دلیل ایون   به. شود کنند، بنابراین مصرف آب در مراحل بعدی رشد کمتر می شوند و به این ترتیب، تعرق را تنظیم می خاردار می

هوا و شورایط خشوکی     ترین نوع خواک  رود و حتی در سبک طور کامل از بین نمی یاه بهرغم کمبود رطوبت، این گ ویژگی، علی

 (. 1182پاتیل، )کند  بسیار شدید نیز محصول تولید می

طوی مرحلوة   . دهود  گلرنگ فقط در مراحل اولیة رشد، تحمل خووبی در مقابول رطوبوت نسوبی زیواد هووا نشوان موی        

، همانند واکنش به درجة حرارت است، یعنی که با افوزایش رطوبوت نسوبی    افشانی، واکنش گلرنگ به رطوبت نسبی هوا گرده

زیاد بودن رطوبت نسبی هوا، آثار منفی درجة حرارت زیاد . یابد های بارورشده کاهش می افشانی، درصد گل هوا در دورة گرده

متور باشود و    سوانتی  61 - 11 بسته به بافت خاک، در صورتی که عمق سوفرة آب زیرزمینوی  . کند بر تشکیل دانه را تشدید می

 . آید استفاده کند تواند از رطوبتی که به سطح می خاک شور نباشد، گلرنگ می

 

 دما -1-2-3

گوراد   درجة سوانتی  15 - 21ها  گراد و بهترین دما برای رشد گیاهچه درجة سانتی 5زنی گلرنگ  حداقل دما برای جوانه

گوراد اسوت    درجوة سوانتی   24 - 32دهوی   جه و دمای مناسب برای گول در 21 - 25حرارت مطلوب برای رشد گلرنگ . است

دموا   .گذارد میتأثیر ترکیب روغن  برشود و  می منجر به کاهش وزن دانه و روغن آنهای بیشتر،  درجه حرارت( 2111ویس، )

 .دهد می شدت کاهش هعملکرددانه رابزیاد و رطوبت 

در صورت فراهم بودن رطوبوت   .گراد است سانتی ةدرج 8 - 13 زنی سریع حدود بهترین دمای بستر خاک برای جوانه

دهی توا   تواند در دورة گل در چنین شرایطی گیاه می. کافی در خاک، گلرنگ از درجة حرارت زیاد تابستان آسیب نخواهد دید

. انود  به گرموا دانسوته  همین دلیل گلرنگ را گیاهی مقاوم  به. گراد را بدون آثار منفی محسوس تحمل کند درجة سانتی 43دمای 

کند، در حالی کوه وجوود رطوبوت کوافی در خواک، آثوار        دیدگی گیاه را تشدید می حرارت زیاد همراه با تنش خشکی، آسیب

هوای روغنوی تحمول     های گلرنگ در دمای کم در مقایسوه بوا دیگور دانوه     طور کلی، گیاهچه به. کند گرمای شدید را تعدیل می

انوارکی،  )کننود   گراد را تحمل می درجة سانتی 41هی نیز مقاومت زیادی به دمای زیاد دارند و تا د بیشتری دارند و در زمان گل

1381.) 

 

 خاک -1-2-1

های بوا عموق متوسوط توا      با وجود این، در خاک. شود ها، از سبک تا سنگین کشت می گلرنگ در انواع زیادی از خاک

گلرنوگ در  (. 1321آلیواری و شوکاری،   )آیود   عمول موی   وبی بوه خو  زیاد به شرط زهکشی خوب و قابلیت نگهداری رطوبت به



 

 

هوایی کوه    خواک . شوود  های عمیق و حاصلخیز، با زهکشی خوب و واکنش خنثی با موفقیت بسیار در استرالیا کشت موی  خاک

ودگی های اسیدی امکوان آلو   خاک. ترند های سیاه با بافت سنگین برای دیم مناسب بافت متوسط دارند، برای کشت آبی و خاک

هوای مانودابی رشود مناسوبی نودارد،       گلرنگ در خواک . دهند ، را افزایش می(هشتمفصل . ک.ر)به پوسیدگی فوزاریومی ریشه 

هوای مانودابی ایون گیواه را مسوتعد پوسویدگی و        های پست باید خودداری کرد، زیرا خواک  بنابراین از کشت گلرنگ در زمین

بوا  . کند بخشی تولید می ت و در مقایسه با دیگر گیاهان زراعی، محصول رضایتاین گیاه به شوری مقاوم اس. کند پژمردگی می

گیرنود و در نتیجوه عملکورد و مقودار روغون کواهش        وجود این، ارقام موجود گلرنگ از سطوح متوسط شوری تاثیر منفی می

 (. 2111ویس، )یابد  می

هوای   در خواک . کننود  ا تولید موی ین عملکرد رشده، عمیق و حاصلخیز، بیشتر شنی، زهکشی های لومی طور کلی خاک به

ها، بیش از حود   مقدار بذر مصرفی باید در این خاک. ها را کاهش دهد زنی و تعداد گیاهچه بستن ممکن است جوانه ، سلهرسی

 (.1112هنینگ و همکاران، )معمول باشد 



 

 

 

 های محیطیتنش 5فصل 

 

 

 های محیطی انواع تنش -5-1

وند غیرعادی فرایندهای فیزیولوژیکی است که از تاثیر یک یا چند عامل زیستی و محیطوی  های محیطی نتیجة ر تنش

های ناشوی   رغم خسارت در بعضی موارد، گیاه زراعی به. واکنش در برابر تنش خشکی متفاوت است. شود حاصل می

ماندن   ی گیاه زراعی برای زندهتوانای. شود پذیر می دلیل صدمه وارد بر مریستم آسیب ماند و گاهی به از تنش، زنده می

در شورایط تونش، اغلوب تغییورات     . کنود  و ادامه رشد در زمان وقوع شرایط محیطی نامناسب، بقای آن را تضمین می

شود، اما شدت تحمل و آسیب ناشی از آن به مرحلة رشود و نموو گیواه بسوتگی      زیادی در رشد و نمو گیاه ایجاد می

هوای خشوکی، شووری و سورما از      تونش . شووند  ه زیستی و غیرزیستی تقسویم موی  های محیطی به دو گرو تنش. دارد

 .های غیرزیستی هستند ترین تنش مهم
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عبوارت   بوه . علت کمبود رطوبت نتواند عملکرد اقتصادی تولیود کنود   از نظر زراعی، خشکی وضعیتی است که گیاه به

تحمل گلرنوگ بوه   . ندگی یا آبیاری کمتر از تبخیر و تعرق باشدشود که در آن بار ای را شامل می دیگر، خشکی دوره

آبی بسویار زیواد اسوت، بوه هموین دلیول، مناسوب کشوت در نوواحی خشوک و            خشکی وسازگاری آن با شرایط کم

دهود   گلرنگ در صورتی که رطوبت کافی در خاک وجود داشته باشد، به آن واکنش مثبت نشان می. خشک است نیمه

دستیابی به عملکرد زیاد در مناطق کم باران، فقط بوا آبیواری تکمیلوی    . کند یش چشمگیری پیدا میو عملکرد آن افزا

 . پذیر است مزرعه امکان

(. فصول دوم . ک.ر)دلیل اصلی تحمل به خشکی در گلرنگ، در ارتباط با خصوصیات ویژة ریشوة ایون گیواه اسوت     

(. 2111رحمان و اخترزموان،  )ایط خشکی سازگارتر است گلرنگ در مقایسه با آفتابگردان، کتان و سویا نسبت به شر

در پژوهشی، متوسط و حداکثر عمق ریشه گلرنگ بیشتر از لوبیا، نخود، سویا، کلزا، گندم بهاره و آفتوابگردان تعیوین   

 در ضمن، معلوم شد که از بین این گیاهان زراعی، فقط آفتابگردان در مقایسه با گلرنوگ از آب، بیشوتر اسوتفاده   . شد

دلیل عمق و نوع سیستم ریشه نسبت به دیگر گیاهان یادشوده قوادر بوه جوذب آب بیشوتر از       کند، ولی گلرنگ به می

 (.2111مریل و همکاران، )اعماق زیرین خاک است 

طوور   بوه . توان جذب آب گلرنگ از خاک، بیشتر از گندم و جو است، اما بازده مصرف آب در گلرنگ کمتور اسوت   

جوای   هوای سوبک بوه    این ویژگی سبب اسوتفاده از آبیواری  . ه خشکی، مشابه گندم و جو استکلی مقاومت گلرنگ ب

بعد از برن  کشت شد،  هنگامی که گلرنگ در پاکستان،. شود های سنگین که در سایر گیاهان مرسوم است، می آبیاری

گلرنگ اگور در تنواوب   . یدرسکیلوگرم در هکتار  1412 دانه به حدودعملکرد موجود در خاک، رطوبت با استفاده از 

دفعوات آبیواری و مقودار آب    . اعماق زمین استفاده کنود رطوبت تواند از  گیرد، می قرار  آبی ةپنب و ای علوفهبا گیاهان 



 

 

هوای   برای مثال در خواک . مورد نیاز گلرنگ به شرایط نفوذپذیری خاک، زهکشی و سیستم توسعه ریشه بستگی دارد

در . گ در طوول دورة رشود هماننود دیگور گیاهوان زراعوی در هموان منطقوه اسوت         شنی مقدار آب در آبیاری گلرنو 

 .های اولیه بسیار مهم است هایی با زهکشی کم، آبیاری خاک

رو مقودار آب کمتوری بورای     این کند و از شده در پاییز، آب مورد نیاز خود را از برف و باران تأمین می گلرنگ کشت

لرنگ در مرحلة روزت در برابر کمبود آب مقاوم است و شرایط خشکی در این گ. تولید عملکرد اقتصادی لازم دارد

تودری  بوه    با وجود این، پس از خروج از مرحلة نمووی روزت، بوه  . زمان تأثیر چندانی بر رشد و عملکرد دانه ندارد

ز مرحلوة  هفتوه قبول ا   2حودود  )آذیون   شود و از زمان پیدایش اولین آثار تشکیل گول  تنش رطوبتی خاک حساس می

مرحلة رشد زایشی گلرنگ، یکی از مراحول  . تا اواسط مرحلة پر شدن دانه، به تنش رطوبتی حساس است( دهی غوزه

مانند گیاهان زراعی دیگر تاثیر سوء تنش خشکی بر عملکورد دانوه در مراحول اولیوة     . حساس نسبت به آبیاری است

 (.1182 هابی و همکاران،)رشد زایشی بیش از دیگر مراحل رشد است 

شدن دوام سطح برگ،  ها، کم ، موجب کاهش ارتفاع بوته، تغییر رنگ برگدهی آب بعد از مرحلة روزت تا گل کمبود

تنش خشکی در مرحله گلودهی ممکون اسوت ، تعوداد دانوه در      (. 2111ویس، )شود  کاهش تعداد غوزه در بوته می

آبول،   و 1384نوادری و همکواران،   )ن را سوبب شوود   دانه و در نهایت کاهش عملکرد دانه و روغو   غوزه و وزن هزار

(. 1388امیودی،  )انجامود   نیز به اختلال در توسعه مغوز دانوه موی     تنش شدید خشکی در مرحله پر شدن دانه(. 1126

گلرنگ ممکن است مقدار زیادی از رطوبت خاک را جذب کند، اما در شرایط غرقابی حتی برای چنود سواعت هوم    

علوت ایجواد    که این موضووع، اغلوب بوه   ( گراد درجة سانتی 21در بیش از)ای گرم زنده بماند تواند در آب و هو نمی

 (.84موندل و همکاران،)و پیتیوم است  های خاکزی مانند فیتوفتورا و توسعة بیماری( خفگی)شرایط غیرهوازی 
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در ایران از نظر اقلیمی . استشاورزی کاهش قابلیت اراضی در تولید محصولات کاصلی  عواملتنش شوری یکی از 

 های بارشو زیاد توان به تبخیر  مناطق می نوعهای این  از ویژگی. شود خشک محسوب می مناطق خشک و نیمه زمرة

هوای    در خاک .شودمنجر را  لاح مختلف در قشر سطحی خاکمتجمع اتواند  مید که کرجوی اندک و پراکنده اشاره 

زیمنس  دسی)متر  موس بر سانتی میلی 4گراد از  درجة سانتی 25عصارة اشباع در دمای  (EC)شور، هدایت الکتریکی 

 15طوور معموول سودیم     هوایی بوه   در چنین خاک. است 5/8های شور، اغلب کمتر از  خاک pH. بیشتر است( بر متر

 .کند درصد  رفیت تبادل کاتیونی را اشغال می

گلرنگ در گروه گیاهوان مقواوم بوه    . راحل رشدی آنها متفاوت استآستانة خسارت شوری برای گیاهان مختلف و م

مقاومت گلرنگ به شوری خاک در شرایط فاریاب از جو، پنبوه و چغنودر قنود کمتور، ولوی از      . گیرد شوری قرار می

گیاهان اغلوب در یوک مرحلوه رشودی     . در شرایط دیم، حساسیت آن به شوری شبیه جو است. سورگوم بیشتر است

گلرنگ طی خروج گیاهچه نسبت به نمک مقاوموت کمتوری دارد و اغلوب در    . گیرند تاثیر نمک قرار میبیشتر تحت 

ویژه  با مدیریت صحیح زراعی، به(. 2111ویس، )کند  این دوره است که مشکلات نمک بیشترین دردسر را ایجاد می

 . شور را کاهش داد های های ناشی از کشت گلرنگ در خاک توان خسارت در نحوة کوددهی و آبیاری می



 

 

شووری اولیوه    .تحمل گیاه گلرنگ نسبت به شوری در زمان جوانه زدن، نصف تحمل آن در مراحل بعدی رشد است

 11گلرنوگ توا حودود     .برابور افوزایش یابود    5-11، ممکون اسوت   متر بعداز یک آبیاری موس در هر سانتی یک میلی

ز آن به بعد، افزایش شوری خاک سبب کم شدن رشود گیواه   کند و ا موس بر سانتیمتر شوری خاک را تحمل می میلی

صوورت جووی    در روش کشت به. موس بیشتر باشد میلی 4ای، شوری خاک نباید از  شود، ولی در مراحل گیاهچه می

با افزایش سن گیاه و توسعة عمقی ریشه بر مقاومت گیاه بوه شووری   . یابد ای، شوری در ناحیة بذر تمرکز می و پشته

توان با کشوت   زنی را می هایی که مشکل شوری دارند، شدت خسارت به بذر در حال جوانه در خاک. شود یافزوده م

کشوت بوذر گلرنوگ در    . داشتن دائم خاک به حوداقل رسواند   بذر در دو طرف پشتة عریض با آبیاری و مرطوب نگه

 (. 2111ویس، )افزاید  ها بر شدت شوری می راس پشته

طور کلی در گیاهوان سوازگار بوه     به. یابد ص سطح برگ و ارتفاع گیاه گلرنگ کاهش میبا افزایش شوری خاک، شاخ

یابد و این ناشی از کواهش مقودار سواقه در     شوری مثل گلرنگ با افزایش تنش شوری، شاخص برداشت افزایش می

توا   نرسوید  ودهی توا چنود روز    نحوی که گل هکند، ب را تسریع می ندهی و رسید گل،زمان شوری .کل بیوماس است

 . گیردصورت میچند هفته زودتر 

از ایون نظور   . کاهد زیاد بودن سدیم خاک از مقدار جذب پتاسیم می. مقاومت گلرنگ به سدیم خاک بسیار زیاد است

جاناردهوان و  . های شوور و سودیمی ممکون اسوت از خسوارت شووری بکاهود        مصرف کود پتاسیم در شرایط خاک

نگ را به ازای هر واحد افزایش شوری گزارش کردند که با کواهش تعوداد غووزه    کاهش عملکرد گلر( 51)همکاران 

همچنین در این تحقیق تجمع اندک سدیم . های اولیه، وزن صد دانه و تعداد دانه در غوزه همبستگی داشت در شاخه

 . ها با تحمل به نمک در گلرنگ مرتبط بود و مقادیر به نسبت زیاد پتاسیم در برگ

گرم نمک درصود   میلی 38 برای مثال، وجودگذارد  مختلف خاک بررشد و عملکرد تاثیرمی های لایهدر مقادیر شوری 

گووورم و  میلوی  26متوری، نسوبت بوه    سوانتی  21 - 51گرم در لایوه   میلی 11متری و سانتی 1 - 21گرم خاک در لایه 

تسوو و همکواران،   )شود  را سبب مینه درصوود افزایوش عموولکرد دا 41ها  ترتیب در همین لایه گرم نمک به میلی61

1125.) 
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ویژه وقتی که با  است، به( جز چند استان البته به)های محیطی کشور  ترین تنش آبی، از مهم تنش سرما پس از تنش کم

بهوار   ویژه از سرمای اوایل فصل رو تولید محصولات زراعی از فصول سرد طولانی به این تنش خشکی همراه شود، از

هایی مانند انجماد، پوشوش بورف، توفوان،     تحمل به سرما ترکیبی از مقاومت به تنش. بینند و پاییز، آسیب فراوانی می

هوای   جایی خاک و خشکی است و گیاهوان از نظور توانوایی ژنتیکوی تحمول بوه سورما تفواوت دارنود و رفتوار           جابه

 :واکنش گیاهان به سرما به صورت زیر است .فیزیولوژی آنها در اجتناب یا تحمل به سرما متفاوت است

 ؛روند گراد از بین می درجة سانتی 12گیاهان حساس به سرما که با دمای کمتر از -1

گوراد سوازش یابنود،     درجة سوانتی  12گیاهان متحمل به سرما، ولی حساس به انجماد که قادرند با دمای کمتر از  -2

 ؛مانند ولی در شرایط انجماد زنده نمی



 

 

 .توانند دماهای زیر نقطة انجماد را تحمل کنند یاهان متحمل در برابر انجماد که میگ -3

تیپ پاییزة گیاه روغنی گلرنگ با تحمل زیاد در برابر سرمای زمستانه قابلیت کشت در منواطق سورد و معتودل سورد     

در این مرحلوه، بیشوتر   . دهد گلرنگ در مرحله روزت بیشترین مقاومت به سرما و یخبندان را نشان می. کشور را دارد

های و برخوی ارقوام حتوی در سورما    ( 51)کننود   گراد را تحمل می درجةسانتی -15تا  -2ارقام گلرنگ سرمای حدود 

مرحلة طویل شودن   ازگلرنگ (. 1-5شکل ) دهند زیر پوشش برف به حیات خود ادامه می گراددرجة سانتی -15زیر

 .به سرما حساس استبه بعد ساقه 

 

 
 تحمل به سرما گلرنگ در مرحلة روزت -1- 5شکل

 

طوری که در آغاز مرحلة زایشی یوا بعود از آغواز     ، حساسیت به سرما بیشتر خواهد شد، بهنمویبا پیشرفت مراحل  

 -4دموای کمتور از   . گراد موجب خسارت بسیار شدید خواهد شد دهی، درجة حرارت کمتر از صفر درجة سانتی گل

دهوی بوه گلرنوگ     لة رشد طولی ساقه و دماهای حدود صفر درجه یا کمتور در مرحلوه گول   گراد در مرح درجة سانتی

لونگیوون و  )شوود   گراد در مرحلة رسیدن ممکن اسوت موجوب مورگ گیواه      درجة سانتی -2دمای . رساند آسیب می

 (. 1115همکاران، 
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 ،گلرنوگ در زراعوت  . مناسب، به بستری بدون کلوخ با رطوبت کافی نیاز داردزنی و سطح سبزی  گلرنگ برای جوانه

هوای   با گواو آهون   زدن ، شخمدلیل وجود ریشة عمیق به اما بهره برد،غلات درمکانیزاسیونمعمول از توان  می آسانیبه 

 منواطقی  در .شوود  توصیه موی ریشه،  ةهای جانبی درناحی قلمی وزیرشکن برای شکستن طبقات نفوذناپذیر رس یالایه

بورای   .حوداکثر مقودار رطوبوت خواک باشود     حفظ باید  ،عامل محدودکننده است، هدف عملیات کشت ،که رطوبت

دهند و زمین را در طول زمستان به  کشت بهارة گلرنگ، ابتدا در اواخر تابستان یا اوایل پاییز، شخم پاییزه را انجام می

شوود و   بقایای گیاهی خاک موجب حفظ و ذخیرة بیشتر رطوبت میاین عمل ضمن تجزیة . کنند حالت آیش رها می

محوض مسواعد شودن شورایط بورای       در پایان فصل سرما و بارنودگی، بوه  . کند عملیات نهایی تهیة بستر را تسهیل می

 .گیرد عملیات نهایی تهیة بستر، شخم بهاره انجام می

اصوول کلوی تهیوة زموین،     . ستر خاک اهمیوت دارنود  سازی ب عواملی مانند کشت سال قبل و نوع بافت خاک در آماده

هوایی   ای نیاز دارد، زیرا در چنین خواک  های سنگین، به تمهیدات ویژه سازی در خاک آماده. ریزهاست اغلب شبیه دانه

در ایون  . انودازد  های زمستانه وجود ندارد و این کار، کشت را به تاخیر می ورزی بعد از بارندگی امکان عملیات خاک

دلیول   بوه . دهد میزیادی کاهش  تا حد و عملکرد را انداخته رشد ریشه رابه تعویق، متراکم زیرین لایة ا، وجوده خاک

 گیواه،  بیشوتری بورای اطمینوان ازسوبز یکنواخوت واسوتقرارکافی       بوذر  هایی، مقدار در چنین خاکسله  احتمال وجود

هوای   خواک  .دانند ا مناسب کشت گلرنگ میرهای شنی یالومی رسی بازهکش خوب  خاک، مریکاآ در. موردنیازاست

 ةتوسوع  موجبخاک،  ةاسیدیت زیراد، نافزایش ده ازپوسیدگی فوزاریومی ریشه را ناشیاسیدی ممکن است خسارت 

 .شود می اه ژیکی این قارچوهای بیول شکل

در  .روری اسوت ض ماله و ، دیسکعمیق شخم انجام عملیات ،ترتیب به برای کشت بذر، مناسبی بستر ةتهیمنظور  به

اگر بوذرکار، توانوایی کودگوذاری نداشوته باشود،      .همزمان با بذرکاری انجام گیرد کودپاشیصورت امکان، بهتر است 

کوش بوا خواک     و اخوتلاط کوود و علوف    کش ترفلان علف کردن پخش. گیرد عملیات کودپاشی بعد از ماله انجام می

 اسوت  متحمل خاک شوری مقابل در ت که گلرنگسالام به ذکر . (2111ویس، ) توسط دیسک سبک، ضروری است

 .نمایدمی تحمل را متر سانتی بر موس میلی 2-8 حدود ECبراحتی و

 

 

 ضدعفونی بذر -6-2

های گلرنوگ   با توجه به اینکه گیاهچه. یکی از عوامل مهم در دستیابی به بیشترین عملکرد، استفاده از بذر سالم است

 3)ها با کاپتوان یوا تیورام     اند، بذر باید قبل از کشت برای کنترل این بیماری ر حساسهای قارچی بسیا در برابر بیماری

دهند که در اثور   نتای  برخی از تحقیقات نشان می(. فصل هفتم. ک.ر)ضد عفونی شود ( گرم به ازای هر کیلوگرم بذر



 

 

اسوپورهای برخوی عوامول    . ها از بوین برونود   درصد بوته 25 - 35زنی، ممکن است  عدم ضدعفونی در مرحلة جوانه

 .های بوجاری منتقل شوند زا همانند زنگ، ممکن است توسط ابزار بیماری

هوای کوچوک    شوکاف بوه  نفووذ  بوا  کش  قارچ تا دنشو آغشتهکش  ازکشت باقارچ قبلساعت  24 کم اید دستببذرها 

بهترین تیمار بورای کنتورل    ،هسبک جیو های ترکیب .تاثیر بهتری داشته باشدهای قارچی  هاگ بذر و ةهای پوست وترک

ای مناسب داشته باشد، زیرا ایون نووع    شده برای کشت باید  اهری سالم و اندازه بذر انتخاب. اسپورهای قارچ هستند

 (.116)شود  ای یکنواخت و مطلوب حاصل می انجامند و در نهایت مزرعه تر می های قوی ها به تشکیل گیاهچه بذر

 

 تاریخ کاشت -6-3

 41توا   جنووبی  ةدرجو  21عرض جغرافیوایی  هایی که در  اقلیم. صورت بهاره و پاییزه کشت کرد توان به می راگلرنگ 

در ارتفواع   اغلوب کشت گلرنگ  .روند شمار می ترین مناطق برای کشت گلرنگ به اند،مناسب قرار گرفته شمالی ةدرج

یابود،   فاع، عملکرد دانه و روغون کواهش موی   متر از سطح دریا با موفقیت همراه است و با افزایش ارت 1111کمتر از 

عملکرددانوه و مقودار   . رشد و نمو خووبی داشوته اسوت    ،متر ارتفاع از سطح دریا 1811اگرچه در مناطق گرم کنیا با 

 .یابد روغن با افزایش ارتفاع کاهش می

قوم و رطوبوت   تعیین تاریخ کشت مناسب گلرنگ به مختصات اقلیمی منطقه، سال، بافت خواک، تیوپ رشود، نووع ر    

هوا و   توان براساس زمان شروع بارندگی گلرنگ در مناطق گرم را می ةکشت ارقام بهار .موجود در خاک بستگی دارد

عودم  و  مگوس گلرنوگ   ماننود آفواتی   ةفیتوفترا، سوفیدک سوطحی در منطقوه و حملو     مانندهای قارچی  شیوع بیماری

 زموان تورین   مطلووب گرفته،  انجام های براساس آزمایش. دکرتنظیم  زیادهای  دهی با درجه حرارت گل ةهمزمانی دور

و در مناطق معتدل سرد، اواخر اسوفند توا اوایول فوروردین     دوم آذرماه  ةنیم ،ایران گلرنگ در مناطق گرمارقام کاشت 

کشوت زودهنگوام   . باشود فوروردین مواه    15از  بعد نبایدبهاره در مناطق معتدل سردایران  تاریخ کشت گلرنگ. است

هایی بلند و تخلیوة بویش از    ها یا افزایش رشد رویشی و ایجاد بوته ها به بیماری نگ سبب افزایش حساسیت بوتهگلر

تاخیر در کاشت بهاره گلرنگ، اغلب سوبب همزموانی دورة   . شود حد رطوبت خاک قبل از ورود به مرحلة زایشی می

ر چنوین وضوعیتی، سوطح بورگ مناسوب بورای       د. شود های زیاد و زودرسی نامتعارف گیاه می رشد با درجة حرارت

امیودی و احمودی،   )شود که نتیجة آن کاهش اجزای عملکرد و در نهایت عملکرد دانه است  فتوسنتز کافی تولید نمی

1321 .) 

اواسط شهریور تا اواخر مهر  کشورگلرنگ در  پاییزه که بهترین زمان کشت دهد مینشان شده  بررسی تحقیقات انجام

هنگوام   کشوت زود . پاییزه برای مناطق سرد، بهتر است از ارقامی با دورة روزت طولانی استفاده شوددر کشت  .است

تجربه نشوان داده  . شود موقع گیاه و در نهایت افزایش خسارت سرما می ارقام زمستانه سبب به ساقه رفتن سریع و بی

ها قبول از سورمای    ری تنظیم شود که بوتهمعتدل سرد باید طوو کشت ارقام زمستانه گلرنگ در مناطق سرد است که 

 کوافی  فرصوت  سورد  منواطق  در ها رغیراینصورت،بوتهد، رسیده باشند( یبرگهشت )شدید زمستان به حالت روزت 

 آبیواری  اولوین  تواریخ  کاشوت،  تواریخ  از منظوور  .یابدمی افزایش سرما خسارت احتمال وت داش نخواهد رشد برای



 

 

 سوازی  آمواده  عملیوات  بایود  نمایند می کشت وسیع سطح در را گلرنگ که زارعینی الذ .باشدمی( بذر رطوبت مینتأ)

 .شود آبیاری شده کاشته قطعات کل شده توصیه اشتک تاریخ در که کنند ریزی برنامه طوری را کشت و زمین

ز مرحلة سازی با شکست همراه است و حتی در صورت خروج گیاه ا علت عدم بهاره کشت ارقام زمستانه در بهار به

شوود و پوس از عبوور از مرحلوة      افتد، ساقة گیاه نازک و شوکننده موی   روزت که گاهی در اثر سرمای بهاره اتفاق می

ارقامی از گلرنگ زمستانه نیز وجود دارند که پس از مرحلة (. 1-6شکل )کند  عدد غوزه تولید می 2 - 3زایشی فقط 

(. 1121قنواتی و نولز، ( )2-6شکل )شوند  دهی وارد نمی له گلدهند و به مرح روزت به رشد رویشی خود ادامه نمی

هوا رشود    زیواد اسوت و بوتوه    درطوول فصول رشود   درجة حرارت  واندک بارندگی مقدار درنواحی خشک که اغلب 

تووان تواریخ کاشوت را بوه تواخیر       میرطوبت موجود درخاک  از تخلیة سریعبرای اجتناب  تر و بیشتری دارند، سریع

 .انداخت

 

 
 کشت رقم زمستانه گلرنگ در بهار -1-6شکل 

 
 

 
 (سمت راست)و رقم بهاره ( سمت چپ)کشت رقم زمستانة گلرنگ در بهار  -2-6شکل 

 

 

 بذر میزان -6-1

کیلووگرم   51کیلووگرم جوو و    22بذرکار غلاتی کوه بورای   ل، مثا برای.کردتوان با بذرکار غلات کشت  گلرنگ را می

از  تور  کوه بوذر کوچوک    در صوورتی . کنود کیلوگرم در هکتار کشت  25را با  گلرنگند توا می ،گندم تنظیم شده است



 

 

بایود تعوداد بوذر    ( کالیبراسویون )بوذر   مقداربرای تنظیم دقیق . ضروری است بذرکارنظیمات تمعمول باشد، تغییر در 

 . شده توسط بذر کاردر جاده آسفالته شمارش شود ریخته

ها از یکدیگر، عموق کاشوت،    بوتهة ها، فاصل زمان کاشت، عرض ردیف مانندی عوامل به بذر مصرفی در گلرنگ مقدار

اسوتفادة بهینوه از   . بسوتگی دارد و نوع رقم ( پاییزهبهاره یا ) رقم تیپقوة نامیه، خلوص فیزیکی بذر، ساختمان خاک، 

هایی در  آزمایش. ترین هدف در تعیین مقدار بذر در هکتار است شده، مهم رطوبت موجود در خاک توسط بذر کشت

کیلووگرم   32 - 41ترین مقدار بذر مصورفی   مناطق مختلف کانادا از جنوب آلبرتا جنوب مانیتوبا نشان داد که مناسب

تورین مقودار بوذر مصورفی در      ها در مناطق مختلف ایران، مناسوب  بر اساس بررسی(. 1161موندل، )در هکتار است 

مقدار بذر مصورفی در  . کیلوگرم در هکتار است 21 - 25شت پاییزه کیلوگرم در هکتار و در ک 25 - 31کشت بهاره 

 : توان با رابطه زیر محاسبه کردگلرنگ را می

 مقدار بذر =
 (گرم)وزن هزار دانه  × 111

 متر فاصلة بوته به سانتی ×متر  فاصلة کاشت به سانتی ×عدد قوة نامیه  ×عدد سبز مزرعه 

 

 4متور، فاصولة بوتوه روی ردیوف      سوانتی  51گورم، فاصولة خطووط     25 نظرقم مورد برای مثال، اگر وزن هزار دانه ر

کیلوگرم  21درصد بذرها سبز شوند، مقدار بذر مصرفی حدود  21درصد باشد و فرض شود  85متر، قوة نامیه  سانتی

 .در هکتار خواهد شد

 (کیلوگرم در هکتار)مقدار بذر مصرفی = 
111 × 25 

21≈ 
21 × 85 × 14/1 × 5/1 

 تراکم بوته -6-5

شناخت دقیق اثر متقابل عملکرد بوته و تعداد بوته در واحد سطح برای موفقیت در زراعت گیاهان مختلف از جملوه  

بوته توسط تغییرات تراکم یکی از عوامل  تغییر ساختار عملکرد تک(. 1115ماریتا و مولدون، )گلرنگ ضروری است 

ن باید مشخص شود که تغییر در آرایوش کاشوت چگونوه در سواختار عملکورد      بنابرای. اصلی در تعیین عملکرد است

عملکرد دانه در گلرنگ تحت تاثیر تعداد غوزه در گیاه، تعداد دانه در غوزه و وزن هزار دانوه  . گذارد بوته تاثیر می تک

ز یکودیگر  اجوزای عملکورد در گلرنوگ مسوتقل ا    (. 2111امیودی،  و  1121اشری، ، 1328امیدی و همکاران، )است 

هوای فرعوی، ارتفواع     صفاتی مانند تعداد شواخه . شود نیستند و افزایش یک جزء، اغلب سبب کاهش اجزای دیگر می

طور مستقیم در تعیین عملکورد نقوش دارنود    هایی هستند که به ترین ویژگی گیاه، قطر غوزه و بیوماس گیاه نیز از مهم

وب است که در آن گیاه از کلیوة منوابع رشودی در فضوای حود      به هر حال تراکمی مطل(. 1328امیدی و همکاران، )

طوری که دچار رقابوت شودید درون    فاصل ردیف و روی ردیف به خوبی استفاده کند و رشد خوبی داشته باشد، به

در انتخاب تراکم مناسب باید از کاربرد نامؤثر سوطوح  . ای برای دستیابی به عوامل رشدی نشود ای و برون گونه گونه  

تواند به  رعایت تراکم بوته مناسب می. یین تراکم و ایجاد رقابت بیش از حد در سطوح بالای تراکم خودداری شودپا

 .های هرز شود عنوان یک روش زراعی سبب کنترل علف



 

 

هوای مختلوف    اگر رطوبت کافی در طول دورة رشد رویشی و زایشی گلرنگ فراهم باشد، گیاه حساسیتی بوه توراکم  

بورای کشوت بهواره    ها  ردیف ةفاصل ترین های تراکم بوته در ایران نشان داده است که مناسب آزمایش .دهد نشان نمی

در ارقوام زمسوتانه،    زیواد با توجه به رشد رویشی و متر است  سانتی 5ها  بین بوته ةمتر و بهترین فاصل سانتی 31 - 41

 (.3-6شوکل )شوود   می متر در نظر گرفته سانتی 5ها  بین بوته ةفاصل و متر سانتی 51ها  فاصله بین ردیف طور معمول به

 فاصوله  نتیجوه  در کوه  پشوته  هور  روی دوخط کشت)متر سانتی 61 فاصلههایی با روی پشته خطاخیراا نیز کشت دو 

 .بسیار موفقیت آمیز است کهمتر توصیه شده سانتی 5ها و فاصله بوته( بود مترخواهدسانتی 31 هاردیف

 

 
 مناسب در مزرعة گلرنگتراکم  -3-6شکل 

 

طوور کلوی در    بوه . هزار بوته در هکتار متغیر اسوت  31 - 66تراکم بوته بسته به رقم، تیپ رشد وشرایط محیطی بین 

هوای بیشوتر تحمول     های متوراکم و فاصوله ردیوف    های کمتر، سرما بهتر از تراکم های مناسب و با فاصلة ردیف تراکم

تر است، برای دستیابی به حداکثر سطح برگ و عملکرد بیشتر به تراکم بوتوة   وتاهدر مناطقی که دورة رشد ک. شود   می

که این افت محصول  شود های هرز، به کاهش عملکرد منجر می اندک به دلیل افزایش علفتراکم . بیشتری نیاز است

های گلرنوگ   بوته. تر است، بیشآید پدید میدنبال آن کاهش تعداد غوزه  از کاهش عملکردی که در اثر تراکم زیاد و به

های فرعی و بوه   شاخه با تولید در واحد سطح را دبوتهزیاد نیز همراه شوند،کمبود تعدادمای  های کم اگر با در تراکم

هوای تولیودی    های ریزتر در غوزه علت دانه کنند، اما ممکن است به جبران می بیشتر ثانویه و ثالثیة های غوزهدنبال آن 

را  سورعت عملیوات برداشوت    ،گیاهوان پرشواخه   همچنین.ی است، عملکرد روغن کاهش یابدکه حاوی روغن کمتر

ها را  های تاخیری فواصل ردیف برای جلوگیری از چنین مشکلی در کشت .دهند را افزایوش می ةتولیدهزینکاهش و 

 . (2111ویس، )دهند  کاهش می

بودین   .هوای شودید خواهود شود     ورس در برابور بواد   عبارتی شکستن یا به ها و سبب نازکی ساقه زیادکشت با تراکم 

هوا را کمتور    ردیوف  ةها را بیشتر و فاصل بوته ةفاصل اغلب ،وزند های فصلی از یک سمت می ترتیب در مناطقی که باد

و در نتیجوه از   یابود هوا کواهش    های شدید، رطوبت بین بوتوه  گیرند تا ضمن افزایش مقاومت در برابر باد در نظر می

کواهش   .شوود  حتی تا سه عدد در بوته می ها ش تعداد غوزهکاه سبب کاشت متراکم. شودها جلوگیری  ریشیوع بیما

هوا   در چنین وضعیتی، بزرگی دانه .شود درغوزه مربوط می  به کاهش تعداد دانه تاحدی این مرحله به بعد محصول از

تور از   بوزرگ هوای اول ودوم   غووزه  معموول  طوور  بوه . تواند کاهش تعداد غوزه را جبران کنود  و افزایش وزن آنها نمی

 (.2111ویس، )هستند بعدی ی سوم و ها غوزه



 

 

در مناطق دیم اگور توراکم مناسوب    . در کشت دیم که منابع رطوبتی محدود است، مقدار بذر مصرفی باید کاهش یابد

ارت و بوارش نیسوتند و در   ویژه درجة حر شده قادر به استفادة بهینه از شرایط موجود طبیعی به نباشد، بذرهای کاشته

علوت نزدیکوی    کوار بوه   کشوت بوا ردیوف   (. 1182موندل و جانسوون،  )یابد  نتیجه عملکرد در واحد سطح کاهش می

علت وجود رطوبوت در اعمواق   های تاخیری به البته باید توجه داشت که در کشت. ها به بذر بیشتری نیاز دارد ردیف

در چنین شرایطی مقدار بذر مصرفی افوزایش  . شود ها می هش بوتهخاک کشت سطحی سبب از بین رفتن بذرها و کا

موانع  و آنچنان پودر شودکه بعد از بواران سوله بزنود     نبایدعاری از کلوخه باشد، اما  باید بستربذر به هر حال. یابد می

 .سبزشدن شود

 

 شتاعمق ک -6-6

رو قورار دادن بوذر در ناحیوة مرطووب خواک       ایون  زنی مناسب به رطوبت کوافی نیواز دارد، از   بذر گلرنگ برای جوانه

، زیرا در این (1112هنینگ و همکاران، )متر قرار گیرد  سانتی 5تر از  بذر گلرنگ نباید در اعماق پایین. ضروری است

در ایون حالوت   . شوود  کشت عمیق همچنین به تاخیر در جوانه زنی منجر می. یابد زنی کاهش می حالت درصد جوانه

هوای   تاثیر منفی کاشت عمیق در کشت. آیند وجود می اند به های ضعیف که به سرمای زمستان حساس گیاهانی با بوته

 2 - 5/3 عموق کشوت مناسوب بورای گلرنوگ     . شود زنی در خاک سرد بیشتر نمایان می دلیل کندتر شدن جوانه دیر به

سبک باشد، بذر ممکن اسوت   متر است، اما اگر در سطح خاک رطوبت کافی وجود نداشته باشد یا بافت خاک سانتی

در چنین وضعیتی باید تغییراتی در مدیریت کشوت صوورت پوذیرد توا بوذرها      . کاشته شود بیشتری به اجبار در عمق

در مناطقی که بافوت خواک سوریع    . تواند به سبز بهتر بذرها کمک کند برای مثال هرس سبک می. آسانی سبز شوند به

ویوژه در منواطق    شود، تا از سله بستن جلوگیری شود، به بک توصیه میشود، اغلب بعد از کاشت غلتک س خشک می

 . دهد سرد که خسارت سرما را در مرحلة روزت کاهش می

زنوی بوا اسوتفاده از اولوین      در مناطق دیم، ایجاد شرایط بهینه و کشت بذر در عمق مناسب برای افزایش قابلیت جوانه

 (. 2111ویس، )ای دارد  ت ویژهبارندگی مؤثر و قبل از شروع فصل سرما، اهمی

 

 کود -6-7

 نیتروژن -6-7-1

مطلووب   کیفیوت و  زیواد  دعملکر لحصوو  بورای  ناگیاه زنیا ردمو ییاغذ عناصر تأمین منظوور  بوه  کخاحاصلخیزی 

و ‬ ییاغذ عنصر چند یا یک ظلحااز  فقیر هوووای خووواکدر  ضوووروریمینعناصرتوووأ. دارد همیتا ،عیزرا تمحصولا

 که شتدا نظردر  باید لبتها. شوود  موی  لمحصو کیفیتو  دعملکر‬ یشازوو فا بوو موج ،یمیاییوش یاوهدکواز  دهتفاوسا

 ممکن ،مینیزرووو یز هوای  آبو  ستوو یز یطووو مح گیدووولآ روب وهلاووع ،یمیاییووش یاووهدکواز  داوویز ةدتفاووسا

 وژنرووونیتاز  بیووومناس یردابهمق عیزرا نگیاها. باشد شتهدا لمحصو‬ توووکیفیو  دوووتولی روووب منفیو  سمی آثوار  ستا

نیتروژن، از اجوزای  .کاهشمییابدزیادی تا حد  هگیادعملکرو  شدر ک،خادر  عنصر ینا دکمبو رتصودر  ‬وند مندزنیا

موجب تشوکیل پوروتئین    -آمونیوم یا نیترات -دهندة پروتئین است که جذب آن در گیاه به شکل معدنی مهم تشکیل



 

 

دهد و در نتیجه انودازة سولول و سوطح     ار پروتئین و پروتوپلاسم را افزایش میمصرف مناسب نیتروژن، مقد. شود می

                                           (.1322احمدی و جاویدفر، )شود  تر و فعالیت فتوسنتزی بیشتر می برگ بزرگ

شودة قبلوی، رطوبوت در     مقدار مصرف کود نیتروژن در گلرنگ به عواملی مانند عملکرد موورد انتظوار، گیواه کشوت    

رشد رویشی به کوود ازتوه احتیواج دارد، اموا بایود       ةگلرنگ در طول دور .دسترس خاک و تاریخ کاشت بستگی دارد

کواهش   ،بهشود افزایش عملکرد دانه نمی نیتروژنگذشته از این که سببهای  بیش از حد از کود ةدقت شود که استفاد

 121لات متحدة آمریکا، قبل از شروع کوددهی، مقدار نیتروژن خواک در عموق   در ایا. انجامد می روغن دانه نیز مقدار

کیلوگرم ازت در هکتار نیواز   45 - 25طور معمول، حدود  در کشت بدون آبیاری گلرنگ، به. شود متر تعیین می سانتی

 (. 2112لیون و همکاران، )رسد  کیلوگرم در هکتار می 151است، این مقدار در کشت آبی به 

درصودنیتروژن مصورفی در شوروع     51حدود . منفی داردروغن یا عدد یدی روغن، تاثیر  زیاد نیتروژنبرمقدار مصرف

نیتوروژن   مصرف بیش از حود  .ضروری است دورهکافی نیتروژن دراین  روتأمین دهی تارسیدن گلرنگاست، ازاین گل

سوبب اخوتلال در   ، مصوادف شوود   بوا افوزایش دموای هووا    دهی  گل گرشود و ا میدهی  گل سبب افزایش طول دورة

مانده از کشت گیاه قبلوی   تنظیم مقدار کود مصرفی با توجه به مقدار نیتروژن باقی .شود ها می افشانی و پوکی دانه گرده

ای دارد، زیورا وجوود    شود، اهمیت ویوژه  که کود ازتة زیادی برای آنها استفاده می( یونجه)مانند گیاهان خانوادة لگوم 

شود و مرحلة زایشی را با اختلال و به دنبال  د در مرحلة رشد رویشی سبب افزایش رشد سبزینة گیاه میکود ازتة زیا

 .کند های بیشتری وارد می همانند چنین وضعیتی در کشت دیم، خسارت. سازد آن با کاهش عملکرد مواجه می

یش طول ریشه و موادة خشوک در   کود نیتروژن سبب افزا. ترین عامل است در کشت دیم، پس از رطوبت، کود مهم 

های عمیوق خواک    یابد و به لایه ای گیاه گلرنگ توسعه می شود و هنگامی که بارندگی کم باشد، سیستم ریشه گیاه می

مانند آفتابگردان )گلرنگ اگر بعد از گیاهان دارای سیستم ریشة عمیق . کند نفوذ کرده و از رطوبت موجود استفاده می

مثول  )گیرد، کود ازتة بیشتری نسبت به زمانی که این گیاه بعد از گیاهان دارای ریشة سطحی  در تناوب قرار( و ذرت

ریشة گیواه گلرنوگ نسوبت بوه غولات      (. 1112اولکه و همکاران، )در تناوب باشد، لازم است ( گندم، جو و چاودار

تقسویط  (. 1118دوآن و همکاران، . )تواند نیتروژن خاک را تا عمق دو متری، استفاده کند تر است و می ریز، عمیق دانه

دهی یوا مصورف کوود     دهی بهتر از مصرف آن در زمان کاشت و شاخه دهی و گل نیتروژن در سه زمان کاشت، شاخه

 (.2111بورهان و همکاران، )فقط در زمان کاشت است 

ک مخلووط کورد   متوری خوا   سوانتی 15توان با دیسوک زدن توا عموق     را می ازتدر زمان تهیة بستر بذر، کود حاوی  

تر از عمق کشت در یک یوا دو ردیوف    توان کود را همزمان با کشت بذر، کمی پایین همچنین می(. 1185اندرسون، )

رفتن تا حداکثر مرحله رؤیت غوزه یوا آخورین وجوین     ساقه به کود سرک از اوایل  .صورت نواری قرار داد کاشت و به

که نیازهوای  است نیتروژن سرک تنهازمانی مفید (. 1383خواجه پور، ) شود ها استفاده می مکانیزه در فاصلة بین ردیف

هوایی کوه بور روی گلرنوگ انجوام گرفتوه، بورای         در بیشوتر آزموایش   .شوده باشود   مینتأگیاه از عناصر غذایی دیگر 

گلرنوگ بوه   طور کلی ازت خالص مورد نیاز   در ایران به. نیتروژن مورد نیاز از نیترات آمونیوم استفاده شده استمینتأ

صوورت   کیلوگرم ازت خوالص بوه   51است که از این مقدار کیلوگرم از منابع کودی اورهو فسفات آمونیوم  25مقدار 

البتوه  . شوود  مصرف موی دهی  کیلوگرم ازت خالص به صورت سرک در مرحله غنچه 25 و دهی ساقه ةسرک در مرحل

 . شود می شده کسر توصیه قدارمپس از آزمون خاک مقادیر موجود در خاک از باید توجه داشت 



 

 

 

 فسفر -6-7-2

های انتقال انورژی و   های آلی فسفر در واکنش ترکیب. فسفر در بسیاری از تغییرات شیمیایی گیاهان نقش اساسی دارد

هاسوت، بنوابراین در انتقوال     فسفر یکی از اجوزای سواختمانی اسویدهای نوکلئیوک و نوکلئووپروتئین     . اند تنفس سهیم

فسفر نوعی عنصور متحورک   . رود شمار می ها نیز به این عنصر یکی از اجزای پروتئین. تی موثر استخصوصیات وراث

در گیاه است و همراه با تکامل و رسیدن آن و در ارتبواط بوا منواطق فعوال فیزیولووژیکی ماننود بافوت مریسوتمی از         

 (. 1322احمدی و جاویدفر، )کند  های جوان حرکت می های پیر به بافت بافت

لید هر تن دانة گلرنوگ موجوب خوروج    طوری که تو  پاسخ گلرنگ نسبت به کاربرد فسفر و پتاسیم ضعیف است، به 

رو مصورف   از ایون ، را داردخواک  تور   اعماق پوایین  از ةگلرنگ توانایی جذبفسفرریش. شود کیلوگرم فسفر می 6 - 11

 بهبوود  وضعیت عموومی گیواه را   ووثر است م ،سریع اولیه رشددر صورت نواری درزمان کاشت   هکمی فسفرب مقدار

رطوبوت   در کشوت دیوم  . شوود  موی ی هرز ها علف با گیاه رقابت بهتر موجبسریع گیاهچه همچنین  رشد. بخشد می

 (.1328زینلی، )است  کافی برای جذب فسفر توسط گیاه نیز ضروری

ای شودن   ن بوا زردی و در اداموه بوا قهووه    کند که آثار آ رو می کشت گلرنگ بعد از برن ، گیاه را با کمبود فسفر روبه

در چنوین  . شوود  مدت طولانی غرقابی شوند، مشاهده موی  هایی که به  کمبود فسفر در خاک. شود ها نمایان می گیاهچه

شوود کوه    با توجه به حرکت کند فسفر در خاک توصیه می. کیلوگرم فسفر خالص مورد نیاز است 11 - 34شرایطی، 

 طوور معموول بعود از    و بوه صوورت تجواری    بهگلرنگ  ازهندکه مناطقی در. ذر استفاده شودکودهای فسفره، نزدیک ب

آزموون  . شووند  اواخر شخم با خواک مخلووط موی    در به کود فسفرة کمتری نیاز است کهشود،  غلات یاپنبه کشت می

 . ضروری استخاکستروبقایای گیاهان قبلی مانده از  برای تعیین مقدار فسفر باقی خاک

در و تنها در صورت کمبود این مادة غذایی، رود،  کار نمی هفسفر برای گلرنگ بطور معمول به مریکاآ ةت متحددرایال

هایازته و فسوفره در زموان    ترکیب کود .شود فسفر خالص استفاده می رهکتاردکیلوگرم  15 - 31حدود  زمان کاشت،

بعود از سوال آیوش در منواطقی کوه       گلرنوگ  شوت ک .های قوی وسالمی تولید شود شود، تا گیاهچه توصیه می کاشت

یلووگرم درهکتوار   ک 5 - 11گندم است،به فسفر نیاز کمتری دارد و مقدار مصورف آن  -تناوب زراعی به صورت آیش

شوود،که   موی مینتأ سوپرفسفات کودهای صورت هب طور معمول مورد نیاز گیاه به فسفر (.2111ویس، )یابد  کاهش می

مواجوه اسوت،   گووگرد  مصرف این نوع کود در مناطق گرمسیرکه خاک بوا کمبوود   .دارد نیز مقادیرکمی گوگرد اغلب

 .شود توصیه میکیلوگرم فسفر از منبع کودی فسفات آمونیوم  51طور معمول مصرف به(. 2111ویس، )دارد اهمیت 

 

 پتاسیم -6-7-3

هوای   ودة کنتورل فعالیوت  محود . هوای آنزیموی نقوش مهموی دارد     پتاسیم در فعال کردن محودودة وسویعی از سیسوتم   

توان به تنظیم بیلان آب به کمک سوازوکارهای مختلوف ماننود     فیزیولوژیکی، بسیار گسترده است که از آن جمله می

هوا، تواثیر بور فتوسونتز از راه تشوکیل کلروپلاسوت، انتقوال موواد فتوسونتزی،           تنظیم مطلوب باز و بسته شدن روزنوه 

طور کامل موثر باشد، غلظت زیادی از  برای اینکه فعالیت آنزیم به. اشاره کرد های کربن و متابولیسم نیتروژن هیدرات



 

 

پتاسویم بوه   . های جووان و فعوال، اتفواقی نیسوت     بنابراین غلظت زیاد پتاسیم در بافت. های پتاسیم ضروری است یون

هموین   بوه . د نودارد ای گیاه وجوو  های ساختاری یا اجزای ذخیره شود و در ترکیب شکل آزاد در سیتوپلاسم یافت می

پتاسویم بورای گلرنوگ     مصورف (. 1322احمدی و جاویدفر، )شود  هنگام مرگ بافت گیاهی به آسانی آزاد می دلیل به

مصرف پتاسیم بور  .گیاه قبلی برای گلرنگ کافی استمانده از کشت  در بیشتر مواقع پتاسیم باقی.خیلی ضروری نیست

مصورف  . وجودداشوته باشوند   در خواک نیتروژن وفسوفرکافی   اشت کهافزایش عملکرد به شرطی تاثیر مثبت خواهد د

 .غذایی جدی است، ضرورتی ندارد ةجز در مناطقی که کمبود این ماد کودهای پتاسه به

 

 آبیاری -6-8

مقودار آب  افوزایش  . داردزیوادی   بسوتگی   شورایط اقلیموی منطقوه    مقدار آب مصرفی در گلرنگ به تاریخ کشوت و 

بار آبیاری سنگین قبول از کاشوت    طور معمول یک به. د ناشی از تاخیر در کشت را جبران کندتواند کاهش عملکر نمی

درصود   65 - 21دهنود کوه    های بعد از استقرار تا شروع به ساقه رفتن را هنگوامی انجوام موی    آبیاری. شود توصیه می

 .مصرف شده باشدسنگین  سبک تا نیمه های نیمه متری خاک سانتی 21-31رطوبت قابل استفاده از عمق

آبیاری نشتی به کمک سیفون روشی مؤثر برای آبیاری گلرنگ است، اما در این روش در مقایسه بوا آبیواری بوارانی،    

. کند که مقدار آب کمتر از اشوباع خواک باشود    آبیاری بارانی این امکان را فراهم می. شود طور کامل اشباع می خاک به

هوآنوگ و  و  1383خواجه پور، )امکان استفاده از آن در تمام مزارع فراهم نیست  البته آبیاری بارانی پر هزینه است و

 :در آبیاری گلرنگ باید به موارد زیر توجه کرد(. 1112همکاران، 

 طوری که پروفیل خاک اشباع شود و خاک به حد  رفیت اشباع برسد؛ آبیاری قبل از کشت، به -

 زهکشی خوب سطح خاک؛ -

 ؛(بهتر است آبیاری انجام نگیرد)های خیلی گرم  ویژه در روز  بیاری بهکوتاه کردن زمان آ -

 در گیاه؛( های پایینی خشکی برگ)آبیاری پیش از وقوع علائم تنش خشکی  -

 کاهش دور آبیاری بر اساس رطوبت موجود در خاک؛ -

 ای؛  کشت جوی و پشته -

 .ویژه در مناطق گرم به( رسی)های با زهکشی کم  خودداری از کشت گلرنگ در خاک -

فراوانوی  . شوود  گلرنگ با نزدیک شدن به دوران رسیدن با تخلیة رطوبتی بیشتری در فواصل دور آبیاری مواجوه موی  

هوا و توسوعة    ویژه در اواخر رشد دانه چنانچه با دمای زیواد هموراه باشود سوبب سوبز مانودن بورگ        رطوبت خاک به

بندی، آبیاری  در مرحلة انتقال از رشد زایشی تا پایان دانه. شود یهای برگی از جمله زنگ و سفیدک سطحی م بیماری

مصورف  . متری خواک انجوام گیورد    سانتی 121درصد آب قابل استفاده خاک تا عمق  22گلرنگ باید بر اساس تخلیة 

 درصود رطوبوت قابول    61آبیاری بر اساس مصرف . آب اضافی در این مرحله تاثیر چندانی بر افزایش عملکرد ندارد

شود، در حالی که این آب اضافی فقط افوزایش   متر مکعب آب بیشتر در هکتار می 2211استفاده خاک سبب مصرف 

 .دنبال دارد که در مقابل آب مصرفی بسیار ناچیز است کیلوگرمی عملکرد را به 111



 

 

هوا در   شودن دانوه   آبیاری بیش از حد در طول دورة رشد، به رشد رویشی زیاد و در نتیجه تأخیر در رسیدن و نارس

که اگر زودتور از معموول انجوام     طوری  بسیار مهم است، به زمان آخرین آبیاری در گلرنگ. انجامد هنگام برداشت می

 نیوز  دهی گل درصد 11از بعد و بیش از حد آبیاری مداوم .شود ها می بندی نامناسب و پوک شدن دانه گیرد، سبب دانه

در  هوای متووالی   بارنودگی  .شوود  رو  بوه  با مشکل روبرداشت  و در نتیجهد، رشد علف هرز را افزایش ده ممکن است

رنوگ و ریوز و کواهش     های بد دهی نیز به تولید دانه و پس از گل دارد تاثیر منفی افشانی گرده بر دهی، طول دورة گل

درغووزه  هوا   نوه داموجوب جوانوه زدن    در مراحل انتهای رشود  زیادرطوبت یا بارندگی مداوم  .شود عملکرد منجر می

رطوبوت  کاهش عملکرد دانه را به دنبوال دارد، مگور اینکوه     تامین شود،اگرنیازآبی گلرنگ فقط توسط باران . دشو می

از آب بواران باشود و بوارش    دو سوم کل رطوبت موردنیاز،  عبارتی اگر بهباشد، بذر دسترس  کافی پیش ازکاشت در

اگر بارندگی زمستانه مطلووب باشود یوا    . لکرد اقتصادی امیدوار بودتوان به عم باشد، میدهی  و گل ةروزتبین مرحل

طوری که ریشة گیاه بتواند رطوبت راجذب کند، باید از آبیواری خوودداری    خاک مزرعه رطوبت کافی داشته باشد به

بور اسواس   . دهود  را افوزایش موی   هوای قوارچی   بارندگی یا رطوبت بیش از حد در مراحل رشود گیواه، بیمواری   . کرد

دهوی،   زنوی، رشود سوریع سواقه، غنچوه      طور کلی آبیاری در مراحل کشت، جوانه بههای انجام گرفته در ایران،  رسیبر

و این تعداد براساس زمان کشت، نووع  ( هفت نوبتحدود مجموعاا )بندی ضروری است  دانه و( دو مرحله)دهی  گل

 .یابد مینوبت نیز افزایش  11 تا رقم، منطقه کشت، ساختمان خاک، کود مصرفی

متور   میلی 311 - 351کشت پاییزه و دیم گلرنگ در مناطقی با زمستان ملایم تا کمی سرد و تابستان خشک با حداقل 

 411سرد تا سورد و تابسوتان خشوک بوا بویش از       باران سالانه و کشت بهاره و دیم گلرنگ در مناطقی با زمستان نیمه

موفقیت کشوت دیوم پواییزه در نوواحی     . تواند اقتصادی باشد یر میشرط وجود خاک عمیق و نفوذپذ متر باران به میلی

در مناطقی (. 1383خواجه پور، )مذکور به مقاومت رقم به سرما و آب ایستادگی در خاک در اوایل بهار بستگی دارد 

هوای   ارنودگی دلیل بیشتر بودن توانایی عملکرد دانه و همچنین تطابق بیشتر ب با زمستان ملایم زراعت پاییزة گلرنگ به

شورطی   بهبارندگی متر  میلی 611 حدود. تر است سالانه با فصل رشد گلرنگ و در نتیجه کاهش نیاز به آبیاری، متداول

کوه بادهوای گورم     منواطقی  در. دستیابی به عملکرد اقتصادی مناسب اسوت  برایباشد دهی  پیش ازگل که حداکثر آن

دهی همراه با رطوبت کافی خاک پویش ازکاشوت، عملکردهوای     لبارندگیپیش ازگ متر میلی 311 ،وخشک وجودندارد

 .خوبی تولیدخواهدکرد

دلیل نبود بیماری، مناسب کشت گلرنگ اسوت، ممکون اسوت بورای رسویدن بوه        تر و بادخیز که به در مناطق خشک 

کوه از اول   هوایی  کشت بهاره در زموین (. 2111ویس، )متر بارش نیاز باشد  میلی 811 -1111عملکرد زیاد، به حدود 

در صوورتی کوه جموع ذخیورة     . بخوش بووده اسوت    ها ذخیره شده، بسیار رضایتپاییز، آب حاصل از بارندگی در آن

اگر بارنودگی  . آید دست می متر برسد، عملکرد مطلوبی به میلی 451رطوبتی خاک و بارندگی در فصل رشد به حدود 

کواری گلرنوگ    سط خاک اهمیت زیادی در موفقیت دیمدر طول دورة رشد مطلوب نباشد، توانایی ذخیرة رطوبت تو

 . دارد

 

 تناوب زراعی -6-1



 

 

تناوب با ایجواد تنووع در تولیود محصوولات     . تناوب زراعی، کشت متوالی گیاهان زراعی مختلف در یک زمین است

یش عملکورد  توان به افزا از دیگر مزایای تناوب زراعی می. دهد زراعی، مصرف کودها و سموم شیمیایی را کاهش می

هوای   مدت، تعیین سطح زیر کشت برای هر محصول در هر سال، کمک به مبارزه با علوف  محصولات زراعی در دراز

بورداری   ها، کمک به افزایش مواد آلی خاک و اصلاح خاک و جلوگیری از فرسایش خاک، بهوره  هرز، آفات و بیماری

ولید محصولات زراعوی، اسوتفاده از منوابع و نیوروی کوار      تر از مواد غذایی موجود در خاک، تنوع در ت بهتر و صحیح

 .های زیستی و حفظ محیط زیست اشاره کرد های تولید و افزایش درآمد، افزایش فعالیت کمتر، کاهش هزینه

نفوذ ریشة اصلی گلرنگ به اعماق خاک و نفوذپوذیر  . توان بعد از گلرنگ کشت کرد بسیاری از گیاهان زراعی را می 

توانود شورایط    دنبوال دارد و موی   مانده از موواد آلوی خواک را بوه     نسبت زیاد بقایای باقی  جزیه سریع و بهساختن آن، ت

ها، عملکرد گنودم در   بر اساس بررسی. مطلوبی را در خاک فراهم کند و آثار مفیدی بر گیاه زراعی بعدی داشته باشد

 21عملکورد گنودم در تنواوب بوا حبوبوات      . تدرصد بیشتر اس 11گندم  -کتان نسبت به تناوب گندم -تناوب گندم

 .درصد بیشتر از عملکرد گندم بعد از گندم است

وجه نباید در زمینی که زیور کشوت گلرنوگ بووده      یکی از نکات مهم در تناوب زراعی گلرنگ، این است که به هیچ

هوا، پوسویدگی    ماننود زنوگ  هوا   است، در سال زراعی بعد نیز، گلرنگ کشت کرد، زیرا این کار به شیوع انواع بیماری

ای، بایود از   های ریشوه  در صورت توسعة بیماری(. 1112اولکه و همکاران، )شود  های دیگر منجر می ریشه و بیماری

گلرنگ نباید بعد از گیاهانی قرار گیرد کوه زمینوه را بورای    . قرار دادن گلرنگ در تناوب با آفتابگردان خودداری شود

تووان بوه نخوودفرنگی، آفتوابگردان،      از این گیاهان موی (. 1118دوآن و همکاران، )کنند  یبیماری اسکلروتینیا فراهم م

در آزمایشی که برای بررسی اثر گیاهان زراعی قبلی و بقایای گیاهان زراعوی، روی گلرنوگ   . خردل و کلزا اشاره کرد

کشوت گلرنوگ بعود از     انجام گرفت، مشخص شد که کشت گلرنگ بعد از کتان، جو، گندم و نخوود در مقایسوه بوا   

توان پوس از   در کشت آبی، گلرنگ را می(. 2111تاناکا و همکاران، )درصد عملکرد بیشتری دارد  151-221گلرنگ، 

موقعیوت گلرنوگ در شورایط دیوم، مشوابه ذرت      . گیاهانی مانند گندم، ذرت، برن ، چغندر قند و شبدر کشوت کورد  

توانود هموان مووقعیتی را در     گلرنگ موی . تا یکساله نیاز دارد ای است و به یک دورة ذخیرة رطوبت چندماهه خوشه

توان گلرنگ را بعد از دورة آیوش، یوا    اغلب می(. 1381انارکی، )تناوب اراضی دیم داشته باشد که گندم و جو دارند 

 . در تناوب قرار داد( مانند غلات)ریزها  بعد از دانه

شود، در صورتی که بافت و سواختمان   صورت پاییزه کشت می به در مناطقی با زمستان کمی سرد تا ملایم که گلرنگ

صوورت دسوتی و    توان گلرنگ را در زمین برن  به خاک اجازه دهد و مزرعه کوچک و بدون ایستادگی آب باشد، می

در بعضی از مناطق کالیفرنیا، کشت گلرنگ بعد از برن  مرسوم اسوت، زیورا در   . با حداقل عملیات زراعی کشت کرد

در تحقیقوی  (. 1381انوارکی،  )دهد  موقع غلات در پاییز را نمی ها رطوبت بیش از حد خاک اجازة کشت به زمیناین 

که در ایران انجام گرفت، آثار کشت تناوبی گلرنگ بر عملکرد دانة گندم و کلزا بررسی و مشخص شد که بیشوترین  

 . 1دآی دست می کلزا به -گندم  -میزان عملکرد دانه از تناوب گلرنگ 

 

                                                           

 .ان استاین نتیجه حاصل اجرای پروژة تحقیقاتی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی سیستان و بلوچست -1



 

 

 کشت مخلوط -6-11

تعیوین  . شوود  مصرف آب منجر موی  کاراییهایی است که به افزایش بهبود بازده مصرف آب در کشاورزی از جمله راه

ثر بورای  ؤهای اکولوژیکی هر منطقه، یکی از راهکارهای مو  ویژگی سیستم مناسب کشت محصولات زراعی بر اساس

الگوویی مناسوب و عملوی بورای      ،سیسوتم کشوت مخلووط   .شودجه تو به آن که باید مصرف آب است افزایش بازده

اکولوژیکی دو  کشت مخلوط سیستمی است که در آن با تلفیق نیازهای. استافزایش بازده مصرف آب درکشاورزی 

خورشویدی و   پرتوو ، از منابع موجود مانند آب، انورژی  دارندزراعی سازگار با محیط که نیازهای متفاوتیة یا چند گون

 .شود برداری می نحو مطلوبی بهره به ذاییعناصر غ

 در شود، زیرا کشتی کاشت می صورت تک هبیش از حالتی است که ب کارایی مصرف آب در کشت مخلوط یک گونه 

های اکولوژیک متفاوتی را  ناآشی هاشود آن می سببها  اختلاف مورفولوژیک و فیزیولوژیک بین گونه ،کشت مخلوط

 .و در مجمووع عملکورد افوزایش یابود     شوود ای  گونوه  ای کمتر از رقابت درون گونه  بین رقابتو در نتیجه  کننداشغال 

کشوت مخلووط در    ةتشکیل دهنود ی اگر اجزا. از منابع است تر کامل ةاستفاد ةنتیج ،برتری بیولوژیک زراعت مخلوط

کنند و در نتیجوه عملکورد افوزایش     طور مؤثرتری استفاده می منابع به از ،استفاده از منابع محیطی متفاوت باشند ةنحو

 .یابد می

، تراکم گیاهی، سوهم هور یوک از    رقم نوع گیاه،ی هرز به عواملی مانند ها توانایی کشت مخلوط برای رقابت با علف

ها از یکودیگر و حاصولخیزی و وضوعیت رطووبتی     قرار گرفتن آن ةگیاهان زراعی در کشت مخلوط، ترتیب و فاصل

 تواننود  میدر مجاورت یکدیگر کشت شوند،  چهمتفاوت چنان ن با خصوصیات مورفولوژیکگیاها .داردبستگی خاک 

عولاوه بور ایون بوا      .و در نتیجه عملکرد کل در واحد سطح افزایش خواهد یافت کنندبهینه ة از عوامل محیطی استفاد

بیشتری از خاک توسوط   مکاندر نتیجه  آید عمل می بهبهتری  ةاستفاد سطح کشت توجه به اینکه در کشت مخلوط از

 . رسد ی خاک به حداقل مییشود و فرسایش وآبشو ای گیاهان پوشیده می یی هوایی و ریشهها اندام

که مقداری از آن در هموان  شود  استفاده از گیاهان خانوادة لگومینوز در کشت مخلوط، موجب تثبیت نیتروژن هوا می

اسوتفاده  . ت بعدی در دسترس گیاه بعدی قرار خواهد گرفتفصل رشد در دسترس گیاه مجاور و مقداری نیز در کش

علوت دارا بوودن ریشوة     گلرنگ به. کندای برخی گیاهان را خنثی  مضرات ریشه دتوان کشت مخلوط می گلرنگ دراز 

. و از رطوبوت اعمواق خواک اسوتفاده کنود      و آن را نرم نگوه دارد  کند حالت فیزیکی خاک را اصلاح تواند عمیق می

و از طرف دیگر بقایای گیواهی کوه در ایون نووع      شود میاستفاده  ،کشت مخلوط حجم بیشتری از خاک در همچنین

ی بیشتری در خاک فوراهم شوده   یو مواد غذا بنابراین هوموس. تر است بیشتر و متنوع ،ندنما زراعت در خاک باقی می

هوای سوطحی و    ت گیاهانی با ریشهشود که گلرنگ در مجاور معمول توصیه می  طور به. شود و خاک حاصلخیزتر می

 کشاورزان پیشرو، به کشت مخلوط گلرنوگ بوا   ،پاکستان و هند ها مانند بعضی از کشور درامروزه  .افشان کشت شود

معموول تعوداد    طور  در در کشت مخلوط به(. 2-6تا  4-6های  شکل)اند  ، خردل هندی، نخود و کتان اقدام کردهگندم

شوده   این نسبت بسته بوه نووع گیواه کشوت    . های گلرنگ است ر بیشتر از تعداد ردیفشدة دیگ های گیاه کشت ردیف

 (.1-6جدول )متغیر است 



 

 

 
 کشت مخلوط گلرنگ با گندم -1-6شکل 

 

 
 کشت مخلوط گلرنگ با خردل هندی -5-6شکل 

 
 کشت مخلوط گلرنگ با نخود -6-6شکل 

 
 کشت مخلوط گلرنگ با کتان -7-6شکل 



 

 

 

 های مؤثر کشت مخلوط در گلرنگ مسیست -1-6جدول

 منطقه
 سیستم پیشنهادی

 کشت مخلوط

 نسبت ردیف زراعت اصلی

 و کشت مخلوط

 1:  2یا  1:  3 گلرنگ+ نخود  ماهاراشترا

 1:  2یا  1:  3 گلرنگ+ گندم  

 1:  3 گلرنگ+ نخود  کارناتاکا

 1:  5یا  1:  3 گلرنگ+ گندم  

 1:  2یا  1:  3 گلرنگ+ نخود  پرادش آندرا

 1:  2یا  1:  3 گلرنگ+ گندم  

 1:  2یا  2:  4یا  2:  6 گلرنگ+ نخود  پرادش مادیا

 1: 2یا  2:  6 گلرنگ+ کتان  

 2:  6 گلرنگ+ خردل  

 1:  3 گلرنگ+ کتان  اوتارپرادش

 1:  3 گلرنگ+ نخود  

 2:  6 گلرنگ+ جو  

 

 برداشت دانه -6-11

گلرنوگ  . رطوبت نسبی و دمای هوا بسوتگی دارد  مانندمقدارنوع رقم و عوامل محیطی  زمان دقیق برداشت گلرنگ به

ها و فواصول کوبنوده و ضود     در اندازه مختصریبه تغییرات فقط و  کردآسانی با کمباین غلات برداشت  توان به را می

 (.8-6 شکل)نیاز است ی کمباین ها کوبنده و الک

 

 
 برداشت مستقیم گلرنگ -8-6شکل 

 



 

 

سورعت زیواد کمبواین    . کیلومتر در ساعت است 3/5 - 8/5هترین سرعت کمباین در هنگام برداشت گلرنگ حدود ب 

بوه ایون ترتیوب    . شود ها و تیغه به ساقه می ها از محل برخورد انگشتی ها و نیز خم شدن بوته جلو راندن بوته سبب به

بورای بوه   . شود ها بر روی هم سبب خسارت می بوته ها از محل برش به جلو رانده شده و به دنبال آن خوابیدن ساقه

هوا و همچنوین    های لازم در سرعت استوانه، چرخ دنده حداقل رساندن خسارت ناشی از برداشت مکانیزه، باید تنظیم

. شود دقت انجام گیرد، زیرا ترک و شکستگی دانه موجب از بین رفتن قوة نامیه و کاهش کیفیت روغن می لرزاننده به

کوبنوده و  تنظویم نادرسوت   . شوود  زنی می شتن بذر حتی اگر خسارت، جزیی باشد، سبب کاهش درصد جوانهترک دا

کمبواین   دیودگی  و هم ممکن است موجوب آسویب  دهد،  عملکرد دانه، روغن وکیفیت آنراکاهش می ضد کوبنده، هم

صوورت   کننوده بوه   هدایت روی قطعات متحرک دیگر ذرات راگرد و خاک و  ،شده شکسته های دانهشود، زیرا روغن 

در بوذر،   ئیوت غیور از خسوارت قابول رو   . شوود  میآنها  وشکستگی شدنو سبب مسدود کند میپوشش اضافی جمع 

 .وجود دارد ،رسد نظرنمی هشکسته ب ة دانهخسارت پنهانی نسبت به جنین حتی زمانی که پوست

هوای سویلندر کوبنوده     موقع، خسوارت   رداشت بهشوند، در صورت ب ها جدا می آسانی از غوزه ها به در گلرنگ که دانه 

با سرعت ( متری سانتی 61)اینچی  22درصد رطوبت داشته باشد، یک سیلندر  11برای مثال اگر گلرنگ . ناچیز است

کمبواین ممکون اسوت     نادرسوت تنظویم  در گلرنگ با (. 1112هنینگ و همکاران، )شود  دور در دقیقه تنظیم می 511

ناهمواهنگی سورعت پروانوة    . ندکمبواین دچوار ریوزش شوو     ةدهنود  هوایخوراک  اثور ضوربه پوره   ها بر تعدادی از غوزه

های افقی و عمودی محوور آن نسوبت بوه تیغوة اره از دیگور       دهنده نسبت به سرعت حرکت کمباین و حالت خوراک

تناسب این پروانه باید در سرعت صحیح و متناسب با سرعت کمباین و م. شود مواردی است که موجب خسارت می

ها را بوه جلوو تیغوة بورش هودایت       پروانة خوراک دهنده باید طوری باشد که فقط بوته. با تراکم نوع رقم تنظیم شود

هوای آن توسوط    سووراخ زیورا   طور مرتب تمیز شود، باید به مدخل هواویژه اطراف رادیاتور و  قطعات کمباین به. کند

بوه  موتور  بیش از حد شدن در این صورت ممکن است گرم .شوند شده،بسته می های خشک پرزهای موجود در غوزه

 (.1321ناصری، )سوزی منجر شود  آتش

. هوا، بوه حوداقل برسود     ها و جدا نشدن دانه از غووزه  ، شامل شکستگی دانه دانه در زمان برداشت گلرنگ باید تلفات

در  درصود  2 - 3بورش و   ةتیجو در ن یک درصد حدودکه از این مقدار  است درصد 3 - 4 طور معمول به دانهتلفات 

در زمان برداشوت گلرنوگ،   . نیست درصد قابل قبول 11 - 12بالای  تلفات .دهد رخ میحین عبور از درون کمباین، 

ها نباشود و از عقوب کمبواین، ریوزش دانوه مشواهده        فشار باد پنکه هر لحظه باید کنترل شود، تا تراکم روی غربالک

 .نشود

ای به عملکرد دانوه و   وجود ندارد، تاخیر در برداشت، هیچ صدمهریزش وخوابیدگی ت از آنجا که در گلرنگ مشکلا

هوا   ها در غوزه دانهگرم ومرطوب باشد،  هوا ن،زمان رسید اگر درولی باید توجه کرد که  .کند روغن گلرنگ وارد نمی

آیود، سوبب کواهش     ده پدیود موی  مان های باقی ای رنگی که بر روی دانه های قهوه در چنین شرایطی لکه. شوند میسبز 

 . پرندگان شودحملة  دلیل هسبب تلفات سنگین ب ممکن است تاخیر در برداشت. شود بازارپسندی دانه می

برای این کار باید . بهترین روش برای تعیین آمادگی گیاه برای برداشت، آزمون سهولت جدا شدن دانه از غوزه است

سوهولت   ها بوه  در صورتی که دانه. دست و با فشار مالش داد و خرد کردها را درون  دستکش ضخیمی پوشید و غوزه

روش دیگر برای تعیین زمان برداشوت، بررسوی رنوگ    . ها جدا شوند گیاه آمادة برداشت است طور کامل از غوزه و به



 

 

ی شوده و  ا قهوه  ها و غوزه مزرعة گلرنگ هنگامی آماده برداشت است که رنگ برگ. های مزرعه است ها و غوزه برگ

 (.1-6شکل )ها مشاهده شود  ترین غوزه سبزی فقط در دیررس

 

 
 زمان مناسب برای برداشت گلرنگ -1-6شکل 

 

ها در هیچ یک از ارقام زراعی گلرنوگ، دورة   براساس آزمایش. درصد است 11ها در این مرحله حدود  رطوبت دانه 

هوای   کنند، تغذیة شودید آنهوا از دانوه    یادی زندگی میدر مناطقی که پرندگان ز. خواب پیش از برداشت وجود ندارد

رو  این کند، از خار به عملکرد دانه وارد می ویژه در ارقام بدون خار یا کم رسیده و آمادة برداشت، خسارت زیادی را به

بوا   تووان گیواه را   در سطوح کوچوک موی  . در چنین مناطقی، نباید در برداشت گیاه رسیده و آمادة برداشت تاخیر کرد

 .کوب معمولی جدا کرد داس درو کرد و دانه را با خرمن

در آزمایشی در ایوران،  . آید دست می دهی به روز پس از گل 28طور معمول بیشترین مقدار روغن دانه و عدد یدی،  به

از پایوان  روز پوس   21منظور تعیین بهترین زمان برداشت دانه، مشخص شد کوه   با استفاده از ارقام بهاره و پاییزه و به

تورین زموان برداشوت اسوت      دهی، یعنی هنگامی که رطوبت دانه به حداقل و روغن دانه به حداکثر برسد، مناسب گل

درصد  11هفته بعد از  سهحدود ها  طور معمول با برداشت بوته  برداشت غیرمستقیم که به(. 1325احمدی و امیدی، )

-6هوای   شوکل ) شود ، توصیه میارقام زودرسگیرد، در مناطقکشت  صورت میدرصد،  25دهی بارطوبت بذری  گل

 (.11-6و  11

 

 
 های گلرنگ بعد از درو کردن بوته -11-6شکل 



 

 

 
 برداشت غیرمستقیم گلرنگ -11-6شکل 

 

رسد و در زمان برداشت، مادة سوبز علوف هورز،     های هرز می های مختلف علف طور معمول زودتر از گونه گلرنگ به

ی هورز درمیوان   هوا  علوف وجود . دهد های تمیز کردن آن را افزایش می شود و هزینه کاهش کیفیت محصول می سبب

برداشوت باکمبواین    شوود،  دلیل آبیاری بیش از حد در مراحل پایانی رشد گیواه دیوده موی    که اغلب به گیاهان رسیده،

در چنین مواردی نیوز برداشوت   . شود ر میپوشی از برداشت مزرعه منج کند و در موارد شدیدتر به چشم میرامشکل 

 .غیرمستقیم کارساز است

 برداشت گل -6-12

در حال حاضور  . عنوان منبع درآمد جدید، توجه کشاورزان را جلب کرده است های گلرنگ به تازگی برداشت گلچه به

ای برای یوافتن ارقوام    همین لحاظ تحقیقات گسترده ترین تولیدکنندگان گلچة گلرنگ هستند و به هند و چین از بزرگ

توانوایی   Nari.nhiارقام هیبرید هندی جدید مانند (. 1116لی و موندل، )جدید در این کشورها صورت گرفته است 

کیلووگرم   61 - 65کیلوگرم گلچه در هکتار را دارند، در حالی که ارقام قدیمی، عملکردی حودود   211تولید حدود 

و در کشورهایی مانند ایوران و  ( 13-6و  12-6های  شکل)صورت مکانیکی  د بهاکنون برداشت گل در هن    هم. داشتند

 (.2115راجوانشی، ) (14-6  شکل)گیرد  صورت دستی انجام می چین به

 

 
 دستگاه برداشت گل -12-6شکل 



 

 

 
 برداشت مکانیکی گل -13-6شکل 

 

 
 برداشت دستی گل گلرنگ -11-6شکل 

 

تورین عوامول مسوتقیم تولیود گول در گیواه روغنوی         و تعداد دانه در غوزه از مهم های فرعی ارتفاع گیاه، تعداد شاخه

در آزمایشی در ایران بهتورین زموان   . طور معمول عملکرد گل ارقام پر محصول بیشتر است به. شمار میروند گلرنگ به

امیودی،  )ین شود  دهوی تعیو   دهی و تکرار آن تا پایان گل های گلرنگ، سه روز پس از شروع گل برداشت دستی گلچه

بورای حفوظ رنوگ و کیفیوت     . گیری شد که برداشت گلچه تاثیر منفی بر عملکرد دانوه نودارد   همچنین نتیجه(. 2112

ها کوه توسوط دانشوکدة     در آخرین بررسی. شده باید در سایه خشک شوند های برداشت ها در گلرنگ، گلچه رنگدانه

زایوی و   های گلرنگ هویچ گونوه خاصویت جهوش     شد که رنگدانهگرفته  داروسازی دانشگاه تهران انجام گرفت، نتیجه

 (.2116محسنی و همکاران، )ای ندارند  سوء تغذیه

 

 انبارداری -6-13

نامیه بوذر انبارشوده    ةتلفات قو. انبار گلرنگ باید طوری طراحی و احداث شود که تنفس بذرها به کمترین حد برسد

محودود   ،دسوترس  دراکسویژن   و ، رطوبت ابتودایی بوذر  ا کاهش دماتوان آن را ب میبه سرعت تنفس بستگی دارد که 

 شوده  سواخته هوای   کیسوه  .گذارد می تاثیر نامیووه بذر ةقو شود، بر ی که برای نگهداری بذرها استفاده مینوع  رف. کرد

اسوب، بوا   در انبوار من . ترنود  یمناسوب یا کاغذ یپلاستیک های بسته استرهای محکم،از ازیک لایه پلاستیک وکاغذ یاپلی

ی هوا  سوال بذر گلرنوگ،   نامیه ةقو، با تهویة مناسب دمای ثابتگراد  درجة سانتی 11 - 12 و رطوبت درصد 5حدود 

های کلر وید سرعت  هالوژن ازمواد شیمیایی مانندتوان با ضدعفونی بذرها با استفاده  گاهی می. شود حفظ می، طولانی

از بوذر سوالم بوا     اسوتفاده -صورفنظر از  ورف   -مدت  رداری طولانیترین عامل در انبا مهم. را کاهش داد شدن فاسد



 

 

هموین دلیول گواهی     بوه . درصد اسوت  5/1بهترین رطوبت بذر گلرنگ برای انبارداری حدود  .کم است ةرطوبت اولی

،  برای به حداقل رسواندن خسوارت  . شده ضروری است کن برای کاهش مقدار رطوبت بذر برداشت استفاده از خشک

 (. 2111ویس، )گراد بیشتر شود  درجه سانتی 58ها از  کن خشک نباید دمای



 

 

 

 آفات مهم گلرنگ 7فصل 

 

 

 

 

 

در گیواه گلرنوگ   (. 1383خواجوه پوور،   )کنند  عنوان منبع غذایی تغذیه می حشرات زیادی به گلرنگ حمله و از آن به

های اولیة گلرنوگ   با خسارت به جوانهمانند گندم، جو، چاودار و یولاف، امکان جبران اجزای عملکرد وجود دارد و 

های جبرانی، خسوارت بعضوی از آفوات تواثیر کمتوری بور        دلیل این ویژگی به. شوند های جدید تشکیل می نیز جوانه

دهوی   ای تا سواقه  خسارت حشرات به گلرنگ ممکن است در مراحل مختلف رشد گیاه از گیاهچه. عملکرد دانه دارد

 . ترین مرحلة رشدی گیاه در مقابل آفات است دهی، حساس دهی تا گل غنچه. اق بیفتددهی اتف دهی تا گل و از غنچه

اسوتفاده از سوموم   . شود های قوی و در نتیجه تحمل بیشتر گیاه به آفات می هنگام گلرنگ منجر به تولید بوته کشت به

گلرنگ با جزییوات بیشوتر،   در این فصل آفات مهم . کش برای مبارزه با حشرات در بیشتر مواقع ضروری نیست آفت

 . شود بررسی می

 

 مگس گلرنگ -7-1

کند و در صوورت   های وحشی زندگی می ترین آفت گلرنگ است که در بیشتر نقاط روی گلرنگ مهم 1مگس گلرنگ

هوای بوال     مگوس . برد درصد محصول را از بین می 11حمله به زراعت گلرنگ و عدم رعایت اصول کنترل آفات، تا 

هوای توازه    شوند، گل یوا غنچوه   های اردیبهشت وخرداد در مزارع  اهر می هوای مناطق مختلف در ماه بسته به آب و

این آفوت در  .(2111ویس، و  1328زینلی، ، 1381انارکی، )کنند  ریزی می شکافند و درون آنها تخم شده را می تشکیل

متور اسوت    میلوی  5ین حشره در حدود طول ا(. 1383خواجه پور، ) دارد گسترشتمام مناطق کشت گلرنگ در ایران 

هسوتند   ای روشون  حشرات بال  خاکستری و دارای پاهایی بوه رنوگ قهووه   . رسد متر می میلی 11های باز به  که با بال

 (.1-2شکل )
 

 
 مگس گلرنگ -1-7شکل 

                                                           
 -Acanthiophilus helianthi 

 



 

 

 مگس گلرنگنحوة خسارت  -7-1-1

اطوراف غووزه    ةبرگچو  2- 3کوه در   وراخیجمعی و با س طور دسته را به یشانها حشرات ماده پس از جفتگیری، تخم

ها  تخم. گیرد تایی در هر روز انجام می 6 - 24های  گذاری در دسته تخم. دهند می  در داخل غوزه قرار ،دنکن ایجاد می

هایی  سوراخ. کنند ها تغذیه می لاروهای درون غوزه از تخمدان و تخمک. کنند بعد از تفری ، لاروهای ریزی تولید می

هوا   سووراخ  ،کنود  تودری  کوه لارو رشود موی      ولوی بوه   ،شوود، ریوز اسوت    ایجواد موی   2و  1لاروهای سون   توسطکه 

کننود و در مسویر    حرکوت موی   سمت قسمت مرکوزی و پوایین غووزه    لاروها از قسمت کناری به. شوند ترمی نیزبزرگ

هوای گلرنگدرشوت    اگر دانوه . ندکن ها، از محتویات آنها تغذیه می کردن دانه حرکت خود کانالی ایجاد کرده و باسوراخ

لارو تموام   ،ها کوچک و نارس باشوند  شود، ولی اگردانه دیگری می ةو وارد دان خورد میباشند، لارو قسمتی از آن را 

متور اسوت و    سانتیحدود یک شده توسط لارو در غوزه   طول سوراخ ایجاد. برد ها را ازبین می وآن خورد میها را  آن

ای با بوی نوامطبوع جواری    ای قهوه لاروها از غوزه، شیرابه ةپس از تغذی. ن لارو وجود دارددر داخل هر حفره چندی

 .(2111ویس، و  1328زینلی، ، 1381انارکی، ) آفت است ةر حملگخوبی نمایان که به شود می

توان به وجود آفت  یآیند که در این حالت م  ای در می های آلوده در اثر تغذیة لاروها به رنگ قرمز مایل به قهوه غنچه

شووند    خووبی دیوده موی    های آلوده، لاروهای آفت شبیه به دانة بورن  بوه   درون غنچه. مگس گلرنگ در مزرعه پی برد

 (. 2-2شکل )

 

 
 خسارت مگس گلرنگ -2-7شکل 

 

هوای کرپوه گلرنوگ     حشرة کامل به کشت. شوند لاروها در داخل غوزه به شفیره تبدیل شده و سپس حشرة کامل می

اگور ایون آفوت بوه     . کند و این تسلسل در شرایط مناسب آب و هوایی، ممکن است تا سه نسل اداموه یابود   حمله می

دار آلووده شوود، ممکون     کند، ولی اگر غووزة گول   ای تولید نمی زراعت گلرنگ در مرحله غنچه حمله کند، غوزه دانه

ویوس،  و  1328زینلی، ، 1381انارکی، )اهد بود است دانة اندکی تولید کند، که در هر صورت برداشت، اقتصادی نخو

2111). 

 مدیریت مگس گلرنگ -7-1-2

 :شرح زیر استفاده کرد های زراعی، مکانیکی، بیولوژیکی و شیمیایی به توان از روش برای کنترل مگس گلرنگ می

 ؛کشت در زمان مناسب -1



 

 

 های اصلی مگس گلرنگ است؛ زبانهای وحشی گلرنگ که یکی از می داشتن مزرعه و حذف بوته تمیز نگه-2

لانواتوس، حامول ژن هوای    و دو گونوه گلرنوگ وحشیفلاوسونس    . های مقاوم در صورت امکوان  استفاده از واریته-3

 ؛(1113کومار، )مقاومت در برابر مگس گلرنگ هستند 

ثر ؤل مگوس گلرنوگ مو   ، در کنتور کننود ایجاد موی دلیل مزاحمتی که برای فعالیت لاروها  استفاده از ارقام خاردار به-1

 ؛ است

 های گل آلوده؛ حذف اولیه و تخریب جوانه -5

 استفاده از تلة نوری؛ -6

 4نبراکوو و  3، سوینتوموپوس ماسوکاروم  2توموا  ، یووری 1مووروس اوری :کننده زیستی مانند استفاده از عوامل کنترل -7

 ؛(2111ویس، )

 یتر در هکتار؛ ل میلی 611 - 651به مقدار  31EC 5متوات استفاده از دی -8

 به مقدار یک لیتر در هکتار؛ 51ECاستفاده از مالاتیون -1

 5/2در ایران برای مبارزه با مگس گلرنگ از سموم فسفره سیستمیک مانند متاسیستوکس یا دیازینون به نسوبت   -11

 15رار آن بعود از  دهی و در صورت نیاز، تک بهترین زمان سمپاشی، مرحلة شروع غنچه. شود در هزار استفاده می 2 -

 .روز است

 

 شتة گلرنگ  -7-2

زننود، در   گونة مختلف شته کوه بوه گلرنوگ خسوارت موی      14حدود . یکی از آفات مهم این گیاه است 6شته گلرنگ

کننود کوه    گونه اهمیت اقتصادی دارند و آسیب زیادی به گیاه وارد موی  3 - 4البته . سراسر جهان شناسایی شده است

و ماکروسویفیوم   1کامپوزیتوه  ، یورولئوکوات  8کامپوزیتوه  ، ماکروسویفیوم  2کارتوامی  نوتوس  ند از داکتیها عبارت این گونه

 – 2ها، حشراتی با بدن نرم هسوتند کوه    شته(. 2111ویس، )شده دیگر اهمیت اندکی دارند  های ثبت گونه. 11کارتامی 

شوکل  )دار یا بدون بال هسوتند   شکل و بال لابیتر و سیاه هستند، بدن گ حشرات بال  بزرگ. متر طول دارند میلی 5/1

2-3.) 

 

                                                           
 - Orymurus sp  

 - Eurytoma sp 

 - Stenomalus muscarum 

 - Bracon sp 

5- Dimethoate  

6-Uroleucon carthami 

7- Dactynotus carthami 

 - Macrosiphum carthami 

 -Uroleucon compositae 

  - Macrosiphum carthami 



 

 

 
 شته گلرنگ -3-7شکل 

 

های بالدار، اغلب به تعداد زیاد در اولین زمان شیوع آفت یعنی مراحل اولیة رشد گیاه و سپس در مرحله رسویدن   فرم

 11-111شووند و توا    موی روز پس از کشت دیده  51های بدون بال اغلب به تعداد زیاد در حدود  فرم. شوند دیده می

 (. 1115گوتام و همکاران، )ای مایل به قرمز است  ها، قهوه رنگ پوره. مانند ها فعال باقی می روزگی بوته

 

 شتة گلرنگ نحوة خسارت-7-2-1

مکود و   ها را می ها و ساقه ها، دم گل، برگ دهی، پوره و حشرة کامل، شیرة سلولی انتهای شاخه طی مرحلة قبل از گل

ای  کنود کوه بوه تشوکیل مواده      مانندی ترشوح موی   های مختلف گیاه، شیرة عسل ها و قسمت ی سطح رویی برگبر رو

شوود   سازد وسبب کاهش رشد گیاه و عملکرد می این پدیده فعالیت فتوسنتزی را محدود می. شود رنگ منجر می سیاه

هجووم  . عملکرد را موجب شود درصد افت 41 - 51این آفت ممکن است حدود . شود و در نهایت، گیاه خشک می

اگر جمعیت شته حدود هزار عودد در یوک بوتوه باشود،     . روزگی گیاه اتفاق بیفتد 31 - 45این آفت ممکن است از 

گوتوام و  )شته در یک بوته، قابول تحمول اسوت     511تعداد . رود تدری  از بین می ماند و به کلی از رشد باز می بوته به

 (. 1115همکاران، 

 

 

 دیریت شتة گلرنگم -7-2-2

طور معموول مبوارزة شویمیایی کوه علیوه مگوس گلرنوگ انجوام          در ایران خسارت این آفت چندان جدی نیست و به

شوند که جمعیت حشوره   های شیمیایی فقط هنگامی مصرف می کش آفت. گیرد، در کنترل این آفت نیز مؤثر است می

 :های زیر برای کنترل این آفت پیشنهاد شده است با این حال روش. از آستانة اقتصادی فراتر رفته باشد

 اجتناب از کشت دیرهنگام گلرنگ؛ -1

 ای شروع شده باشد؛  های حاشیه که از ردیف کنترل حمله آفت در صورتی -2

 اجتناب از استفادة بیش از حد نیتروژن؛ -3

 های مقاوم در صورت امکان؛ استفاده از از واریته -1

 ت و سورگوم در اطراف مزرعه؛کشت دو یا سه ردیف ذر -5



 

 

 عنکبوت؛و 1رهاسازی انواع حشرات شکارچی مانند کریسوپیدزها -6

 در هفتة اول اردیبهشت؛ 2های داخلی مانند سودندافیس رها کردن انگل -7

گوتوام و  ) 5، و هارمونیوا اکتامواکولات  4سوینریز   ، میکرومووس 3دنسیروتوس افیدوروس های افی محافظت از گونه -8

 (.1115ن، همکارا

 .لیتر در هکتار  میلی 251به میزان  31ECمتوات مصرف دی -1

 

 هلیوتیس -7-3

هوا   ها یا غوزه صورت منفرد بر روی برگ های کروی به رنگ زرد مایل به سبز است که به دارای تخم 6آفت هلیوتیس

تیوره در دو طورف آن   ای بوه رنوگ خاکسوتری     کرم این آفت متمایل به سبز است و خطووط شکسوته  . گیرند قرار می

 4-2هوای   شکل)این آفت از آبان تا فروردین فعال است . افتد مرحلة شفیرگی آن در خاک اتفاق می. شود مشاهده می

 (.5-2و 

 
 لارو هلیوتیس -1-7شکل 

 
 حشره کامل هلیوتیس -5-7شکل 

 

 هلیوتیسنحوة خسارت  -7-3-1

. شود سمت غوزه، متمایل می سپس لارو به. کند ها تغذیه می شاخه ها و انتهای در مراحل اولیة رشد گیاه، لارو از برگ

 (.b2111نام، بی)شده است  های سوراخ ها و غوزه ها، براکته علائم خسارت این آفت شامل برگ

                                                           
 - Chrysopids

  

 - Pseudendaphis sp 

 - Aphidencyrtus aphidivorus 
 - Micromus cinearis 

5- Harmonia octomaculat 

6- Helicoverpa armigera 



 

 

 مدیریت هلیوتیس -7-3-2

 کشت گیاه در زمان مناسب؛ -1

 رعایت تناوب زراعی با گیاهان غیرمیزبان مانند گندم و جو؛ -2

 ودداری از کشت نخود در تناوب زراعی؛خ -3

 ؛(b2111نام، بی)خودداری از مصرف بیش از حد نیتروژن  -1

NPVها مانند  استفاده از برخی از ویروس -5
 ؛1

 ؛ (b2111نام، بی) 2انیکوسپلوسهایی مانند  رهاسازی گونه -6

 .لیتر در هکتار میلی 251به مقدار  35ECاستفاده از سم اندوسولفان  -7

های شیمیایی فقط زمانی باید استفاده کرد که جمعیت حشره از حد آستانة اقتصوادی   کش ایان ذکر است که از آفتش

 .بوته است 111لارو در  51آستانة اقتصادی برای آفت هلیوتیس . فراتر رفته باشد

 

 کرم برگخوار گلرنگ -7-1

حشورة بوال    . سراسر هنود پراکنوده شوده اسوت    این آفت در . گلرنگ است 3یکی از آفات مهم گلرنگ، کرم برگخوار

کرم ایون  . های جلویی است دار کمرنگ در بال ای با اندازة متوسط همراه با علائم موج ای روشن و پروانه رنگ قهوه به

رنگ در بدن مشواهده   بخش انتهایی، برآمده و برخی علائم ارغوانی(. 6-2شکل )حشرة قوی، سبز رنگ و نرم است 

 (.b2111، نامبی)شود  می

 

 
 کرم برگخوار گلرنگ -6-7شکل 

 

 

 کرم برگخوار گلرنگ نحوة خسارت -7-1-1

شوروع بوه تغذیوه     ،هوای جووان   های غووزه و بورگ   شده این حشره از پارانشیم برگچه لاروهای تازه و از تخم خارج

. مانند ها باقی می برگآفت، فقط رگ دشوند و در هجوم شدی سوراخ می های جوان سوراخ طوری که برگچه هکنند، ب می

                                                           
 - Nuclear Polyhedrosis Virus  

 -Enicospilus sp 

 -Perigaea capensis
 

 



 

 

موانع رشود غووزه و     ،کنند ودراثور تغذیوه  ها حمله می ها و غوزه خسارت عمدة لاروها سنین بعدی است که به غنچه

 .شوند تشکیل دانه می

 

 گلرنگ مدیریت کرم برگخوار -7-1-2

 رعایت تناوب زراعی با گیاهان غیرمیزبان مانند گندم؛ -1

 حد نیتروژن؛خودداری از استفاده بیش از  -2

 ها؛آوری و از بین بردن کرم جمع -3

 ؛(b2111نام، بی) 2ومتاریزیومانیسوپلی 1هایی مانند آپانتلس روفیکروس سازی گونه رها -1

 .لیتر در هکتار میلی 251به میزان 21ECوالریت  مصرف فن -5

 

 بر های طوقه کرم-7-5

هوای   سوه گونوة مهوم کورم    . کنود  یا زیر خاک تغذیه موی  ها در سطح این آفت در زیر خاک زندگی کرده و از گیاهچه

 (.1-2توا   2-2هوای   شکل)است 5گوآ اوگروگاستر و اگزی4اورتاگونیا اگروتیس  3گوآ اگزیلیاریس، اگزی بر شامل طوقه

 صواف و  و ایل به خاکسوتری مای یا زرد  به قهوه مایلخاکستری  به رنگمتر،  سانتی 4 - 5به طول اغلب بر  کرم طوقه

 . است براق

 

 

 بر های طوقه کرمنحوة خسارت  -7-5-1

ها باشود، بیشوتر تقویوت     های هرز گندمی ریز و علف این آفت در مزارعی که کشت قبلی آنها یونجه، محصولات دانه

 .رفته را جبران کند های از دست تواند گیاهچه اگر در مزرعه، بوتة کافی موجود باشد، گلرنگ می. شود می

 

 
 گوآ اگزیلیاریس بر اگزی وقهکرم ط -7-7شکل 

                                                           
 - Apanteles ruficrus 

 - Metarhizium anisopliae 

 -Euxoa auxiliarirs 

 - Agrotis orthogonia 

5- Euxoa ochrogaster
 



 

 

 
 بر اگروتیس اورتاگونیا کرم طوقه -8-7شکل 

 

 
 گوآ اوگروگاستر بر اگزی کرم طوقه -1-7شکل 

 

 بر  مدیریت کرم طوقه -7-5-2

ها به انودازة کوافی    اگر گیاهچه. توان استفاده کرد عنوان طعمه، بعد از مشاهدة خسارت می به WP511از سم کارباریل 

 -وی -کوش باکتریوایی بوه اسوم ام     تووان از یوک حشوره    د تا در مقابل خسارت ملایم مقاومت کننود، موی  بزرگ باشن

کنود   نیز استفاده کرد که در این روش، باکتری سیستم هضم حشره را یک یا دو روز بعود آلووده موی    2پین باکتوس پی

 (. 1112هنینگ و همکاران، )

 

 سن لیگوس  -7-6

در (. 11-2شوکل  )کنود   هایشان در حوال شوکوفایی اسوت، تغذیوه موی      هایی که گل هها و غوز از جوانه 3سن لیگوس

ایون آفوت زموانی خسوارت اقتصوادی      . شود ها منجر می ای شدن جوانه صورتی که تعداد این آفت زیاد باشد، به قهوه

د روی گلرنوگ  هنگام باشد، که در این حالت بعد از افزایش جمعیت، زمان کافی برای رش کند که کشت دیر ایجاد می

. کنود  های جووان تغذیوه موی    طور کلی از غوزه سن لیگوس به. و دیگر گیاهان زراعی مزارع مجاور را خواهند داشت

هوای   اگور غووزه  . رود البته در بسیاری از موارد خسارت سطحی است و در نتیجه مقدار بسیار کمی دانوه از بوین موی   

در صورتی که نیاز به کنترل سن لیگووس  . د، نیازی به سمپاشی نیستهای اولیه و ثانویه، دانه تشکیل داده باشن شاخه

شده  های شناخته کش توان از حشره احساس شود تا امکان مهاجرت آن به پنبه و دیگر گیاهان زراعی فراهم نشود، می

تغذیوه از  سون لیگووس بوا    (. 1112هنینگ و همکواران،  )استفاده کرد  -ها تشکیل بال داده باشند پیش از آنکه پوره -

                                                           
 - Carbaryl  

 - MVP Bactospeine.  

 -Lygus hesperus
 

 



 

 

شود و کیفیت آجیلوی   ای بر روی آن می های قهوه های در حال تشکیل گیاهی همانند آفتابگردان، سبب ایجاد لکه دانه

 (. 2112چارلت و گولیا، )دهد  را کاهش می

 

 
 سن لیگوس -11-7شکل 

 

 کرم مفتولی  -7-7

این آفت بوا  . سال است 3 - 5مفتولی   چرخه زندگی کرم(. 11-2شکل )به رنگ زرد یا کهربایی است  1کرم مفتولی

ای با تراکم مناسب، خسارت متوسوط   در مزرعه. شود زده و ریشه، سبب کاهش تعداد بوته می تخریب بذرهای جوانه

توان از تیمار بذر با کلرپیریفووس   های شدید، می در خسارت. شود دار عملکرد را سبب نمی کرم مفتولی، کاهش معنی

 (.1112هنینگ و همکاران، )استفاده کرد  2اتیل

 
 کرم مفتولی -11-7شکل 

 ملخ -7-8

کننود،   دهی به گلرنوگ حملوه موی    زنی تا مرحلة بعد از گل از ابتدای جوانه( 12-2شکل ) 3نواره  ویژه ملخ دو ها به ملخ

راحتوی از   زند و به این آفت با جویدن به گیاه خسارت می. دهد البته بیشترین خسارت در انتهای فصل زراعی رخ می

 (. 13-2شکل )کند  های گلرنگ تغذیه می ها و گل ها، غوزه برگ

 

 

                                                           
 -Limonius spp 

 -Chlorpyrifos ethyl 
 
 

  - Melanoplus bivittatus 



 

 

 
 ملخ دونواره. 12-7شکل 

 

 
 خسارت شدید ملخ در گلرنگ -13-7شکل 

 

، جانسوون و مونودل،   1112هنینوگ و همکواران،   )کنود   برگ تغذیه نموی  طور طبیعی از گیاهان پهن به 1شفاف ملخ بال

-2شوکل  )شود  ها محدود می خسارت این ملخ در گلرنگ، اغلب به انتهای ساقه(. 2114موندل و همکاران، و  1182

14 .) 

 

 
 خسارت ملخ بال شفاف به انتهای ساقه گلرنگ -11-7شکل 

 

                                                           
 -Camnula pellucida 

 



 

 

 

 های گلرنگبیماری 8فصل 

 

  

 

 
  
 

 

بسیاری از . کند گلرنگ در مناطقی با رطوبت هوای کم و خاک عمیق با زهکشی مناسب، بهترین عملکرد را تولید می

های گونواگونی بوه گلرنوگ خسوارت      بیماری. افتد که شرایط خاک متفاوت باشد های گلرنگ زمانی اتفاق می بیماری

استفاده از تناوب زراعوی،  . های گلرنگ افزایش خواهد یافت زنند و در صورت افزایش سطح کشت، تنوع بیماری می

گلرنوگ بوه   . های گلرنگ بسیار مؤثر است برای کنترل بیماریآبیاری مناسب، کشت بذرهای سالم و عاری از بیماری 

در گیاه گلرنگ، ژنتیک و نحوة توارث مقاومت و تحمل بوه  . های قارچی و ویروسی حساس است بسیاری از بیماری

هوای قوارچی و ویروسوی     در این فصل به برخی از بیماری. خوبی شناخته نشده است بیماری در بسیاری از موارد به

 . شود شاره میگلرنگ ا

 

 برگی آلترناریایی  بیماری لکه -8-1

افتد که  اغلب در مناطقی اتفاق می 3کارتامی توسط قارچ آلترناریا 2برگی خاکستری  یا لکه 1برگی آلترناریایی بیماری لکه

رشود  گراد است و حداکثر  درجة سانتی 25 - 31دمای مناسب برای رشد این قارچ  .بارندگی و رطوبت زیادی دارند

یابد و در موارد شودید مقودار روغون و     سرعت گسترش می این بیماری به(. 1183ویس، )گیرد  صورت میpH=6در 

زنوی آنهوا کواهش     تری دارنود و جوانوه    دهند، کیفیت ضعیف تغییر رنگ می ،بذرهای آلوده. دهد عملکرد را کاهش می

 (.1-8شکل )یابد  می
 

 
 (سمت راست)و بذر سالم گلرنگ  (سمت چپ)یا بذر گلرنگ آلوده به آلترنار -1-8شکل 

                                                           
 -Alternaria black spot 

 - Gray leaf spot 

 - Alternaria carthami 
 



 

 

 

ایون گونوه در   دهد که  ها نشان می بررسی. ای است که روی گلرنگ شناخته شده است ترین گونه شایع 1کارتامیگونة 

تولید اسوپورهای  . برگی در طول دوره رشد هستند بذرهای آلوده، منبع اولیة لکه. زاست تمام مراحل رشد گیاه بیماری

زای آلترناریا با ترکیب دما، رطوبت و باد شوروع شوده و بوه تکثیور در مزرعوه و منواطق دورتور بورای          ریعامل بیما

 (.2111برگمن و همکاران، )شود  گسترش ثانویه بیماری منجر می

 

 برگی آلترناریایی لکه علائم بیماری -8-1-1

ای تیره به قطر حدود  ای و قهوه کوچک قهوههای  صورت لکه ها به های گل ها و براکته دهی در برگ بیماری قبل از گل

 (.2-8شکل )شود  دار  اهر می مرکز وموج های هم متر و اغلب در شکل حلقه یک سانتی

 

 

 
 های گلرنگ برگی خاکستری در برگ نشانة آلودگی به بیماری لکه -2-8شکل 

 

دگی شودید ممکون اسوت سوبب تورک      آلوو . پیوسته باشند و علائم نامنظمی را نشان دهنود  هم ها ممکن است به لکه 

ای شودن   کنود، بوه قهووه    زا که به بخش انتهایی گلرنگ حمله موی  عامل بیماری. خوردن و شکستگی کامل برگ شود

هوای شودید،    در خسوارت . شود های آلوده سبب پژمردگی گیاهچه و از بین رفتن آن می دانه.انجامد بذرهای آلوده می

شود و در صورت شدت بیشتر، هیچ گلی در انتهای شواخه تشوکیل    ا تشکیل میه های چروکیده و خالی در غوزه دانه

 (.3 -8شکل )شود  نمی
 

 
 گلرنگ گی خاکستری آلترناریا در مزرعة بر نشانة آلودگی به بیماری لکه -3-8شکل 

                                                           
 - A.Carthami 



 

 

 

هوا،   گهایی که میزان بارندگی و رطوبت نسبی زیاد باشد، بیماری موجب خسارت شدید روی بور  ها و مکان در سال

(. 2111ویوس،  )شووند   های آلودة باز نشوده، چروکیوده و خشوک موی     جوانه. شود ها و دانه می های گل، غوزه براکته

 . شود کند و سبب پژمردگی آن می زای آلترناریا، گیاهچه گلرنگ را آلوده می همچنین عامل بیماری

 برگی آلترناریایی لکه کنترل بیماری -8-1-2

باران، در مناطق پرباران، زیرا اهمیت منبع بذر در مقایسه با رطوبت و دموای   مناطق کمتولیدی استفاده از بذرهای  -1

موندل و همکاران، )ای بیشتر است  زنی و سبز کردن، برای کاهش بیماری آلترناریا در مرحله گیاهچه خاک طی جوانه

 ؛آلترناریا کافی نیستبازدید از مزرعه به تنهایی برای تعیین آلودگی دانه به بیماری (. 1115

کشت با تراکم کم، زیرا جمعیت گیاهی که امکان تبادل هوای مناسب را داشته باشد، سبب کاهش شدت بیمواری   -2

 ؛شود می

 رعایت دقیق تاریخ کشت -3

د مانو  زای آلترناریا در بذرهای آلودة گلرنگ و بقایای گیاهی بواقی موی   استفاده از تناوب زراعی، زیرا عامل بیماری-1

آلترناریوا ماهیوت بوذرزاد درونوی دارد،     عامل بیموارگر  با توجه به اینکه  (.1183ویس،و  1115موندل و همکاران، ))

، بنوابراین اسوتفاده از   (1126ایوروین،  )کش، قادر به حذف کامول آن نخواهود شود     ضدعفونی بذر با تیمارهای قارچ

 ؛(1181رانگا، )ی است اند، ضرور بذرهایی که در مناطق عاری از بیماری تهیه شده

 ؛گرم برای هر کیلوگرم بذر 5/1به مقدار  1تیمار بذر با کاربندازیم -5

بلافاصله بعد از مشاهدة بیمواری در حود زیواد و تکورار آن بعود از دو      ( درصد 25/1) 2استفاده از سم مانکوزب -6

 . بسته به شدت بیماری مؤثر خواهد بود ،هفته

 3ریایی برگی رامولا بیماری لکه -8-2

ای  هوای قهووه   های بقایای گیاهی، تولیود پیکنیودیوم   طور معمول روی زخم به 4قارچ عامل این بیماری در فرم جنسی

طوور معموول    بوه . زننود  کند، سپس پیکنیدیووسپورها با فراهم شدن شرایط مناسب در سطح برگ جوانه می رنگی می

 .یابد زنی در آب و هوای گرم و مرطوب گسترش می جوانه

 برگی رامولاریایی لکهعلائم بیماری -8-2-1

ایون   معموول  طوور   بوه . از علایم اولیه این بیمواری اسوت  ها  سطح برگ درمتر  میلی 11 حدود ای به قطر های قهوه لکه

هوا، ریوزش آنهوا و کواهش محصوول و       پیوندند و در نتیجه باع  خشکیدگی بورگ  می یکدیگر  ها گسترش و به لکه

ماند  ها سفید باقی می مرکز لکه. شوند ای می قهوه سپسپریده و سفید و  ها رنگ در ابتدا این لکه. گردند کیفیت دانه می

 (.4-8 شکل). که در واقع پوشش اسپورهای قارچ است

 

                                                           
 -Carbendazim 

 -Mancozeb 

 - Ramularia leaf (Safflower brown spot) 

 - Mycosphaerella carthami 

 



 

 

 
 برگی رامولاریایی  های لکه نشانه -1-8شکل 

 

 برگی رامولاریایی لکه کنترل بیماری-8-2-2

 استفاده از ارقام مقاوم؛ -1

 های مزارع غیر آلوده برای کشت؛ تفاده از بذراس -2

 رعایت تناوب صحیح زراعی؛  -3

 ؛از بین بردن بقایای گیاهی بعد از برداشت -1

 . بلافاصله بعد از مشاهدة بیماری ، کاپتان و تیراماستفاده از سموم بنومیل -5

 

 1سرکوسپوراییبرگی  لکه -8-3

بوه گیواه    ،رشدمختلف حل ادر مر این بیماری. است 2کارتامی کوسپورا ماری در گلرنگ قارچی به نام سریعامل این ب

قوارچ  . آورد دهی بوه گلرنوگ هجووم موی     طور کلی بیماری، چند هفته بعد از کشت، یا در مرحلة گل به.کند میحمله 

هووای  . وندش و اسپورهای هوازی در اثر وزش باد منتشر می ماند میعامل بیماری در بذر و بقایای گیاهی آلوده باقی 

 (. a2111نام، بی)شود  گرم و مرطوب موجب گسترش بیماری می

 

 سرکوسپوراییبرگی  لکه علائم بیماری -8-3-1

 .(5-8شکل )شود  گلرنگ ایجاد میی ها برگ درمتر  میلی 3 - 11قطر بهمنظم نا های گرد یا لکه

 
 گهای گلرن برگی سرکوسپورایی روی برگ نشانة آلودگی به لکه -5-8شکل 

                                                           
 -  Cercospora leaf spot 

 - Cercospora carthami 
 



 

 

 

هوای   شوود و سوپس بوه بورگ     های پایینی  اهر می علائم ابتدا در برگ. شوند ای زردرنگ احاطه می هاله  ها با این لکه

هوای شودید،    در خسوارت . ها نیز ممکن است تحت تواثیر بیمواری قورار گیرنود     ساقه و گره. یابند بالایی گسترش می

های آلووده   جوانة گل(. 6-8شکل )آید  به قرمز روی آنها پدید میای مایل  های قهوه شوند و لکه ها نیز آلوده می براکته

 (.2111ویس، و  a2111نام، بی)میرند  شوند و می ای می قهوه

 
 برگی سرکوسپورایی روی غوزة گلرنگ نشانة آلودگی به لکه -6-8شکل 

 

 سرکوسپوراییبرگی  لکهکنترل بیماری  -8-3-2

 کشت ارقام مقاوم؛ -1

 مزرعه و جمع آوری گیاهان آلوده و بقایای موجود؛ رعایت بهداشت -2

 شده؛کشت در زمان توصیه -3

 شخم عمیق در تابستان؛ -1

گورم یوا    5/2گرم بورای هور کیلووگرم بوذر و سمپاشوی موانکوزب بوه مقودار          3ضدعفونی بذر با تیرام به مقدار  -5

 (. a2111نام، بی)کاربندازیم به مقدار یک گرم در هر لیتر آب 

 

 

 زنگ گلرنگ  -8-1

قارچ عامول ایون بیمواری، چرخوة زنودگی      (. 1185کولته، )است  2قارچ پوشینیا کارتامی 1عامل بیماری زنگ گلرنگ

کنود ایون بیمواری اغلوب در      ای دارد و بسته به مراحل مختلف زندگی قارچ، انواع مختلف اسپور را تولید می پیچیده

توانند بذرها را آلوده  شوند و می در انتهای چرخة رشدی گیاه  اهر میتلیوسپورهای سیاه . افتد انتهای فصل اتفاق می

های تولیودی از بوذرهای    توانند گیاهچه کنند که می این اسپورها بازیدوسپوری تولید می. کنند یا در خاک باقی بمانند

 شدت که به البته بذرهایی. های سال زراعی قبل را آلوده کنند های حاصل از بذر گلرنگ آلوده یا گیاهچه

ای نسوبت بوه مرحلوة رسویدن      بیماری زنگ در مرحلة گیاهچه. خوبی جوانه نخواهند زد آلوده به زنگ شده باشند به

. افتد کوه بوذرها بوا تلیوسوپورها آلووده شوده باشوند        آلودگی گیاهچه، زمانی اتفاق می. کند خسارت بیشتری وارد می

                                                           
 - Safflower rust 

 -Puccinia carthami 



 

 

روند و برخی دیگر قادر به تشکیل  ها از بین می برخی بوته. ودش آلودگی گیاه در این مرحله سبب خم شدن ساقه می

 . شوند شده از کمبود آب، پژمرده یا در اثر وزش باد دچار خوابیدگی می های خم بوته. دانه نخواهند بود

های تجاری گلرنگ، مقاوم به تموام نژادهوای زنوگ، در     واریته. اند برخی از نژادهای فیزیولوژیک زنگ شناسایی شده

 (. 1112هنینگ و همکاران، )اند  ها نسبت به تعدادی از نژادها مقاوم حال حاضر موجود نیست، گرچه برخی از واریته

 

 زنگ گلرنگعلائم بیماری  -8-1-1

های جووان حملوه کنود و موجوب      ها و ساقة گیاهچه ها، برگ تواند به لپه در بذرهای آلودة گلرنگ میزا  عامل بیماری

هوای   جووش . دهی تا تشوکیل دانوه بسویار مشوخص اسوت      البته، بیماری از مرحلة گل. ها شود هپژمردگی و زردی لپ

در انتهوای فصول،   . شوود  های گل تشکیل موی  ها و براکته ای روی برگ به رنگ قهوه( متر میلی 1 - 2طول  به)کوچکی 

 (.2-8شکل )دهند  تر را تشکیل می های بزرگ شوند و زخم ها سیاه می جوش

 

 
 آلودگی: های گلرنگ زنگ گلرنگ بر روی برگنشانة آلودگی به بیماری  -7-8شکل 

 (سمت راست)تا آلودگی بیشتر ( سمت چپ)کمتر 

 

طوی فصول رشود،    (. 8-8شوکل )رونود   اند، پیش از رسیدن از بوین موی   شدت مورد هجوم قرار گرفته هایی که به برگ

شود که آلودگی ثانویه، از گیاه به گیواه را در پوی    می ای مایل به قرمز آزاد های زنگ باز شده و اسپورهای قهوه جوش

 (.1112هنینگ و همکاران، )دارد 

 

 
 خسارت شدید زنگ گلرنگ در مزرعه -8-8شکل 

 

 



 

 

 زنگ گلرنگ کنترل بیماری-8-1-2

 زای آوری بقایای گیاهی آلوده برای کاهش اینوکولوم در مزرعه، زیرا عامل بیماری رعایت بهداشت مزرعه و جمع -1

 کند؛  سیاه بر روی بافت گیاه آلوده سپری می 1صورت تلیوسپورهای زنگ، زمستان را به

اسوتفاده از  (. 1113فوو،  )شوود   رعایت تناوب گیاهی زیرا، کشت مکرر گلرنگ، به خسارت شدید زنگ منجر می -2

 رساند؛ گیاهان زراعی غیرمیزبان، بیماری زنگ گلرنگ را به حداقل می

 م مقاوم به زنگ؛استفاده از ارقا -3

توان از تیرام یا کاپتوان بوه مقودار سوه گورم بورای هور         شده که برای این منظور می استفاده از بذرهای ضدعفونی -1

 گرم بذر استفاده کرد؛کیلو

 کشت در زمان مناسب؛ -5

 روش غرقابی؛ خودداری از آبیاری به -6

بوه  ( درصود  25/1)لیتر در لیتر یا موانکوزوب   ار یک میلیمقد  کنترل شیمیایی با هگزاکونازول یا پروپیکونازول به -7

 (. a2111نام، بی)روز  15فاصلة زمانی 

 

 مرگ گیاهچه -8-5

ترین دلایل استقرار ضوعیف گلرنوگ    است که یکی از مهم 3تیوم های پی در گلرنگ گونه 2عامل بیماری مرگ گیاهچه

طوور کلوی، ایون     به. زمان کشت، گرم و مرطوب باشدبیماری زمانی شایع خواهد بود که خاک در . شود محسوب می

دامنوة وسویع   (. 1121ویوس،  )صورت آبی باشد  کند که زراعت گلرنگ به بیماری در مناطقی خسارت شدید وارد می

در . های پیتیوم ممکن است عاملی مهم برای شیوع این بیمواری در گلرنوگ باشود    گیاهان میزبان برای برخی از گونه

 "Gگوروه  "را از گونة پیتیووم  BR583، ایزوله (1112هوآنگ و همکاران، )نادا، هوانگ و همکاران جنوب آلبرتای کا

جدا کردند که به بسیاری از گیاهان زراعی مانند گلرنوگ، کلوزا، نخوود، چغندرقنود، کواهو، خیوار، خربوزه، اسوفناج،         

 . کند فرنگی حمله می جعفری، آفتابگردان، هوی  و گوجه

 مرگ گیاهچهی علائم بیمار -8-5-1

(. 11-8و  1-8هوای   شوکل )رونود   هوای سبزشوده از بوین موی     کردن نیستند و گیاهچه زنی و سبز بذرها قادر به جوانه

هوای جووان    مرگ و میر زیاد بذر و گیاهچه. های کشت خواهد شد بنابراین نتیجة این بیماری فواصل خالی در ردیف

های آلوده اما زنوده، ممکون    گیاهچه. افتد ریشه و هیپوکوتیل اتفاق می دلیل هجوم یک یا چند عامل بیماریزا به لپه، به

 . است کوتاه بمانند و یک یا چند لکه بر روی ریشه یا هیپوکوتیل آنها مشاهده شود

 

                                                           
 -Teliospores

 

 -Damping-off 

 -Pythium spp 

 



 

 

 
 تیوم ها در اثر خسارت پی مرگ گیاهچه -1-8شکل 

 
 درگلرنگ( تسمت راس)تیوم  آلوده به پی  و گیاهچة (سمت چپ)گیاهچة سالم  -11-8شکل 

 

 مرگ گیاهچه کنترل بیماری-8-5-2

هوای   اگر خاک به گونوه . ای که مرگ گیاهچه پیشتر در آن اتفاق افتاده است خودداری از کشت گلرنگ در مزرعه -1

 مختلف پیتیوم آلوده باشد، بیماری بسیار شدید خواهد بود؛

 های گرم و مرطوب،  خودداری از کشت گلرنگ در خاک -2

هوای   شده و کشت در عمق مناسب، زیرا کشت عمیوق بوذر سوبب ایجواد گیاهچوه      از بذرهای ضدعفونیاستفاده  -3

هایی با زهکشی مناسوب، سوبب کواهش     ضعیف خواهد شد و آلودگی را تشدید خواهد کرد، کشت گلرنگ در خاک

 (.a1116اسمیت، )شود  این بیماری و پوسیدگی ریشه می

 

 پوسیدگی سفید ساقه  -8-6

ایجواد   3توسوط قوارچ اسوکلروتینیا اسوکلروتیوروم      2یا پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه 1دگی سفید ساقهبیماری پوسی

در صوورت  (. 1183ویوس،  )هوای معتودل اسوت     های گلرنگ در اقلیم ترین بیماری این بیماری یکی از مهم. شود می

ی خسوارت بسویار شودیدی را بوه     دهی، این بیمار بارندگی شدید یا آبیاری بیش از حد مزرعة گلرنگ در مرحلة گل

ویژه در گیاهان حسواس، کول    های شدید به در آلودگی(. 1112موندل و همکاران، )کند  عملکرد دانه گلرنگ وارد می

 . مزرعه ممکن است از بین برود

                                                           
  - Stem white rot 

  - Sclerotinia stem rot 

  -Sclerotinia sclerotiorum 



 

 

. اسوت مدت آن در خاک و نیز دامنة وسیع میزبان، بسیار دشوار دلیل بقای طولانی حذف عامل بیمارگر اسکلروتینیا به

اسکلروتینیا بوه برخوی   . کم تا پن  سال در خاک باقی بماند تواند دست اسکلروتینیا در صورت نبود میزبان حساس می

. کند برگ حمله می از گیاهان زراعی مانند لوبیا، سیب زمینی، هوی ، نخود، سویا، آفتابگردان و بسیاری از گیاهان پهن

هوای   بواد، و ابوزار  . دهنود  ای آلودگی بوذر را گسوترش موی    طور گسترده به ها کند و اسکلروت قارچ بذرها را آلوده می

 (.1112هنینگ و همکاران، )کنند  زا را بین مزارع مختلف منتقل می کشاورزی عوامل بیماری

 

 پوسیدگی سفید ساقه علائم بیماری -8-6-1

اسوکلروتینیا، آغوازگر آلوودگی     (سوختینه )زی  ، یا سواختارهای خواک  (آسکوسپورها)بسته به اینکه اسپورهای هوازی 

. شوود  باشند، علائم مختلف بیماری مانند پژمردگی، پوسیدگی ساقه و پوسیدگی غوزه در اثر این بیماری مشاهده موی 

-8شوکل  )کند  ها را آلوده می آورد که غوزه های مرطوب، آپوتسیا رشد کرده و اسپورهای هوازی را پدید می در خاک

11.) 

 

 
 اند شکل های خوراکی فنجانی های مولد اسپور که شبیه قارچ مآپوتسیو -11-8شکل

 

 (.12-8شکل )گیرند  ها  اهری سفید به خود می های آلوده، پوسیده و براکته غوزه

 

 
 های گلرنگ خسارت اسکلروتینیا در غوزه -12-8شکل 

 

سوختینه یوا اسوکلروت    . بوود اگر پوستة دانه تشکیل شده باشد، داخل آن توخالی و بدون جنین و آندوسپرم خواهود  

 (.13-8شکل )شود  تشکیل میرنگ مخروطی در فضای خالی مغز ساقه  سیاه

 



 

 

 
 اسکلروتینیا های عامل بیماری اسکلروت -13-8شکل 

 

هوای   زا ممکن است بوه ریشوه   عامل بیماری. شود راحتی از ساقه جدا می شده، با بادهای شدید به غوزة بیمار و خشک

و موجب پژمردگی گیاه آلووده  ( شود وسیله یک تودة سفید رنگ قارچی که میسیلیوم نامیده می به)گلرنگ حمله کند 

 (.1112هنینگ و همکاران، )خسارت پژمردگی گلرنگ در مقایسه با پوسیدگی غوزه، اهمیت کمتری دارد . شود

 

 پوسیدگی سفید ساقه کنترل بیماری -8-6-2

لوی و مونودل،   ) 2سی اسوترلینگ  و ای 1لروتینیا مانند سفیرکدگی ناشی از اساستفاده از ارقام مقاوم به بیماری پوسی -1

 ؛(1116

کم چهار سال فاصله بین گیاهان حساس به بیمواری اسوکلروتینیا در نظور     رعایت دقیق تناوب زراعی، باید دست -2

ن این گیاهان در تناوب باید اند و از قرار داد کلزا، لوبیا، نخود، آفتابگردان و عدس به این بیماری حساس. گرفته شود

ها در خاک،  تنهایی به دلیل وجود اسکلروت تناوب گیاهی به. غلات برای تناوب بسیار مناسب هستند. خودداری کرد

 کند، بلکه باید از تجمع اینوکولوم اسکلروت عامل بیمارگر در خاک جلوگیری شود؛ موفقیت کاملی ایجاد نمی

 ز اسکلروت؛استفاده از بذر گلرنگ عاری ا -3

 .های هرز میزبان رعایت بهداشت مزرعه با کنترل دیگر گیاهان و علف -1

 

 پوسیدگی ریشه  -8-7

های  باشد این بیماری در مناطق مختلف جهان گسترش دارد و از بیماری می 4، فیتوفترا3عامل بیماری پوسیدگی ریشه

عامول  گیوری   همه از کمیدما دلیل اینکه به.اشدب زا خسارتمحیط، ممکن است بسیار مرطوب بودن . مهم گلرنگ است

هیچ کدام از ارقام تجواری در مقابول ایون بیمواری      .شود زه اغلب کمتر آلوده میییگلرنگ پا،کند بیماری جلوگیری می

 . ایمن نیستند

                                                           
 - Saffire 

 - AC Strling 
 -Rot rot  

 -Phytophthora crytogea andP. drechsleri 

 
 



 

 

از شود و گیاهوان علائوم تونش رطووبتی را پویش       ویژه زمانی که محصول در فصل زراعی دیر آبیاری می فیتوفتورا به

شوود، اگور    همچنین در منواطقی کوه مزرعوه آبیواری نموی     . زا باشد دهند، ممکن است بسیار خسارت آبیاری نشان می

زموانی کوه خواک اشوباع     . ساز شوود   ویژه در انتهای بهار رخ دهد، این بیماری ممکن است مشکل بارندگی سنگینی به

این بیماری زمانی فعال اسوت  . شوند در خاک آزاد میهای اسپورزای موجود  شود، اسپورهای فیتوفتورا از مجموعه می

زا را توا حود زیوادی کواهش      کاهش اندک رطوبت خواک، فعالیوت عامول بیمواری    . طور کامل اشباع باشد که خاک به

های طولانی و مکرر اشباع خواک، ضوروری    دار در شرایط آزمایشی، دوره برای بررسی آلودگی مؤثر و معنی. دهد می

ویژه اگر اینوکولوم اولیه کم باشد و گیاه اندکی مقاوم، بیماری اتفواق   های نفوذپذیر به صورت، خاکاست در غیر این 

 . افتد نمی

 پوسیدگی ریشهعلائم بیماری  -8-7-1

دهوی دارد، اموا دیگور عوامول نیوز در       گلرنگ حساسیت بیشتری به بیماری ناشی از فیتوفتورا در زمان نزدیک به گول 

رسود   ای موی  یابد و به محودوده  دیک شدن گلرنگ به مرحلة رسیدن، دمای هوا نیز افزایش میبا نز. حساسیت مؤثرند

در مراحول اولیوة   . میرنود  آیند، پژمورده و موی   گیاهان آلوده به رنگ روشن در می. که بیماری بیشترین فعالیت را دارد

تور بوه    هوای پوایین   لوده و ساقههای آ سپس ریشه. صورت بافت قرمزرنگ دیده شوند ها ممکن است به آلودگی، ریشه

رسود، تحوت    این احتمال که محصول در زمانی که پوشش گیاهی به بیشترین حد خوود موی  . یابند رنگ تیره تغییر می

تأثیر تنش آبی قرار گیرد، بسیار بیشتر است و این هنگامی است که اینوکولوم بیماری بسویار فراتور از ابتودای فصول     

 (.14-8شکل )است
 

 
 ریشه در مزرعة گلرنگ خسارت پوسیدگی -11-8شکل 

 

 پوسیدگی ریشه کنترل بیماری -8-7-2

های پایینی  اگر تنش خشکی رخ دهد و برگ(. 1383خواجه پور، )مقاومت گلرنگ به آلودگی فیتوفتورا پایدار نیست 

رت بیمواری در  خسوا . رسد گیاه حساسیت بیشتری به این بیماری خواهود داشوت   نظر می ای شوند، به سوخته یا قهوه

های اولیه ممکن است چندان زیاد نباشد، اما زمانی که جمعیت اسپور به اندازة کافی برسد، بیمواری گسوترش    آبیاری

آبیاری بیش از حد . آبیاری در گلرنگ باید طوری انجام گیرد که بیماری پوسیدگی ریشه گسترش نیابد(. 52)یابد  می

خواجوه پوور،   )شوود   دنبال آن کواهش عملکورد موی    ش این بیماری و بهدر اوایل دورة رشد در گلرنگ موجب گستر

هوای عمیوق بوا     در خواک . ای در کاهش بیماری پوسیدگی ریشه مؤثر است آبیاری نشتی و کشت جوی پشته(. 1383



 

 

. شوود  این عمل سبب کاهش بیماری پوسیدگی ریشه می. ها را افزایش داد توان فاصلة بین آبیاری  رفیت زیاد آب می

دهد که با به حداقل رساندن دفعات آبیواری، احتموال گسوترش     ستم خاص ریشة این گیاه به کشاورزان اجازه میسی

 .این بیماری را کاهش دهند

 

 پژمردگی فوزاریومی  -8-8

توانود   موی ایون بیمواری   . اسوت 2پوریووم  نام فوزاریوم اکسی در گلرنگ قارچی به 1عامل بیماری پژمردگی فوزاریومی 

های اسیدی با نیتوروژن زیواد و    شدت این بیماری در خاک. گلرنگوارد کندهای  گیاهچهبه ویژه  هب ی رازیادخسارت 

ها نیز مقاوموت زیوادی بوه     ها، مقاومت نسبی و معدودی از واریته برخی از واریته. هوای گرم و مرطوب، بیشتر است

 (. a2111نام، بی)تمام نژادهای این بیماری دارند 

 پژمردگی فوزاریومی یماریعلائم ب -8-8-1

یابود   طرف داخل گسترش می زخم به. وجود زخم بر روی ساقه و در مجاورت سطح خاک، اولین علامت مهم است

صورت زرد شدن  برگی است، علائم به 6 - 11زمانی که گیاه در مرحله . دهد و سیستم آوندی را تحت تاثیر قرار می

 (. 15-8شکل )انجامد  ای شدن آوندها می ردگی و قهوهشود که در ادامه به پژم ها  اهر می برگ

 

 
 نشانة آلودگی به پژمردگی فوزاریومی در مرحلة اولیة رشد گلرنگ -15-8شکل 

 

هوای جوانبی در یوک سومت خشوک       تور، شواخه   در گیاهان مسن. یابد های انتهایی گسترش می طرف گلبرگ علائم به

در . کننود  تری تولید موی  های کوچک گیاهان آلوده، غوزه. از بیماری استماندة گیاه عاری  شوند، در حالی که باقی می

شوود کوه ممکون اسوت در سوطح داخلوی        ای دیده می های کوچک قهوه ای لکه های لپه ای، روی برگ مرحلة گیاهچه

 ، برخوی از (16-8شوکل  )ای شووند   ها ممکن است چروکیده یوا لولوه   برگ. شکل حلقه باشند صورت پراکنده یا به به

 (.a2111نام، بی)شوند  روند و قادر به تشکیل دانه نمی ها از بین می تخمدان

 

                                                           
 - Fusarium rot 

 - Fusarium oxysporum f.sp. carthami 



 

 

 
 پژمردگی فوزاریومی درمرحلة نهایی رشد گلرنگ -16-8شکل 

 

 فوزاریومیپژمردگی  کنترل بیماری -8-8-2

 ؛(1112سوگانیا و همکاران، )استفاده از ارقام مقاوم در صورت امکان  -1

 ؛کشت در زمان مناسب -2

 ؛کشت در زمان مناسب -3

 ؛آبیکم جلوگیری از تنش -1

 (.a2111نام، بی)مانند کاربندازیم و کاپتان  ییها تیمار بذر با ترکیب -5

 

 پودری سفیدک  -8-1

 . شود ایجاد می 2سیکوراساروم  نام اریزیف توسط قارچ هوازی به 1سطحی پودری یا سفیدکبیماری  

 

 یپودرسفیدک  بیماریعلائم  -8-1-1

هوای کوچوک سوفید روی     قارچ لکوه  ةکند و در صورت حمل در اواخر فصل زراعی شیوع پیدا می این بیماری اغلب

شوود و بوا    سپس قارچ در کل سطح بورگ پخوش موی   ، (18-8و  12-8  های شکل) شود می  اهرو ساقه گیاه  ها برگ

 .(a2111نام، بی) شوند ها زرد و خشک می کاهش سطح فتوسنتز، برگ

 

 
 های گلرنگ علائم آلودگی به سفیدک سطحی در برگ –17 -8 شکل

                                                           
 -Powdery mildow 
 -Erysiphe cichoracearum 
 
 



 

 

 
 های گلرنگ نشانة آلودگی به بیماری سفیدک سطحی در غوزه -18-8شکل 

 

 پودریسفیدک  بیماری کنترل-8-1-2

 ؛رعایت تاریخ کاشت مناسب که از اهمیت بسیاری برخوردار است -1

 ؛خار حساسیت بالایی دارندخاردار تا حد امکان، زیرا ارقام بدون  ارقامکشت  -2

 ؛رعایت مسائل بهداشتی مزرعه -3

 (.a2111نام، بی) درصد 15/1گرم در لیتر یا کاربندازیم  3کنترل شیمیایی با گوگرد به مقدار  -1

 

 ورتیسیلیومیپژمردگی  -8-11

یوا   1تیسویلیومی ورپژمردگوی   عامول بیمواری  . کنود  این بیماری در بیشتر مناطق تولید گلرنگ مشکل جدی ایجاد می 

کنود، اموا    این قارچ در هر مرحلة رشد در هوای خنک، به گیاه حمله می. است 3نوعی قارچ خاکزی 2پوسیدگی ساقه

عامل ایون  . شوند گیاهان آلوده اغلب نسبت به گیاهان طبیعی زودتر خشک می. قادر به از بین بردن سریع گیاه نیست

فرنگوی و برخوی    فرنگی، خربزه، تووت  ا گسترده شده است و پنبه، گوجههای ایالت کالیفرنیای آمریک بیماری در خاک

این قارچ دمای خنک، بافت مناسب خاک، نیتروژن و رطوبوت زیواد را تورجیح    . کند دیگر از محصولات را آلوده می

ای تجواری  هو  تمام واریته. شود ها منتشر می کند و از راه بافت آوندی به ساقه و برگ قارچ به ریشه حمله می. دهد می

 (. 2111ویس، )اند  گلرنگ به این بیماری حساس

 

 ورتیسیلیومیپژمردگی  علائم بیماری -8-11-1

هوای   سپس در کل برگ. های پایینی گیاه است های برگ پریدگی حاشیه و بین رگبرگ اولین علامت این بیماری، رنگ

تغییر رنگ تیره در بافت آوندی گیاهوان آلووده،   . (11-8شکل )شود  های خالدار مشاهده می ، لکهگیاه از پایین به بالا

 (. 2111ویس، )مشخص است 

                                                           
 -Verticillium wilt 

 - Stem rot 

  -Verticillium spp 



 

 

 
 ی در گلرنگورتیسیلیومپژمردگی نشانة آلودگی به  -11-8شکل 

 

 ورتیسیلیومیپژمردگی  کنترل بیماری -8-11-2

 های مزارع غیر آلوده برای کشت؛ استفاده از بذر -1

 .حساس مانند غلات، ذرت، برن ، سورگوم و چغندرقندرعایت تناوب زراعی با گیاهان زراعی غیر -2
 

 (کپک خاکستری) تیس پوسیدگی بوتری -8-11

در مناطق ساحلی بوا  2سینرا شود، توسط قارچ بوتیریس که کپک خاکستری نیز نامیده می1تیس بیماری پوسیدگی بوتری

طوور   ز روشن است کوه سوپس بوه   های آلوده در ابتدا، سب کند رنگ غوزه رطوبت جوی زیاد، خسارت جدی وارد می

هوا ممکون اسوت بودون دانوه، دارای       در این حالت بسته به زمان آلودگی، غووزه (. 21-8شکل )شوند  کامل سفید می

راحتوی از   های کاملاا آلووده بوه   ها، غوزه دیدگی بافت براکته دلیل آسیب به. دانهبا وزن اندک یا حاوی دانه رسیده باشند

 (. 2111ویس، )شوند  ساقه جدا می

 

 
 نشانة آلودگی به کپک خاکستری در گلرنگ -21-8شکل 

 

هوا در شورایط مناسوب محیطوی از      آلودگی غووزه . کند طور گسترده اسپور قارچ عامل این بیماری را منتشر می باد، به

ویوس،  )د ارقام تجاری نسبت به این بیماری مقاوم نیستن. ها ممکن است اتفاق بیفتد دهی تا رسیدن غوزه شروع غنچه

2111 .) 

 

                                                           
 - Botryis stem rot 

 - Botrytiscinerea 
 

 
 



 

 

 موزاییک خیار -8-12

کنود،   های گیاهان جوان گلرنگ را آلووده موی   برگ 2در گلرنگ توسط ویروس موزاییک خیار 1بیماری موزاییک خیار

طبیعوی بوه خوود     هوا شوکل غیور    برگ. شود های نامنظم زرد یا روشن در سطح برگ دیده می که لکه طوری  کند، به می

برای کنتورل بیمواری بایود بوا     . شود ها منتقل می این بیماری توسط شته. مانند باقی میگیرند و گیاهان آلوده، کوتاه  می

موقوع گلرنوگ نیوز در کنتورل      کشت بوه . همچنین باید گیاهان آلوده حذف شوند. های هرز مبارزه شود آفات و علف

 (.a2111نام، بی)کش استفاده کرد  توان از سموم سیستمیک حشره برای کنترل شیمیایی می. بیماری مؤثر است

 

                                                           
 - Cucumber Mosaic  

 - Cucumber Mosaic Virus (CMV) 
 
 



 

 

 1های هرز گلرنگعلف 1فصل 

 

 

 

  

 
 
 

 

 های هرز انواع علف -1-1
دلیل داشوتن   های هرز به علف. شوند شود که ناخواسته وارد جامعة گیاهان زراعی می های هرز به گیاهانی گفته می علف

بودن سازوکار خواب بوذر، قابلیوت تکثیور     مدت طولانی، دارا خصوصیاتی همچون توانایی تولید بذر فراوان، حفظ قوة نامیه به

، سازگاری با شرایط نامساعد محیطی، افوزایش هزینوة   (آللوپاتی)های مختلف، خاصیت تولید مواد سمی  جنسی از راه اندام غیر

ها و اختلال در مراحل کاشت، داشت و برداشت سبب کاهش بازده و کیفیت محصولات کشاورزی و  مبارزه با آفات و بیماری

 .شوند زایش هزینة تولید میاف

بورگ، گیاهوانی    هوای هورز پهون    کنند علوف  برگ تقسیم می برگ و باریک های هرز را به دو گروه پهن طور کلی علف به

است و تعداد قطعات مختلف گل آنها اغلب، چهار یوا پون    ( دو برگ بذری یا کوتیلدونی)هستند که در آنها دانه دارای دو لپه 

ای است و از رگبرگ اصلی انشعاب حاصول   ها اغلب، شبکه های رگبرگ های آنها متنوع و انشعاب برگ. یا مضربی از آن است

طور معمول روی یک  های هرز محدود است که به تعداد دستجات چوب و آبکش ریشه و ساقه در این گونه از علف. کنند می

برگ، دانه دارای یک  های هرز باریک در علف. شود می های فرعی تشخیص داده دارند و ریشه اصلی اغلب، از ریشه دایره قرار

هوا و   طوور معموول کاسوبرگ    هوا بوه   ای لپه در تک. تعداد قطعات مختلف گل در این گیاهان سه یا مضربی از آن است. لپه است

ند هسوتند،   گرها، موازی یکدی طور معمول نواری است و رگبرگ برگ آنها به. شوند نامیده می 2ها همرنگ هستند و تپال گلبرگ

بورگ   بورگ و پهون   هوای هورز باریوک    علف. اند مرکزی قرار گرفته و همچنین دستجات چوب و آبکش روی دوایر متعدد و هم

 .درصد از عملکرد گلرنگ را کاهش دهند 25مزارع گلرنگ، بسته به نوع و تعدادشان، ممکن است تا 

 .آمده است( الف تا د)2-1و   1-1های  شکل برگ مزارع گلرنگ در برگ و پهن های هرز باریک مهمترین علف
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 :برگ مزارع گلرنگ های هرز مهم نازک علف -1-1شکل 
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 های هرز مدیریت علف -1-2
مختلوف   هوای  روشو هودف آن ترکیوب    انجام گیردبراساس برنامة مدیریت مبارزة تلفیقی  دی هرز بایها کنترل علف

هوای هورز    رو کنترل علف  ازاین .باشد ی هرز برای رسیدن به سطح اقتصادی با حداقل استفاده از سموم شیمیاییها کنترل علف

منظور افوزایش قودرت    هنگام گیاهان زراعی به کشت به،تهیه زمین مناسب، ی پیشگیری مانند انتخاب بذر پاکها همراه با روش

ین تور  انتخواب مناسوب   .شود می ها کش تناوب مناسب، سبب کاهش مصرف بیش از حد علف، اجرای ی هرزها با علف  رقابت

هوا   کوش  ی هرز به تجارب محلی، وجود نیروی انسانی، امکانات و وسایل ماشینی و وجود انواع علوف ها فروش در کنترل عل

 .بستگی دارد

تناوب زراعوی، موجوب کواهش    . شود های هرز محسوب می های زراعی، موثرترین روش کنترل علف استفاده از روش

. های هرز دارد تاریخ کاشت نقش مهمی در کنترل علف همچنین. شود های هرز و مانع تجمع بذر آنها در خاک می تعداد علف

موقوع گلرنوگ،    ساله مشکل جودی مزرعوه نباشود، بوا کشوت بوه       های هرز چند اگر مزرعه، آلودگی شدید نداشته باشد و علف

های هورز بورای رطوبوت، نوور و موواد غوذایی بوا         در ابتدای مرحلة رشد، علف. شوند طور مناسب کنترل می های هرز به علف

 شوند  های زراعی می کنند و سبب کاهش تولید و افزایش هزینه لرنگ رقابت میگ

هوای هورز    هوای گلرنوگ رقیوب بسویار ضوعیفی بورای علوف        رشد بوتة گلرنگ در این مرحله، بسیار کند است و بوته

بوه  م روزت کوتاه کشت ارقا. های هرز، باید قبل از کشت صورت گیرد مبارزة اصلی با علفهمین دلیل  بهشوند و  محسوب می

بلوک  )شوود   کمتری به عملکرد وارد موی خسارت ،دلیل کاهش عملیات مکانیکی به و کند میجلوگیری ازرشدعلف هرز کمک 

 . (1112بلک شاو و همکاران، و  b 1111بلک شاو و همکاران،، a 1111شاو و همکاران،

وان دو یوا سوه مرحلوه از کولتیواتوور قبول از      تو  های هرز می با توجه به کشت ردیفی گلرنگ و نیز بسته به تراکم علف

رو، بسیار مهم است که کولتیوارزدن نهایی بدون خسارت مکوانیکی بوه محصوول، در     این   از(. 3-1شکل )دهی استفاده کرد  گل

زنوی و تعوداد    گذشته ازاینکه سبب افزایش جوانه(هیرم کاری) کشت گلرنگ در بستر مرطوب. آخرین زمان ممکن انجام گیرد

هنینوگ و  )هوای هورز رقابوت کنود      طور موؤثری بوا علوف    دهد که گیاه به شود، توان گیاه را افزایش داده و اجازه می ها می بوته

 (. 1112همکاران، 

 

 
 های هرز گلرنگ در مرحلة روزت مبارزه مکانیکی با علف -3-1شکل 

 

دهی نیوز   در مراحل آغازین ساقه.ببردبین از ی هرزجوان راها علف تواند میهرس سبک در اولین مرحله بعد از کشت، 

هوا   به بوتهخسارت  های هرز در این مرحله باید با کمترین باید توجه کرد که مبارزه با علف. کردتوان از کولتیواتور استفاده  می

کنندگی هوا نورم و شو    بوتوه صوبح کوه    ، هنگامهرچه زودتر حد امکانعملیات باید تا  ،در روزهای گرم و آفتابی .صورت گیرد

 .(1383خواجه پور، )گیرد ، انجام کمتری دارند



 

 

فقوط در بوین   رسود عملیوات زراعوی بایود      متور موی   یسانت 15 ها به در مرحلة رشد سریع ساقه و زمانی که ارتفاع بوته

از هوای زیوادی    شود و شاخه سرعت طویل می اما بعد از این دوره، ساقة اصلی به. صورت پذیرد ازیغپنجه  ها و توسط ردیف

آلودگی شدید مزرعه در مراحل پایانی . یابد ی هرز افزایش میها های گلرنگ با علف شوند و قدرت رقابت بوته آن منشعب می

. شوود  کند و در موارد شدیدتر، به چشم پوشی از برداشت مزرعوه منجور موی    رشد مشکلاتی را در برداشت مکانیکی ایجاد می

رسد و در زمان برداشوت، موادة سوبز علوف هورز، سوبب        های هرز می مختلف علفهای  طور معمول زودتر از گونه گلرنگ به

 . دهد های تمیز کردن آن را افزایش می شود و هزینه کاهش کیفیت محصول می

کارگیری برنامة صوحیح تنواوب زراعوی و     ی هرز در زراعت گلرنگ، بهها مؤثرترین روش کنترل علفدر حال حاضر، 

وجوین دسوتی موؤثرترین روش     ،در صوورت وجوود نیوروی انسوانی کوافی     . بسوتر و شوخم اسوت   موقع تهیة  انجام عملیات به

بیشتر، تاثیری بور عملکورد دانوه    و مبارزة کافی است  مزارع گلرنگیک یا دوبار وجین بعداز سبز شدن در طور معمول  به.است

آخرین وجین دقت کورد توا برداشوت بوا      های هرز سریع است، باید به زمان ویژه در مناطق گرم که رشد علف گاهی، به. ندارد

های هرز باید طوری انتخاب شوند که تا حد امکان کمتورین   ابزارهای دستی وجین علف (.2111ویس، )رو نشود  به مشکل رو

انجوام   ها صورت اریب نسبت به ردیف هها یا ب راست ردیف ةها از گوش وجین گیاهچه .های گیاه وارد کنند خسارت را به ریشه

 . (2111ویس، )رد گی می

ی منطقوه ونووع رقوم    یط آب و هوایشرابرگ،  برگ و پهن نازک های هرز به نوع علفیی صحیح از سموم شیمیا ةاستفاد

 شود که در زیور بوه آنهوا اشواره      ،از سموم مختلفی استفاده میهرز مزارع گلرنگ های با علفیی شیمیا ةمبارز برای .بستگی دارد

 :شودمی

 

 %18ن یفلورالیتر( الف 

 11قبل از کشت و مخلوط با خاک توسط تیلرگردان یا از طریق دو بار دیسک عمود بر هم به عمق  :زمان مصرف -1

 .مصرف شود متر سانتی

 لیتر در هکتار 2- 5/2: میزان مصرف -2

وس و راخ، غربیلک، پیچک بذری، سلمک و تواج خور   تی تره، بی ها شامل شاه برگ پهن: های هرز قابل کنترل علف -3

  کش گنودم و جوو خوودرو را بوه     این علف. ها شامل یولاف وحشی، گاورس، چمن، سوروف و ارزن وحشی است برگ باریک

 .کند نحو مطلوب کنترل نمی

 

 امولسیون% 3/33فلورالین  اتال ( ب

موق  صورت دو بار دیسک عمود بر هوم بوه ع   قبل از کشت و مخلوط با خاک توسط تیلر گردان یا به:زمان مصرف -1

 .متر مصرف شود سانتی 11

 لیتر در هکتار 3-5/3 :میزان مصرف -2

ها شامل گاورس، سوروف  برگ باریک. ها شامل تاج خروس، تاج ریزی است برگ پهن: های هرز قابل کنترل علف -3

 .های هرز تیره گرامینه است و ارزن وحشی و بسیاری از علف

 

 

 



 

 

 امولسیون% 18آلاکلر ( ج

 .های هرز مصرف شود از کشت و قبل از سبز شدن محصول و علفبعد :زمان مصرف -1

 لیتر در هکتار 5: میزان مصرف -2

هوا شوامل سووروف، ارزن     بورگ  ها شامل سلمک، خرفه و تاج ریزی و باریک برگ پهن: های هرز قابل کنترل علف -3

 .ها و اویار سلام است وحشی، جگن

 

 گرانول% 75پودر و یا % 71متری بوزین ( د

 .های هرز مصرف شود بعد از کشت و قبل از سبز شدن محصول و علف :زمان مصرف -1

 لیتر در هکتار% 25: میزان مصرف -2

هوا شوامل سووروف،     بورگ  ها شامل سلمک، تاج خروس و گاو پنبه و باریوک  برگ پهن: های هرز قابل کنترل علف -3

 .شود ه گرامینه میهای هرز تیر ها و اویار سلام و بسیاری از علف ارزن وحشی، جگن

 

 امولسیون% 33  متالین  پندی( ه

 .های هرز مصرف شود بعد از کشت و قبل از سبز شدن محصول و علف:زمان مصرف -1

 لیتر در هکتار 3: میزان مصرف -2

هوا شوامل سووروف و     بورگ  ها شامل سلمک، تاج خروس و گاو پنبه وباریک برگ پهن: های هرز قابل کنترل علف -3

 .است ارزن وحشی



 

 

 

 های اصلاح و تولید بذر گلرنگ روش 11فصل 

 

 

 

 

 

 

 گیری های اصلاح گلرنگ بدون دورگ روش -11-1

 معرفی گیاه -11-1-1

بیشتر ارقام موجود در آمریکا، . نژادی است که در مورد گلرنگ کاربرد دارد های به ترین روش معرفی گیاه یکی از آسان

این روش . اند ای معرفی شده های روسی، هندی و ترکیه حی و با انتخاب از میان ژنوتیپهمین روش اصلا کانادا و آرژانتین، به

مطالعه سوازگاری و پایوداری ارقوام وارداتوی در     (. 2111تاناکا و همکاران، )اصلاحی از اوایل قرن نوزدهم استفاده شده است 

 .ترین مراحل این روش اصلاحی است های مختلف یکی از مهم اقلیم

در منواطق   کشواورزان  گلرنوگ های تحقیقاتی و مزارع  ارقام گلرنگ در ایستگاه واکنشهایی که تاکنون روی  سیبا برر 

حرارت مناطق در زمسوتان و جایگواه گلرنوگ در     ةهای زنده و غیرزنده، حداقل درج مختلفانجام شده و با در نظر گرفتن تنش

. نود ا تقسیم شده اقلیم گرم، و اقلیم سرد و معتدل سرد متفاوت دوطبقةدر کشور به  گلرنگمناطق مناسب کشت  ،تناوب زراعی

در این مناطق، ارقام بهارة گلرنگ در پواییز  . است بوشهر و ایرانشهرسیستان و بلوچستان، خوزستان، جیرفت، اقلیم گرم شامل 

جنووبی، شومالی و   ) انهایتهران،فوارس، کرمانشواه، خراسو    ناسوت اقلیم سرد و معتدل سورد شوامل منواطقی از ا   . شوند کشت می

است و در این مناطق ارقوام زمسوتانه و بهواره     مرکزی و زنجان، کردستان غربی، شرقی، آذربایجان ، اصفهان، آذربایجان(رضوی

 . شوند گلرنگ کشت می

، پاسوفیک، یووت، فریوو، از ایوالات     11 اسوکا نبرژیولا،    مانندبررسی ارقام خارجی گلرنگ با دریافت ارقامی در ایران 

در مراکز تحقیقات کرج، زرقان، داراب، خراسان، جیرفت، اصفهان، دزفول و قوزوین   1342-1354های  طی سال ة آمریکاحدمت

دهود کوه برخوی از ارقوام      نشوان موی   ها، سال این عملکرد ارقام گلرنگ بین ةتحقیقاتی مقایس های بررسی نتای  طرح. آغاز شد

 .د زیادی دارندقابلیت عملکرپاسفیک و یوت ،ژیلا مانندخارجی 

بوار دیگور بوا دریافوت ارقوام جدیود        ،ای طوولانی  و پس از وقفه 1368مطالعه و ارزیابی ارقام خارجی گلرنگ از سال 

هوا از نظور سوازگاری بوا شورایط       های تحقیقاتی مودونی بورای ارزیوابی ایون ژنوتیوپ      آغاز و طی آن برنامه کشورخارجی در 

بوا  )هوای مقواوم بوه سورما     بوته تکانتخاب گیری،  های دورگ ها در برنامه ت مطلوب آناستفاده از صفا نیزهوایی کشور و  و آب

تازگی این روش اصلاحی برای معرفی رقم جدید سوینا در معاونوت    به. شدریزی و اجرا  طرح ،(کشت در شرایط زمستان کرج

اد زیوادی لایون خوارجی ارسوالی از     این رقم جدید از میان تعد. استفاده شده است( سرارود)مؤسسة تحقیقات کشاورزی دیم 

های مقدماتی در هفت منطقوة کرمانشواه، کردسوتان،     رقم سینا در آزمایش. بانک ژن جهانی گلرنگ انتخاب و معرفی شده است



 

 

رقم . ایلام، لرستان، اردبیل، خراسان شمالی و گنبد در کشت پاییزة دیم سازگاری زیادی از نظر عملکرد دانه و روغن نشان داد

ایون رقوم، قابلیوت    . و دارای تیپ رشد بینابین و تحمل زیاد به تنش خشوکی اسوت   221تر از شاهد زرقان سینا زودرس جدید

 . کشت پاییزه در مناطق دیم معتدل سرد و گرمسیر کشور را دارد

 انتخاب لاین خالص -2 -11-1

ای  طوور گسوترده   ی گلرنوگ بوه  های اصلاحی است که برای گیاه روغنو  ترین روش انتخاب لاین خالص یکی از قدیمی

های مطلوب در  بوته های بومی که از تنوع ژنتیکی زیادی برخوردارند و انتخاب تک این روش در ارزیابی توده. شود استفاده می

هوای   روش انتخاب لاین خالص در تووده (. 1183ویس، )گیری کاربرد فراوان دارد  های در حال تفکیک حاصل از دورگ نسل

بوا  1341، در سوال ، اولین بوار های بومی گلرنگ توده اصلاح. اند، مؤثر است های متفاوت ولی خالص ی از لاینبومی که مخلوط

 .مناطق مختلف کشور آغاز شد ازها  تودهاین آوری  جمع

توان به روستاهای توره، فر، قشلاشی، زالیون، دوجفت در شومال   های بومی گلرنگ می آوری توده از اولین مناطق جمع

روستاهای فین، تاباک، پازردآلو در شمال شهرستان ازنا و مرزیان در جنووب آن  . شهسواران در جنوب اراک اشاره کرد اراک و

های جدیود   بسیاری از لاین. های بومی گلرنگ ایران هستند آوری توده کوهی در شمال بروجرد از دیگر مناطق جمع و منطقة ده

شده در منواطقی از روسوتاهای چووب توراش و داش آغول در       آوری بومی جمعهای  گلرنگ، هم اکنون حاصل انتخاب از توده

آبواد   تپه در شرق بوکوان، بهوادر   های احمدآباد و تیکان های مهاباد، میاندوآب، دهکده جنوب ارومیه، مناطق مختلفی از شهرستان

 .دشت کرمانشاه و روستاهای قروق و کاریز همدان هستند سقز، ماهی

ایون گیواه بوومی بوا شورایط متنووع آب و        زیادبهینه از سازگاری  ة، استفادیادشده های ی تودهآور جمعهدف اصلی از 

انجوام   برای اولوین بوار در دنیوا    که (بومی ارومیه ةشده از میان تود گزینش)یزه گلرنگ یمعرفی تیپ جدید پا .بودهوایی کشور 

طوولانی و   ی ارقوام بوومی گلرنوگ در دو گوروه روزت    بنود  طبقوه . (1121قنواتی و نوولز،  )بود  ها حاصل همین بررسی گرفت،

هوای   تورین دسوتاوردهای تحقیقواتی روی تووده     های زمستانه و بهاره شناخته شدند، از مهم عنوان تیپ ها به کوتاه که بعد روزت

ول بوا طو   N-8با طول دورة روزت طولانی و  L.R.V.51,51های خالص مانند  انتخاب لاین. بومی گلرنگ در دهة چهل است

 تووان بوه   در هموین راسوتا موی   . روزت کوتاه، سبب تحول بزرگی در افزایش سطح زیر کشت این گیاه روغنوی در ایوران شود   

 .اشاره کرد ،(خار قرمز و بی گل ةپاییز) 215، ورامین(بهاره و پرمحصول) 2811اراک  های خالص مانند لاین

و  شودند  کشت در کشور منظور احیاو ارزیابی مقدماتی به های بومی شده از توده ی جدید اصلاحها ، لایندر دهه هفتاد

بوه هموراه ارقوام موجوود در کلکسویون      (از نظر عملکرد دانوه و روغون  )های برتر  و ژنوتیپ مجدد آنها صورت گرفتارزیابی 

مقواوم   ایه های برتر بهاره و همچنین دستیابی به ژنوتیپ شناسایی ژنوتیپها،  حاصل این بررسی .ررسی شدندبگلرنگ کشور 

عولاوه بور   . خار بووده اسوت   نداشتنگل قرمز و  داشتن ، درشتی غوزه،ةزیادتعداد غوز مانندبه سرما با صفات مطلوب زراعی 

شوده از نقواط مختلوف     آوری بوومی گلرنوگ جموع    ةتوود  در دهوة هشوتاد  ، گرفتههای انجام  و به موازات بررسی یادشدهموارد 

های  شرقی در بخش تحقیقات دانه آذربایجانو  ، کرمان، اصفهان، کردستان، فارس(یشمالی، جنوبی و رضو)های خراسان نااست

ها بر اساس تعداد غوزه، مقاومت به سرما، رنگ گل، ارتفواع، تعوداد    در این توده گزینش. شدندو ارزیابی  ،بررسیروغنی کرج

 . با ارزشی انجامید ارقام جدیدویافتن به که در نهایت  گرفتروغن دانه انجام  و مقدار بندی شاخه

در ایران ارقام جدید پدیده، گلدشت و صفه با استفاده از روش انتخاب لاین خالص در مؤسسة تحقیقوات اصولاح و    

حاصل انتخاب تک بوته از توده محلوی گلرنوگ    رقم جدید پدیده(. 1382امیدی و همکاران، )اند  تهیة نهال و بذر معرفی شده

عملکرد گلرنگ  ةمقایس های وارد آزمایش 1361از سال  یادشده رقم. های خالص است لاین ینشگزارومیه با استفاده از روش 

در مناطق کرج، شویراز و اصوفهان بوا ارقوام      1321 - 1323های  برتر در قالب سه آزمایش مستقل طی سالرقماین . شدکشور 



 

 

اریخ مناسوب کشوت آن در منواطق سورد     تو ، (1-11شوکل )است  زمستانهدارای تیپ رشد  پدیده .شدمقایسه  ،مختلف گلرنگ

آب و  یطو بوا شورا   زیواد اسوت   پدیده رقم بندی سرعت رشد و شاخه. استل مهر یاواسط شهریور تا اوا ،ومعتدل سرد کشور

 221دهد و عملکرد دانه و روغون آن بیشوتر از رقوم زرقوان      ل سرد کشور سازگاری خوبی نشان میدمعتسرد و ی مناطق یهوا

کورج، قوم، وراموین، منواطق     توان بوه   از مناطق مناسب کشت رقم پدیده می .(2115امیدی، و  1321اران، امیدی و همک)است 

اشاره  مرکزی شرقی و  غربی، آذربایجان  آذربایجان ،(رضوی، شمالی و جنوبی)خراسان ، اصفهانهای فارس،  نامعتدل سرد است

 (.1382امیدی و همکاران، )کرد 

 

 
 رقم پدیده -1-11شکل 

 

از میان تودة محلی گلرنگ آذربایجانشرقی با تاکیود   های خالص ینم دیگر بنام گلدشت است که از طریق گزینش لارق

ویژه از حیو  صوفات    این رقم بهبرتری  با. تر غوزه و نبود خار معرفی شده است بر زودرسی، تعداد بیشتر غوزه، اندازه بزرگ

منظور تعیوین سوازگاری و    های یکنواخت سراسری در مناطق مختلف، به ش، آزمای(محلی اصفهان)به رقم شاهد یادشده نسبت 

رقم جدید گلدشت با عملکورد زیواد دانوه، از سوازگاری و پایوداری مطلووبی       . پایداری عملکرد دانه و روغن آن انجام گرفت

 .برخوردار است

 سورد منواطق معتودل    و بوشوهر  خوزسوتان، جیرفوت، ایرانشوهر،   های  مانند استانمناطق گرم این رقم توانایی کشت در 

هوای ممتواز ایون     از ویژگوی . را دارد های تهران، فارس، کرمانشاه، خراسان، اصفهان، آذربایجان شرقی، کردستان، مرکزی نااست

. کنود  تر زمین زراعی و کشت دیگر محصولات زراعوی را امکوان پوذیر موی     رقم، صفت زودرسی آن است که آزادسازی سریع

-11شوکل )برخوردار اسوت   -که نقش مؤثری در افزایش درآمد کشاورزان دارد -انایی تولید زیاد گل همچنین گلدشت از تو

2.) 

 

 گلدشترقم  -2-11شکل 

 



 

 

روش انتخاب لاین خالص است این رقم با اجرای  از تودة محلی گلرنگ اصفهان به  بوته  رقم صفه، حاصل گزینش تک

های مختلوف   ز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان از جنبهدر مرک 1328-1382های طرح تحقیقاتی طی سال 11

توان به سازگاری عمومی و پایداری زیاد در مناطق کشت، برتر بوودن عملکورد    دست آمده می ترین نتای  به از مهم. بررسی شد

، مناسب بودن ارتفاع بوتوه بورای   دهی، تولید بیشترین عملکرد گل ها، تداوم گل دانه و روغن نسبت به شاهد در بیشتر آزمایش

هوا و   ها روی ساقه اصلی و در یک سوم بالایی گیاه، بدون خار بوودن بورگ   برداشت مکانیزه، نحوة رشد ایستاده، تشکیل شاخه

. تیپ رشد رقم صفه بهاره بوده و قابل کشوت در بهوار و تابسوتان اسوت    . های قرمز اشاره کرد ها، عدم ریزش دانه و گل براکته

ترتیب اواسط اسفند و اواخر خورداد اسوت    های کاشت مناسب این رقم برای مناطق معتدل در کشت بهاره و تابستانه به  تاریخ

 (.3-11شکل)

 

 

 
 رقم صفه -3-11شکل 

 

 ایروش اصلاحی توده -3 -11-1

تورین انوواع    ای مثبت و منفی از مهوم  انتخاب توده. های اصلاحی است ترین روش ای یکی از ساده روش اصلاحی توده

هوا   در روش مثبت انتخاب بوتوه . شده دارد ای نقش مهمی در حفظ خلوص ارقام معرفی انتخاب توده. نژادی است این روش به

طور معمول در چنین شرایطی به. گیرد بندی و تعداد غوزه انجام می بر اساس رنگ گل، درشتی غوزه، وضعیت خار، نوع شاخه

 . و عملکرد بهتری برخوردارندهای حاصل، از سازگاری  ژنوتیپ

از این روش اصلاحی برای معرفی ارقام متحمل در . شوند تر حذف می های ضعیف ای منفی بوته در روش انتخاب توده

ارقام اوکر، هوارتمن و ژیورارد   . برگی وبلایت باکتریایی، در ایالت مونتانای آمریکا استفاده شده است ویژه لکه ها به برابر بیماری

هوای   ای از لایون  ای مجموعوه  ارقام حاصل از انتخاب تووده . در کانادا رقم سفیر با این روش معرفی شده است. اند جملهاز آن 

 خالص و به نسبت هوموزیگوت هستند که ممکن است در اثر دگرگشنی یا موتاسیون از درجة هوموزیگوتی آنها کاسوته شوود  

 (.1116لی و موندل، )

 

 گیری مبتنی بر دورگ های اصلاح گلرنگ روش -11-2

اسوتفاده از تنووع   . گیری جمع آوری صفت یا صفات مطلوب از رقم یا ارقوام بوه یوک رقوم اسوت      هدف اصلی دورگ

دورگ گيزري   ازمهور، حاصول   رقوم گول   .گیوری اسوت   های در حوال تفکیوک از دیگور مووارد کواربرد دورگ      حاصل در نسل

(Zarghan 7 ×I.L.   ) رقوم گول مهور بوا تیوپ رشودی پواییزه و بوا         . اسوت تفکيز    هاي در حزا    و گ ينش در  نتل



 

 

معرفوی شودو    1311این رقم در سوال  . خصوصیت تحمل به سرما مخصوص کشت در مناطق معتدل سرد و سرد کشور است

 .باشدهای آن قرمز میجزو ارقام بدون خار بوده و رنگ گلچه

 ای روش شجره -1 -11-2

شووند و بوذرهای دورگ حاصول     اهداف اصلاحی با یکدیگر تلاقی داده میای، ابتدا دو رقم بر اساس  در روش شجره

طوور معموول    به. شود ها از نسل دوم آغاز می بوته انتخاب تک. شوند های نسل اول در سال دوم کشت می برای دستیابی به بوته

هوا در   بوتوه  توک  اسواس انتخواب  . شووند  درصد جمعیت نسل دوم حاصل یک تلاقی با این روش، گزینش موی  5 - 11حدود 

. بنودی مناسوب اسوتوار اسوت     گلرنگ بر صفاتی مانند تعداد غوزه زیاد، زمان رسیدن کوتاه، نداشتن خار، رنوگ گول و شواخه   

تووان در نسول سووم     در صورت کافی بودن بذر، می. شوند های انتخابی در نسل بعدی بر روی خطوط جداگانه کشت می بوته

بعود از شوش   . های زودهنگام تکراردار به همراه ارقام شاهد استفاده کرد ها از آزمایش منظور بررسی صفات مطلوب ژنوتیپ به

ایون روش  . گیورد  ای و سراسری برای معرفی ارقام پایدار و سازگار انجام می های منطقه های خالص، آزمایش نسل بررسی لاین

ویوژه در نسول دوم و در حوال تفکیوک گلرنوگ       به ،(زودرسی، مقاوم به بیماری)پذیری بالا  در مدیریت تنوع صفاتی با وراثت

محققان گلرنگ از این روش برای اصلاح و معرفی ارقام جدید با عملکرد دانوه و روغون زیواد نیوز اسوتفاده      . نقش مهمی دارد

 (.2112سینگ، )کنند  می

 در اوایل دهوة هشوتاد  ار اولین ب ایران، گیری بین ارقام مختلف گلرنگ در دورگ ةار در زمیندمنظم و هدف ةتدوین برنام

 بودروغن  یافتن ارقامی پرمحصول و پر ها این برنامههدف اصلی .مؤسسة تحقیقات اصلاح و تهیة نهال و بذرصورت گرفتدر 

 ، رینکانادا، استریا و مرسید(متوسط ةروغن دان مقدارپرمحصول با ) 2811اراک  مانندها و ارقام مختلفی  و در این راستا از لاین

، (زیواد درشوت و بوا وزن هوزار دانوه      ةغوز) NS1116، (کم ةدرصد و عملکرد دان 32 - 31 زیاد در حد ةروغن دان ارمقدبا )

N133 دسوتیابی بوه لایون پورروغن      .اسوت  شوده اسوتفاده   (قرمز   خار و گل بی) و محلی زنجانK.H.48,154    حاصول هموین

 . هاست بررسی

 روش بالک -11-2-2

هوای   ترین سوودمندی  یکی از مهم. شوند آوری و برداشت می ای جمع صورت توده وم بههای نسل د در روش بالک بوته

هوایی   های ضوعیف و ژنوتیوپ   در چنین شرایطی، بوته. محصول است این روش، فشار انتخاب طبیعی در راستای یافتن ارقام پر

. رسوند  نسل به خلوص موی  6 - 2عد از طور معمول ب های قوی به شوند و ژنوتیپ که قابلیت رقابت طبیعی را ندارند حذف می

در . شووند  ای موی  های مقدماتی و منطقوه  صورت جداگانه برداشت شده و به همراه ارقام شاهد وارد بررسی های خالص به لاین

چنوین مزیتوی در   . پذیر است های متفاوت امکان گیری نژادی پیش بردن چند تودة مختلف نسل دوم حاصل دورگ این روش به

 . ای وجود ندارد گیری مانند روش شجره های بعد از دورگ دیگر روش

 روش تلاقی برگشتی -11-2-3

هوا   ویژه برای انتقال مقاومت به بیماری معمول برای اصلاح و تثبیت یک یا چند صفت، به  طور  روش تلاقی برگشتی به

منظور شناسایی و تفکیک  های نشانگر و به ا ژناز این روش برای انتقال ژن ی. رود کار می به رقمی که سازگاری زیادی دارد، به

 .شود ارقام جدید نیز استفاده می

 ارقوام جدیود  . ویژه در ایالات متحودة آمریکوا کوارایی زیوادی دارد     این روش اصلاحی در مورد گیاه روغنی گلرنگ به

 US-11    با تحمل زیاد در برابر بیماری پوسیدگی ریشوه و ارقوامUC-1 وOleic Leed   اولئیوک از آن   ر زیواد اسوید  بوا مقودا

ارقام . شوند، مؤثر است می( اولیگوژن)روش اصلاحی تلاقی برگشتی برای صفاتی که توسط تعداد ژن کمتری کنترل . اند جمله

هوای حاصول تلاقوی بوین والود       هیبریود . شووند  عنوان والد بخشنده به والد سازگار در نظر گرفته موی  حاوی صفات اولیوژن به



 

 

شش تا هفت نسول تلاقوی   . شود تلاقی داده می( رقم سازگار)گیرنده، برای چند سال متوالی با والد برگرداننده بخشنده و والد 

عمل سلفینگ در آخورین  . آمده از نظر صفت یا صفات مورد نظر خالص شوند دست های به برگشتی مورد نیاز است تا ژنوتیپ

 .کند های خالص کمک می ای دستیابی به بوتهبر( های ششم و هفتم نسل)های انتخابی در این روش  بوته

اگرچوه  . های وحشی به گلرنگ زراعوی نیوز کواربرد دارد    این روش اصلاحی در انتقال صفات مطلوب موجود در گونه

 21انود کوه امکوان تلاقوی گلرنوگ بوا        ها نشان داده گیرد، بررسی سختی صورت می تلاقی بین گونة زراعی و وحشی گلرنگ به

حاصل، دارای میوز طبیعی اسوت ولوی مقودار     F1. جفت کروموزوم وجود دارد 24و گلرنگ گونة زراعی با جفت کروموزوم 

برای مثال به انتقال صفت مقاومت به بیماری پژمردگی فوزاریومی به رقوم حسواس نیورا در    . یابد گرده و تعداد بذر کاهش می

های مقواوم بوه بیمواری در هندوسوتان، بوه منظوور        ربارة لایناکنون تحقیقات زیادی د هم. توان اشاره کرد کشور هندوستان می

 (.2112سینگ، )معرفی و کشت در سطوح تجاری در حال اجراست 

 تولید ارقام هیبرید -11-3

وجود درصدی از دگرگشنی امکان استفاده از هتروزیس احتمالی را در صفاتی مانند عملکورد دانوه و عملکورد گول و     

ژنتیکوی و سیتوپلاسومی امکوان تولیود ارقوام       عقویم   های نور  شناسایی لاین. سازد ر گلرنگ، مطرح میدستیابی به ارقام هیبرید د

دنبوال آن   و بوه  1121مشاهده پدیدة هتروزیس برای صوفت عملکورد دانوه، اولوین بوار در سوال       . هیبرید گلرنگ را فراهم کرد

ایون  . هوای هیبریود در گلرنوگ بوود     سویدن بوه واریتوه   ها برای ر از نخستین گام 1183شناسایی منبع نرعقیمی ژنتیکی در سال 

-Nariو  Dsh-121،Mkh-11  ،Nari-nh-1خار هندی ماننود   ای در معرفی هیبریدهای جدید خاردار و بی ها مقدمه پیشرفت

nh-15  (. 2112سینگ، )بود 

 

 اهداف اصلاحی -11-1

 بهبود عملکرد دانه -11-1-1

بورای افوزایش عملکورد دانوه،     . تر گیاهان زراعی از راه انتخاب مستقیم مشکل اسوت افزایش عملکرد دانه در گلرنگ مانند بیش

های فرعی، وزن هزاردانه و تعداد دانوه   طور غیرمستقیم و براساس اجزای مهم آن مانند تعداد غوزه، تعداد شاخه انتخاب باید به

راشود  ، 1381باقری و همکاران، ، 1363محمدی، اهدایی و نور،  1381امیدی، ،1328امیدی و همکاران، )در غوزه انجام گیرد 

 (. 2111امیدی،  و 1124اشری و همکاران، ، 1384 شهسواری و همکاران،، 1323محصل و بهدانی، 

 

 بهبود کمیت و کیفیت روغن -11-1-2

نوازک   ارقوام پوسوت  (. 1328امیودی و همکواران،   ) افزایش کمی مقدار روغن گلرنگ با کاهش پوستة دانه مرتبط است

 . درصد متغیر است 42 - 51مقدار پوست دانه در ارقام مختلف بین. هایی مخطط با روغن دانه زیاد دارند طور معمول، دانه به

ترکیوب اسویدهای چورب    . های اخیر به اصلاح برای بهبود کیفیت روغن در گلرنگ، بسیار توجوه شوده اسوت    در سال

اولئیوک و مناسوب بورای     ه ارقام جدید گلرنوگ بوا مقودار زیواد اسوید     در دهة گذشت. موجود در دانة گلرنگ بسیار متنوع است

 .اند کردنی معرفی شده مصارف سرخ

 زودرسی -11-1-3

یکی از عوامل مهم محدودکنندة افزایش سوطح زیور کشوت گلرنوگ، دورة رشود طوولانی اسوت، بنوابراین شناسوایی          

در آمریکوا ایجواد ارقوامی کوه چنودین      . ای دارد میت ویژههای بومی در اصلاح گلرنگ، اه ویژه از توده های زودرس به ژنوتیپ

 (. 1385پورداد، )کند  رسند، امکان رقابت گلرنگ با گندم را فراهم می هفته زودتر از دیگر ارقام تجاری گلرنگ می



 

 

 

 ها و آفات مقاومت به بیماری -11-1-1

رو باید بیشترین توجه، به ایجاد  رد، ازایناز آنجائیکه امکان کشت گلرنگ در مناطقی با شرایط ضعیف زراعی وجود دا

بب افوزایش سوطح زیور کشوت آن     ها و آفات مهم گلرنگ سو  ایجاد مقاومت به بیماری. ها معطوف شود ارقام مقاوم به بیماری

 های مقاوم و تعیین نحوة توارث در نژادهای فیزیولوژیک عامل بیماری و آفت در گلرنگ بسیار مهم شناسایی ژنوتیپ. شود می

ها، امکان شناسوایی   های وحشی در مناطق شیوع بیماری المللی با تأکید بر گونه های ارزیابی بین از این رو با ایجاد خزانه. است

 .شود های متحمل فراهم می ژنوتیپ

 خار بودن بی -11-1-5

اصولاح ارقوام بودون    گیرد  ویژه در مناطقی که برداشت با دست انجام می برای معرفی ارقام گلرنگ در مناطق جدید به

نارخوده و  )کننود   خاری غالب است و چهار ژن سطوح خاردار بوودن را تعیوین موی    خارداری در گلرنگ بر بی. خار مهم است

 (. 1111دئوکار، 

 

 تولید بذر  -11-5
 طبقة بذری پایه -11-5-1

نجیرة تولید بذر است و خلووص  دست آمده منشأ همه بذرهای ز بذر به. شود نژادگر تولید و تکثیر می این بذر توسط به

در ایران، مؤسسة تحقیقات اصلاح و تهیة نهال و بوذر بور ایون طبقوة بوذری نظوارت       . آن باید در بهترین وضعیت ممکن باشد

 .کند می

 طبقة بذری مادری -11-5-2

. ته باشود بذر موادری بایود خلووص فیزیکوی و ژنتیکوی زیوادی داشو       . شود این طبقة بذری از تکثیر بذر پایه تولید می

شود، نباید در سال قبل زیر کشت گلرنوگ باشود، مگور اینکوه از رقوم       ای که برای تولید بذر مادری گلرنگ انتخاب می مزرعه

دهوی انجوام داد    دهی و اوایل گول  توان در مراحل پایان غنچه سازی مزارع مادری را می خالص. مشابه برای کشت استفاده شود

خار در ارقوام خواردار توا قبول از شوروع گول        خار و بی و مخلوط مانند خاردار در ارقام بی های خارج از تیپ زیرا حذف بوته

تور   طوولانی . دهی انجام گیرد های خارج از تیپ و مخلوط براساس رنگ گل باید در اوایل گل پذیر است، اما حذف بوته امکان

ای خارج از تیپ از صفاتی مانند شوکل بورگ   ه برای تشخیص بوته. دهد شدن این مرحله خلوص ارقام را به شدت کاهش می

ها برای جلوگیری از گسوترش و   های آلوده به آفات و بیماری در طول دورة رشد بوته. شود دهی نیز استفاده می و عادت شاخه

هوای خصوصوی تولیود     این طبقة بذر توسط مؤسسة تحقیقات اصلاح و تهیة نهال و بذر یا شورکت . شوند شیوع آنها حذف می

 .صلاحیت فنی مراکز باید به تأیید مؤسسة تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال رسیده باشد. ودش می

 شده طبقة بذری گواهی  -11-5-3

کوار   بذر تولیدی از این طبقه برای کاشت در مزارع کشواورزان بوه  . شود این طبقة بذری از تکثیر بذر مادری حاصل می

ی خصوصی که مؤسسة تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال به آنها مجووز تولیود   ها تولید بذر این طبقه توسط شرکت. رود می

طور کلی، برای دستیابی به بذر خالص و با کیفیت گلرنگ که مورد تأیید مؤسسة تحقیقات ثبت  به. گیرد داده است، صورت می

 :و گواهی بذر و نهال قرار گیرد، رعایت موارد زیر ضروری است

های هرز از بین  ها نیز یکنواخت سبز شوند و بذر علف صورتی که علاوه بر رعایت تناوب، بوته سازی زمین، به آماده -

 برود و امکان آبیاری خوب و یکنواخت فراهم باشد؛



 

 

 311رعایت فاصلة جداسازی مزرعه برای جلوگیری از اختلاط فیزیکی و ژنتیکی که این فاصله برای گلرنگ حدود  -

 متر است؛

 صورت مکانیزه؛ یح و بهکشت در تاریخ صح-

ویژه گلرنگ وحشی ، پس از مرحلوه روزت توا پایوان     های هرز به عملیات آبیاری، کوددهی، وجین و مبارزه با علف -

 بندی؛ دهی و شروع دانه گل

 های خارج از تیپ یا مخلوط در زمان مناسب؛ سازی و حذف بوته خالص -

و در صورت نیواز  ( میری و سفیدک سطحی بوته)ها  و بیماری( مگس گلرنگ)نظارت بر مزرعه، از نظر وجود آفات  -

 مبارزه لازم؛ 

 . های جدید صورت مکانیزه و با استفاده از دستگاه برداشت به موقع، به -

بعد از برداشت، حمل بذر و تخلیة آن در محل بوجاری با نظارت دقیق و جلوگیری از اختلاط احتمالی آنها با سایر  -

 بذرها؛ 

 های دستگاه بوجاری، قبل از شروع کار و تمیز کردن آنها؛  همة قسمت بازرسی-

 . بندی بذر ضد عفونی بذر با استفاده از سموم مجاز و مورد تأیید سازمان حفظ نباتات و بسته -
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