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  مقدمهبخش اول: 
رواج در دنيها   ههاي دور زمها  از باشد كه  كشهت آ    گندم يكي از محصولات زراعي راهبردي كشور مي

   اراضي را ب  خود اختصاص داده است.سطح زير كشت درصد  60و بيش از داشت  

 از بهي   را ي گياهي تهديدي براي توليد بهوده و اادرنهد ميه ا  اابهل تهوزهي از محصهول      زاعوامل بيماري

ههاي  ، عله  ها، آفات، بيماريخاكآب و صحيح، مديريت كاشت با  يمستقيم . توليد موفق گندم ارتباطببرند

 ارد.ذايي مورد نياز دعناصر غتامي  و هاي زديد آوري، ف و مقاوم اراام زراعي اصلاح شده تفاده ازهرز و اس

زهود  ، دمها، و در كشهور كيفيت و كميت گنهدم توليهدي   دستيابي ب   زهت هاي موزودمحدوديت ميا در 

در وزهي ته اابهل   هستند ك  دما و رطوبهت، ارربششهي   محدود كننده عناصر غذايي و رطوبت از مهمتري  عوامل

 زا دارند.و شدت خسارت عوامل بيماري بروز

ااتصهادي   يتبيماري ب  طور معمول اهم 50هاي گندم در زها  نامعلوم است و حدودتعداد كنوني بيماري

  بيماري شرح داده شده است. 20حدود  دارند ك  تاكنو  تقريباً

 ه يه  يها دنهد   لاً در هر م رع  و روي هر گيها و عم بودههاي گندم در معرض ابتلا ب  بيماري تمام اسمت

فهاوت  كشهت شهده مت  و نهو  راه     يب  شرايط محيطبست  بيماري ممك  است رخ دهد ك  مي ا  خسارت وارده 

 .باشدمي

يشهتري   بهها  نها اارچها و نماتدها هستند ك  در بي  آها، باكتريها، ويروسگندم عمدتاً اارچ بيمارگرهاي 

 يمهديريت  ههاي  روش آنها نيهاز به  اعمهال    كنترلو زايي را ب  خود اختصاص داده اند سارتاهميت و خ فراواني،

ميه ا   اهش كه ههاي بهينه  و مناسهر بهراي     شامل گ ينش و كهاربرد روش  مديريت بيماري يعبارت ب ويژه دارد. 

و آگهاهي   نهش هاي انتشابي بستگي ب  داباشد. مناسر بود  روشب  سطح اابل تحمل مي رساند  آ و  خسارت

ي(، گيهر شناسهي)اپيدميولوژ  همه   زيست شناسي و هايپاتوژ (، ويژگي: نو  بيمارگر )از عوامل گوناگوني نظير

  آگاهي و  نحوه كنترل بيماري دارد.پيش

اگهر از   وروش )در برابهر اسهتفاده از يه  روش(، پايهداري بيشهتري دركنتهرل بيمهاري دارد         كاربرد دند

ه از تغييهرات  ا با اسهتفاد زا استفاده شود، پاتوژ  اادر نشواهد بود تبارزه با عوامل بيماريبراي م لفيقيهاي تروش

 .زمعيت خود بر مقاومت گياها  مي با  غلب  نمايد

شهور  ههاي گنهدم ك  تهري  بيمهاري  شامل راهكارها و  توصي  هاي ازرايي زهت كنترل مهمحاضر  مجموع 

رتفهع  مو ازرايهي  ي هها و پيشهنهادات تكميلهي همكهارا  تحقيقهات     يافته   هاي آ  با اراي باشد ك  بالطبع كاستيمي

   خواهد شد.
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  بیماری زنگ زرد گندم

 با عامل 
Puccinia striiformis f. sp. tritici  

 

 تهیه و تنظیم:

، علی ملیحی 1، سعیده نوربخش2یحسن مومن، 2یکاظم ونیهما، 2حسین جعفری، 1حمید یدائی

 و 1احمود کیم، 1نماکیانوش حق ، 2محمدعلی آقاجانی   ،2مظفر روستایی، 2، فرزاد افشاری2پور

  1عباسی جاوید

 : سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی2. : سازمان حفظ نباتات کشور1

  (1403ماه تیر)بازنگری شده در  40012146دستورالعمل شماره: 
 

  اهمیت بیماری
از مناطق  در بسياري، Puccinia striiformis f. sp. triticiچ ناشي از اارزنگ زرد يا زنگ نواري گندم 

 رود. شمار ميگندم ب هاي بيماريتري  مه يكي از زها  

 يكيتنوتركيبي ژن و پراكنش در مسيرهاي طولاني،پتانسيل مهازرت ب  دليل پراكنش گسترده، اي  بيماري 

زدي  ديديهتبا شرايط آب و هوايي مشتل ،  و ظهور نژادهاي زديد اارچ عامل بيماري و ادرت سازگاري

هاي گسترده و كاهش شديد تواند منجر ب  اپيدميبراي امنيت غذايي بوده و در صورت عدم كنترل آ ، مي

شرو   زما را ،  حساسيتبست  ب  مي ا  خسارت ناشي از اي  بيماري  كميت و كيفيت محصول گردد.

رشد اارچ عامل  رخسارت در اراي  . درصد متغير باشد 70تا  10 تواند بي ي ميماريب شدتو   ياول يآلودگ

 .دهديمروي از گياه  هاتشلي  كربوهيدراتكاهش سطح سب  گياه و ، هاي سب و ساير اندام در برگ بيماري

اد زه و تعداندا كاهش اه،يارتفا  گ ، كاهشمنجر ب  رشد ضعي  ريش گياه ب  بيماري هاي شديد آلودگي

 . شودها ميگياه ب  تنشو حساسيت  گل دهنده يهاسنبل 

 

 مناطق انتشار 
در حال حاضهر   ،توسط اسفندياري از ايرا  گ ارش شده است 1326براي اولي  بار در سال ك  زنگ زرد 

ويهژه در  هاي گندم در ايرا  است ك  تقريباً در تمهام منهاطق كشهور وزهود داشهت  و به       تري  بيمارييكي از مه 

-اسهتا  . خسارت سنگيني ب  اي  محصول وارد كنهد  در صورت عدم مديريت ب  مواع مي تواند دميهاي اپيسال

 آجربايجها  خوزستا ، ايلام، فارس، لرسهتا ، كرمانشهاه، مركه ي، همهدا ، كردسهتا ، آجربايجها  غربهي،        هاي 

در معرض خطر  شراي، اردبيل، مازندرا ، گلستا ، خراسا  شمالي و خراسا  رضوي بيش از ساير مناطق كشور

شهده   شهرو   ايلامو خوزستا   هاياستا  اي  بيماري معمولاً از زنوب غرب كشور يعني اي  بيماري ارار دارند.
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بهراي توسهع     ههوايي  و آب شهرايط مساعد شد   ااي  بيماري ب .يابدمي توسع  كشور مناطقتدريج ب  ساير ب  و

  .ديآمي اپيدمي در ب  صورت باري  سال دند هرآ ، 

ق توليهدملل  از طرياادر است گندم، هاي زنگساير هاي عامل همانند اارچ چ عامل بيماري زنگ زرد،اار

م مقاومهت اراها   علت احتمال شكست  شهد  طور مداوم توليد نژادهاي زديد نمايد. ب هاي ديگر ب زنسي يا روش

  ارد.داهميت بسيار زيادي و اصلاح گندم  مديريت محصولگندم توسط اي  نژادها، اي  موضو  از نظر 

 

  گیاهان میزبان
 Aegilopsو .Bromus sp. ،Agropyron spهرز از ابيل  هايو برخي عل ، زو، داودار، تريتيكال  گندم

sp.   زرش  و گياه ماهونيا ب هاي عضي از گون ب. روندشمار ميهاي اولي  اارچ عامل زنگ زرد ب ز و مي با 

 اند. شدهزنگ زرد معرفي عامل  اارچعنوا  مي با  واسط 

 
  عامل بیماری و علائم آن

 ارازيتپانگل )ي   ك شود ايجاد مي Puccinia striiformisگندم توسط اارچ بازيديوميست  زردزنگ 

توليد  مترميكرو 30تا  20طر نارنجي با ا -زرد روش  ب  رنگ ي يوريديوسپورهاي اارچ بيمارگر. است ازباري(

تل  گياه هاي مشدر اسمتب  نام يوريدي هايي ضشي  شده و ب  صورت زوش  اسپورها كند. سپس ايمي

 رهينگ تررحل  مقاوم اارچ،  ب  ب  عنوا  م وميتل يهازوش، هايتوليد يوريد(. ب  دنبال 1)شكل  شوندظاهر مي

  د.نشودر اواخر فصل رشد توليد مي

( های)پوستول هاجوشصورت علاي  بيماري ب  شود.ها ظاهر ميساير زنگ گندم زودتر از زردزنگ 

 ورد، کوچک های گصورت لکهها در ابتدا بهشوند. این جوشها ظاهر میزرد است که عمدتاً روی برگ

ها یرین برگندرت در سطح زصورت نوارهای مشخص در سطح بالایی و بهتدریج بهسبززرد هستند اما به

اسپورهایی  از شوند و مملوای مذکور که در اوایل فصل ظاهر میه(. جوش1قابل مشاهده هستند )شکل 

  ك وميدييروي ۀماري از نوارهاي ويژنام اي  بي باشند.فارچ می های یوریدیبه نام یوردوسپور هستند، جوش

  كنند گرفت  شده است.توليد ميرا هاي زردرنگ ردوسپويريو

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بيمارگرای ه جوش -بيمارگر، بیوریدیوسپورهای  -الف :چاشکال مختلف مراحل زندگی قار -1شکل 

 ب الف
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 ، ساا رويممك  است ها( )زوشهاي شديدتر يا اراام حساس ب  زنگ زرد علاي  بيماري در آلودگي

ي توسع  عد برابا گرم شد  هوا و ايجاد شرايط نامسا  )گلوم( و ريش  ه  ظاهر شوند. ينغلاف برگ، پوش

 دا گرد و  در ابتشوند كمي مملو از تليوسپور ظاهر ميتليو هايزوش ،ريديوميهاي يودر محل زوشبيماري، 

تدريج ها ب وشد اي  زشوند. با گذشت زما ، تعدااي تيره تا سياه ديده ميزير اپيدرمي بوده و ب  رنگ اهوه

مك  مه دهاي آلوفتبا آيند.ها در ميشكل خطوط كشيده و تقريباً موازي با رگبرگ اف ايش يافت  و آنها ه  ب 

صل منجر اول ف اي در آمده و خش  شوند. آلودگي شديد دراست هم ما  با رشد و بلوغ گياه ب  رنگ اهوه

غيراابل  وهاي آلوده كود ، دروكيده هاي حاصل از خوش دان همچني ، شود. ب  كاهش رشد گياه مي

 باشند. استفاده مي

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 روی برگ زرد گندم علایم بيماری زنگ -2شکل 

 

  توسعه بیماری

اارچ عامل بيماري در پايا  فصل زراعي و با گرم شد  هوا روي بقاياي گندم آلوده توليد تليوسپورهاي دو 

 دهارزني تليوسپورها، زوان  ب  دنبال با گذشت زما  ونمايد. اي داراي ديواره ضشي  ميسلولي و دو هست 

كشد تا ساعت طول مي 72آيد. مدت وزود ميروي آنها ب اي  هستت بازيديويوسپور ي  سلولي 

با توز  در هر حال،  .هاي زرش  و گياه ماهونيا را آلوده كنندهاي واسط خود يعني گون بازيديوسپورها مي با 

بع زني فوري تليوسپورها بعد از پايا  فصل زراعي و ب  تب  نبود دوره نهفتگي در اارچ عامل زنگ زرد و زوان 

محدود براي در دسترس بود  بازيديوسپورهاي توليد شده و ارار گرفت  آنها روي  بسيارآ  فرصت زماني 

رسد ك  در نظر ميبنابراي ، ب  .مي با  واسط، احتمالاً مي با  واسط نبايد نقش مهمي در بقاي اارچ داشت  باشد

. با توز  ب  اينك  احتمالاً تليوسپورها د داردوزوعمدتاً دو مرحلۀ يورديومي و تليومي  اي  اارچدرخۀ زندگي 

عامل بيماري در طبيعت بيشتر ب  اارچ در مناطقي ك  دما خيلي پايي  نيست  در بقاي زمستانۀ اارچ نقشي ندارند،

يوردوسپورها در صورت مهيا بود   .فعاليت داردو غلات هاي اولي  روي مي با  و ميسليومشكل يورديوسپور 
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طور مكرر باعث ايجاد آلودگي گندم توانند ب فصل زراعي و تا زما  برداشت محصول مي شرايط، در طول

  .(3)شكل  هاي متعددي از بيماري را ايجاد نمايندشده و درخ 

ي شديد هاآلودگي و بودهآسير پذير در برابر زنگ زرد از مرحل  رشد گياهچ  تا مرحل  بلوغ گندم گياه  

  .ودشميآ  باعث كاهش عملكرد 

وريديوسهپور  يشهود. زوانه  زنهي    اد مهي ايجتري ي پايي گندم در دما يهادر مقايس  با ساير زنگزنگ زرد 

درزه    10-16س بهوده و گسهترش آلهودگي و بيمهاري بهي       درزه  سلسهيو   7-15اارچ عامل بيماري در دمهاي  

رزهۀ  د 13تها   9 ل بيماري بي زني يوريديوسپورهاي اارچ  عامدهد. ولي دماي بهين  براي زوان سلسيوس رخ مي

  سلسيوس است. درز  15تا  12درز  و براي رشد و اسپورزايي آ   13تا  8سلسيوس، براي نفوج ب  داخل گياه 

بها توزه  به      تري در توسهع  زنهگ زرد دارد.  رسد ك  دماي شر در مقايس  با دماي روز نقش مه نظر ميب 

سه  بها   لهودگي در مقاي افتد، احتمال ايجاد آه  تشكيل شبن  اتفاق ميتر بوده و ه  دما پايي  ،شرطول اينك  در 

ههواي  كس، . بهرع شودهاي خن  سبر توسع  بيشتر بيماري و بقاي اارچ عامل بيماري ميروز بيشتر است. شر

  بيشهتر  گهرم شهد  كنهد.  توسع  بيماري و بقاي اارچ عامل بيماري را محهدود مهي   ،هاي گرمگرم مشصوصاً شر

اي محهيط  در صورت رابت ماند  دمه  وتوسع  اارچ را محدود و حتي ممك  است آ  را متوا  كند.رشد ، هوا

ي وس از شيو  بيماري كاست  شده و توا  زنده ماند  اارچ عامهل بيمهاري در دمهاي بهالا    درز  سلسي 21-23در 

  يابد.شدت كاهش مي  درز  سلسيوس ب 25

ز را آغها  يديه زد يهها  يآلهودگ  تواننديسال  منتقل شده و م اها يباد ب  گ ا يزر قياز طر وسپورهايديوري

الا به أرير دارد. ته زني، ايجاد آلهودگي و بقهاي اهارچ عامهل بيمهاري      ت هوا روي استقرار اسپور، زوان رطوبكنند. 

چ زههت  وسهپورهاي اهار  يدي. يوردههد يمه  شيرا افه ا ب  سهطوح گيهاه   اتصال اسپور  ييكارا بود  رطوبت نسبي

ت ششص شده اسه وده نمود  گياه حداال ب  س  ساعت رطوبت مداوم در سطح گياه نياز دارند. مزني و آلزوان 

توليهد   ينسهب  رطوبهت  شيبها افه ا  اينكه    و رود فراتهر  درصهد  50از  ديبا يرطوبت نسبك  براي انجام اسپورزايي 

ارند بهراي  دشتري مناطق مرطوب ك  در طول فصل رشد شبن  بي .ابدي يم شياف ا يطور تصاعدب وسپور يدييور

آبهي   رد، مه ار  ايجاد زنگ زرد مستعدتر هستند. از آنجايي ك  رطوبت بالا روي ايجاد آلودگي تهأرير ملبهت دا  

را  آلهي ط ايهده توانهد شهراي  هاي سهب  مهي  بيشتر در معرض خطر بيماري هستند. البت  در م ار  دي  ني  بارندگي

بن  ث تشهكيل شه  وزود رطوبت بالا در هوا و خاك اغلر باع براي ايجاد آلودگي فراه  كنند. بعد از بارندگي،

 همچني  بها  شود. بارندگيب  مدت دند شر شده و بدي  ترتير شرايط مساعدي براي ايجاد آلودگي فراه  مي

نگي  ميها اگهر  شود. مششص شده است كه   پشش اسپورهاي اارچ عامل بيماري سبر گسترش بيشتر بيماري مي

وبهت نسهبي   ( و رطسلسهيوس درزه    7بهيش از   حداال دمها ) سلسيوسدرز    8-15بي  روز متوالي پنج  طي دما

 3-5د، احتمهال بهروز آلهودگي در    و با تشكيل شبن  همراه باشه  درصد 70هاي مكرر بيش از حاصل از بارندگي

  وزود خواهد داشت. بعدروز 

زنهي و  اهش زوانه  توانهد سهبر كه   وسپورهاي اارچ عامهل زنهگ زرد مهي   يديباد از طريق خش  كرد  يور

د. بهاد همچنهي    تواند دوره بقاي اي  اسپورها را اف ايش دهآلودگي توسط آنها شود. اما در عي  حال اي  امر مي
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تها  زنگ زرد توسط باد ب  صورت زنهده  ، اي  بيماري دارد. طبق گ ارشات موزودنقش مهمي در انتشار زادماي  

  ود.شزا زاب تواند مي كيلومتر ه  8000بيش از 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زندگی زنگ زرد گندم چرخه - 3شکل 

 

 مدیریت بیماری دستورالعمل اجرایي 
 يبلندمهدت و تهداوم آب و ههوا     يانگيه متنهاوب و بهالاتر از م   ههاي يبارنهدگ واو   ليها ب  دلسال يدر برخ

ممك  است  ها،يارميمطلوب ب تيريكشور، در صورت عدم توز  ب  مد كاري از مناطق گندم يخن  در بعض

 يشهتر يگنهدم توسهع  ب   سهنبل   يوميه فوزاربلايهت )بهادزدگي(    يماريب  يو ن يبرگ هاييماريب ريزنگ زرد و سا

شهامل اسهتفاده از اراهام     مهديريت تلفيقهي بيمهاري   گندم بر مبناي  زنگ زردداشت  باشند. راهكار اصلي مديريت 

  ت.  اس هاي شيميايي استوارهاي زراعي و روشمقاوم، روش

 

  به بیماری یا نیمه مقاوم استفاده از ارقام مقاوم
يا نيم   اي استفاده از اراام مقاومزنگ سياه و اهوه بيماري تري  روش براي كنترل زنگ زرد همانند دومه 

 برخياند ك  شده شناساييزنگ زرد در گندم  در برابر مقاومت ژ تعداد زيادي ب  بيماري است. تاكنو   مقاوم

( و 1)زدول واكنش اراام تجاري مه  گندم آبي آخري  . اندشدهآنها براي ايجاد مقاومت ب  بيماري استفاده از 

در مناطق مشتل  اراام  اي دهد ك  نشا  ميبيماري اي  كشور نسبت ب  ( مورد كاشت در 2گندم دي  )زدول 

رتباط با اي  بيماري همانند دو زنگ در اباشند. كشور داراي درزات مشتلفي از واكنش در برابر بيماري مي

هاي مقاومت مورد استفاده در اراام مقاوم از نو  نژاد اي گندم، با توز  ب  اينك  بسياري از ژ سياه و اهوه
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اختصاصي هستند ك   با پيدايش نژادهاي زديد و پرآزار اارچ عامل بيماري ممك  است كارآيي خود را از 

 مقاوم ب  بيماري بايد بطور پيوست  و دايمي باشد.  دست بدهند، روند توليد اراام

 
 واکنش ارقام تجاری مهم گندم آبی کشور نسبت به بيماری زنگ زرد -1جدول 

آخرین وضعیت رقم در برابر  نام رقم شماره اقلیم/برنامه

 بیماری 

 *اقلیم گرم و مرطوب شمال

 نيم  حساسنيم  مقاوم تا  تكتاز 1

 حساستا  نيم  حساس آراز 2

 حساسنيم  نيم  مقاوم تا  آرما  3

 نيم  مقاوم تا حساس معراج 4

 حساسمقاوم تا نيم  نيم   كلات  5

 مقاوم تا نيم  مقاوم تيرگا  6

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس احسا  7

 **اقلیم گرم و خشك جنوب

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس راج 1

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس آزادگا  2

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس زلال 3

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس اوج 4

 تا حساس حساسنيم   داريو  5

 تا حساس مقاومنيم   آين  6

 حساس تا حساس نيم  سحر 7

 حساسنيم  حساس تا  ستاره 8

 تا حساس مقاومنيم   سارنگ 9

 تا حساس مقاومنيم   خليل 10

 تا حساس مقاومنيم   شاوور 11

 حساس تا مقاومنيم   برات 12

 تا حساس مقاومنيم   مهرگا  13

 حساس نيم  حساس تا شوش 14

 حساس تا مقاومنيم   2-دمرا  15

 

 

 ***اقلیم معتدل

 

 حساس تا مقاومنيم   بامداد 1

 حساس تا مقاومنيم   سپهر 2

 ساسنيم  مقاوم تا نيم  ح دانش 3

 تا نيم  حساس نيم  مقاوم امي  4
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 ***اقلیم معتدلادامه 

 نيم  حساس فري  5

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس ترابي 6

 نيم  مقاوم تا حساس طلايي 7

 تا حساس مقاومنيم   رخشا  8

 تا حساس مقاومنيم   بهارا  9

 تا حساس مقاومنيم   سيروا  10

 ****اقلیم سرد

  مقاوممقاوم تا نيم   نگي  1

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس سيمي  2

 تا حساس حساسنيم   حيرا  3

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس زرين  4

 مقاوممقاوم تا نيم   حيدري 5

 نيم  مقاوم ميه  6

 نيم  حساس اروم 7

 نيم  حساس زار  8

 نيم  مقاوم پيشگام 9

 ***برنامه گندم شوری

 نيم  حساس تا حساس پريا  1

 نيم  حساس تا حساس گربرز 2

 نيم  حساس تا حساس ناري  3

 نيم  حساس تا حساس افق 4

 ***برنامه گندم دوروم

 مقاوم تا نيم  مقاوم ماها  1

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس آوا  2

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس تابا  3

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس رنا 4

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس آرا  5

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس هانا 6

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس شبرنگ 7

 هاي شده در مناطق گرگا ، ساري و مغا براساس نتايج بررسي *

 هاي انجام شده در مناطق دزفول، بروزرد و زراا ** براساس نتايج بررسي

 و زراا  هاي انجام شده در مناطق كرمانشاه، بروزرد*** براساس  نتايج بررسي

 هاي انجام شده در مناطق همدا ، مياندوآب و اردبيل **** براساس نتايج بررسي
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 واکنش ارقام تجاری مهم گندم دیم کشور نسبت به بيماری زنگ زرد -2جدول 

 آخرین وضعیت در برابر بیماری  نام رقم شماره اقلیم/برنامه

 اقلیم سرد 

 و سرد معتدل

   حساسنيم  مقاوم تا نيم دهقا  1

 تا حساس نيم  حساس شايا  2

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس كيا  3

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس نفيس 4

 نيم  مقاوم همتا 5

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس هوما  6

 نيم  مقاوم شاداب 7

 مقاوم تا نيم  مقاوم هور 8

 مقاوم تا نيم  مقاوم راد 9

 نيم  مقاوم زام 10

 الي نيم  حساس نيم  مقاوم مهر 11

 نيم  حساس  وارا  12

 نيم  حساس تا حساس كمال 13

 نيم  حساس تا حساس شالا  14

 نيم  حساس تا حساس رحمت 15

 نيم  حساس  صدرا 16

 مقاوم تا نيم  مقاوم سائي  17

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس  هشترود 18

  مقاوم تا نيم  مقاوم آبت  19

 نيم  حساس الي حساس اوحدي 20

 نيم  حساس  بارا  21

 حساس هما 22

 نيم  مقاوم رصد 23

 نيم  حساس 2-آجر 24

 حساس سرداري 25

 اقلیم معتدل 

 گندم نان

 مقاوم  نيم  ايوا  1

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس ريژاو 2

 نيم  مقاوم  پرآو 3
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 معتدل اقلیم 

 برنامه گندم دوروم

 

 نيم  مقاوم  آيسا  1

 نيم  مقاوم  باري  2

 نيم  مقاوم  دامو  3

 نيم  مقاوم  نقشي  4

 نيم  مقاوم جهاب 5

 مقاوم  سازي 6

 نيم  مقاوم  تابش 7

 نيم  مقاوم سپند 8

 اقلیم گرمسیر و نیمه گرمسیر

 نيم  مقاوم مهتاب 1

 نيم  مقاوم كبير 2

 نيم  مقاوم آبا  3

 نيم  مقاوم اياپ 4

 حساس آسما  5

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس آفتاب 6

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس اابوس 7

 نيم  مقاوم  كري  8

 نيم  مقاوم كوهدشت 9

 گرمسیر و نیمه گرمسیر اقلیم 

 برنامه گندم دوروم

 نيم  مقاوم تا نيم  حساس آروي  1

 نيم  مقاوم  ساورز 2

 مقاومنيم   آبا  3

 نيم  مقاوم دهدشت 4
 

 

 مدیریت بیماری های زراعي روش

  تري  آنها به هاي زراعي متعددي اابل توصي  است ك  مبراي مديريت بيماري زنگ زرد استفاده از روش

 باشند:  شرح زير مي

هاي ملورالعيماري بر اساس دستببذر در مناطق با سابق  آلودگي ب   به موقعكشت و  كاشتتنظي  تاريخ  -

 موسس  تحقيقات اصلاح و تهي  نهال و بذر و موسس  تحقيقات دي  كشور. 

 گي. هاي آلودكاشت اراام مقاوم در كانو  -

 .راك  كاشت(در م رع  )رعايت ت تراك  مناسر بوت طح ب  منظور ايجاد كشت مي ا  بذر مناسر در واحد س -

د بروز نژا )تا در صورت كشت ي  را  در سطح وسيعكشت اراام متنو  در ي  منطق  و خودداري از  -

 زديد و يا شكست  مقاومت را  تحت كشت، از توسع  و خسارت بيماري زلوگيري شود(. 
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   و حاشي  آ . هاي خودرو در م رعهاي هرز مي با  اارچ عامل بيماري و گندمكنترل عل  -

 هاي ازت . كودروي  وري و خودداري از مصرف بيكودهاي ضراز بهين  استفاده تغذي  اصولي گياه از طريق  -

  مول.ش از حد معخودداري از آبياري بيو  هاي نوي )نواري يا تيپ(، استفاده از روشمديريت آبياري -

ور ادوات هاي عبور و مربيني مسيركنترل شيميايي )پيش رعايت ترافي  م رع  براي سهولت ورود ادوات -

 سمپاشي(.

 

 براساس اقلیم های مختلف كشور  شیمیایي كنترل انزم پایش و تعیین

 سه  روش زيهر پيشهنهاد    يارمه يكنترل ب يبراها كشكنترل شيميايي و استفاده از اارچ قيزما  دابراي تعيي  

   شده است:

هههاي يري اطلاعههات و داده( و بكههارگسههامان  مربوطهه  آگههاهي )در صههورت وزههوداسههتفاده از سيسههت  پههيش (1

 .  يسمپاش قيزما  دا  ييتع يشت شده در هر منطق  براكها با حساسيت اراام  هواشناسي و تطبيق آ

 و زمسهتا  و   پهايي  طهول  از زما  سب  شد  گياه در بار منظ  بيماري در فواصل زماني هر دو هفت  ي  پايش (2

 .  ريي  بيماعلا  اولي مشاهده محض ب  انجام سمپاشي و طول بهار ي  بار در اواخر زمستا  و در هفت  هر

 م حسهاس و اراا محافظت يبرا ،يماري  بيابل از بروز علا در صورت وزود شرايط مساعد بيماري، يسمپاش (3

يا سوم،  مشاهده گره دوم) طويل شد  ساا مرحل  يعني از  ،آ  يگندم در مراحل حساس رشد نيم  حساس

  .تا مشاهده يق  برگ پرد  (ظهور برگ پرد 

 يرويه ن  يمماننهد  تها   يب  عوامهل متعهدد   يبستگ يسمپاش اتيعمل انجام يافوق بر يهااز روش  يهر  انتشاب

اطلاعهات   به   يمنسج ، دسترسه  آگاهي شيپ يم ار ، وزود شبك  ها شيپا يلازم برا  اتيماهر و تجه يانسان

 ا  يه م ،يكهاف  و تدارك سهموم   ي، تهيناوگا  سمپاش  يتام ،يهواشناس يهاينيبشيدات در پ  ا يم ،يهواشناس

   منطق  دارد. در يماريب سابق و  ييآب و هوا طيو تنو  اراام كشت شده در منطق ، شرا تياسحس

دارنهد،  ي در بهالا شهرايط متفهاوت   شهده   گفته  كشهور از نظهر مهوارد    مشتله    يهها كه  اسهتا     يه با توز  ب  ا

 بها توزه  به     د. كنه  تبعيت ينسش  واحداز  دنتواينمگيري در باره زما  و نحوه ازراي سمپاشي در آنها  تصمي 

بها   ومنطق   هرص خا طيشرادر نظر گرفت  لازم است محققا  و كارشناسا  حفظ نباتات در هر استا  با اي  امر، 

  :ندينما يريگ يتصمدر اي  باره  ريملاحظات ز

وي  شهادگا  در خوزسهتا ، دشهت    ماننهد دارخه  )های آلودگي به زنگ زرد در كشور ( در كانونالف

چ بهه ههی  ( ا دهلرا  در ايلام، اصر شيري  و سرپل جهاب در كرمانشاه و پلهدختر در لرسهت    ايعباس و موس

 روز 5 طهي  كه   در صورتيو در مورد ساير اراام  وجه نباید ارقام حساس و نیمه حساس كشت شود

و  رصهد د 70بهيش از   يو ميهانگي  رطوبهت نسهب    وسيدرز  سلس 15تا  10 بي  حرارت درز  ميانگي  متوالي

 لهذا بايسهتي   وزود خواههد داشهت.   بعدروز  4تا  3ر براي تشكيل شبن  باشد، احتمال بروز آلودگي در مناس

  .ديب  عمل آ كوبيب  ويژه كانو  ييايميش كنترللازم براي  داتيتمه ،ضم  پايش مستمر م ار 

، نگلسهتا خوزستان و ایلام و استان های  یهااستان سایر مناطق از كشور مانند ي( در مناطقب

ی مهار یبمستعد ظهور زنگ زرد بهوده و  كه  لیاردبمنطقه پارس آباد در استان  و مازندران
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 صهورت كاشهت   در كاشت اراام مقاوم توصي  مي شهود و  ،كندشیوع پیدا مي طور معمول در آنهابه

در صورت وزهود شهرايط آب و ههوايي مسهاعد بهروز      ، به بیماری حساس مهین ایحساس گندم رقم 

منهاطق    يه استفاده كرد. در ا يزما  سمپاش  ييتع يبرا روش سومتوا  از يمنظر كارشناس(   )طبق بيماري

 تهوا  مهي  كشور در شده ربت مناسرهاي كشاارچبا استفاده از  يدر مراحل حساس رشد يبا دو بار سمپاش

  مرحله  از يسمپاش  يداد. نشست شياف ا يررؤمحصول را ب  طور م ردها، عملكاز خسارت زنگ يريبا زلوگ

GS30    طويل شد  ساا ( تا مرحل(GS32 ( ي گرهدومي  مشاهده ) اساا GS33  ( ساا گره سومي  )مشاهده

)مشاهده يق  برگ پرد ( اابل توصي   GS39 مرحل   تا( ظهور برگ پرد ) GS37مرحل   ازدوم  يو سمپاش

   .است

گندم رقم  (بدر بند  ته شده)مناطق گف یماریدر مناطق مستعد ظهور باگر  لازم به ذكر است

ولي با  دشت  باشندا ضرورتي هاكشاارچاستفاده از ممك  است  ،مقاوم كشت شده باشد مهین ایمقاوم 

 ديه زد ير نژادهها ظههو  ايه و  يمهار يب يلادر ارر فشار با ياراامك  دني  دارد وزود  توز  ب  اينك  اي  امكا 

 ههاي اابهت و مر شينشا  دهند، ضرورت دارد پها خود  يعرفنسبت ب  زما  م يبالاتر تيحساس اارچ بيمارگر

ط د بود  شهراي مساعو  بيش از حد معمول يهايانجام گرفت  و در صورت بروز آلودگ  يم ار  ن  يلازم از ا

 انجام شود.   يسمپاشزوي براي توسع  بيماري، ي  بار 

اراهام   ير رومتعهارف به   ريه غ هاييلودگها بروز آاستا  يشكپ  اهيكارشناسا  و محققا  گ استانتظار  توصیه:

ا  ر  واهت هم مه  اراام در اسه  تيبروز حساس ليدل افت ي يبرا شتريب هاييمقاوم را زهت بررس م يمقاوم و ن

ر مهورد  )د نههال و بهذر    يه اصهلاح و ته  قهات يو حسر مورد ب  موسس  تحق يپ شك اهيگ قاتيب  موسس  تحق

  .ندينما ( ب  صورت مكتوب گ ارش ي)در مورد اراام د  يد يكشاورز قاتيموسس  تحق اي( و ياراام آب

نقده، پلدشت، (، يشرق جانی)آذربا ، اهر، هوراند و كلیبرنیخداآفر ریمناطق نظ ي( در برخج

 هیه لوی(، رستم و نورآباد )فارس(، باشت و گچساران )كهگيغرب جانی)آذربارانشهریپ ه،یاشنو

 نینهاب یكهه جهزو منهاطق ب    (ي)خراسهان شهمال   نجهرگلا ان، راز و لقاحمد(، مانه، سمریو بو

  يانگيه و م ههاي متهوالي  يبارندگ ي ك در صورت های بوشهر و هرمزگانو همچنین استان باشنديم

مناسهر   و درصهد  70روز متوالي و ميانگي  رطوبت نسبي بهيش از   5طي  وسيدرز  سلس 15تا  10بي   يدما

 3احتمال بهروز آلهودگي در    حساس، مهین ایس در صورت كشت ارقام حسا ،براي تشكيل شبن  باشد

به  عمهل    رشهناس با نظر كا ييايميش كنترللازم براي  داتيلذا بايستي تمه .وزود خواهد داشت بعدروز  4تا 

  .ديآ

، چهارمحهال بختیهاری، مركهزی، اصهفهان،     مانند زنجان، كردستان، همدان یيها( در استاند

و نیهز سهایر    ی، سمنان، تههران، قهزوین و البهرز   كرمان، سیستان و بلوچستان، خراسان رضو

فارس،كهگیلویهه و بهویر    ،يغربه جهان یآذربا ،شهرقي جانیآذرباكرمانشاه،های مناطق استان

ظهر  نا در به  اسهت  لازم، كنهد يمه  دايه زنگ ب  صورت نامنظ  بهروز پ  يماريب ك  يخراسان شمالو  احمد

  يه علا ي اوله  ب  محض بروز، م ار  شيو پا يهآگا شپي سامان  اطلاعات گرفت  واكنش اراام مورد كشت،

 ي  بار سمپاشي انجام شود.   يمارياز تداوم روند توسع  ب نا يو اطم يماريب
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 لكه   وز،يتورسهنبل  گنهدم، سهپ    وميه فوزار يماريگندم مانند ب يهايماريب ريمستمر در خصوص سا يهاشيپا (و

 ييايمينترل شه كانجام و در صورت ل وم از  يابل يهابر اساس دستورالعمل اهيو زنگ س يازنگ اهوه ،ييخرما

 استفاده شود. 

 : توجه

  ل توصي  نيست.هر دند ك  شرايط زوي مساعد باشد اابنرم، سمپاشي در مراحل بعد از مرحل  خميري  -1

شهود، دراكه  در   شت اراام حساس و نيم  حساس در مناطق مندرج در بندهاي ال ، ب و زو توصي  نمهي ك -2

ههاي مهرتبط بها كنتهرل     مساعد بود  شرايط آب و هوايي براي بهروز بيمهاري، عهلاوه بهر تحميهل ه ينه       صورت 

 شيميايي، احتمال ايجاد خسارت وزود خواهد داشت.  

 زه و م و مقهاوم  مقهاو  مه  يبها اراهام  ن   ،يدائمه  يهها حساس وحساس در كانو  م ياراام ن ينيگ يحذف و زا -3

   ت در نظر گرفت  شود.كشمديريت  يهابرنام  يهاتياولو

 

 كنترل شیمیایي 
 هاكشچاز اار . استفادهستا هاكشزنگ زرد گندم استفاده از اارچ يماريب تيريمدآخري  اب ار براي 

در  ارد.دماري نقش مهمي در كاهش خسارت ناشي از بيماري روي اراام حساس، ب  ويژه در مناطق مستعد بي

ر برابر گندم د را  توا  ب  واكنشميها آ   يمهمتراز باشد ك  يتل  ماز عوامل مش يتابعاي  امر  ،حال هر

 حساس و، رابر بيماريدر برا  گندم  دنانچ . اشاره كرد كشاارچو زما  كاربرد  ييآب و هوا طيشرا بيماري،

ت ساراف ايش خ با توز  ب  احتمال تشديد بيماري وباشد،  مساعد يماريتوسع  ب يبراآب و هوايي  طيشرا

  را  ك يدر صورتبرعكس، . باشد ريپذ يتوز ااتصادي نظر ازتواند مي هاكشاستفاده از اارچناشي از آ ، 

با د، اسر نباشمن يرمايتوسع  ب يبرا ييآب و هوا طيشرا ايگندم در برابر بيماري حساسيت كمتري داشت  باشد 

شت  ندا يصاداات  وزيت هاكشاستفاده از اارچتوز  ب  احتمال پايي  بود  مي ا  و خسارت بيماري، ممك  است 

صول، مح متي ، اكشت در منطقگندم مورد تنو  اراام  ،يماريفشار ب انندم يگريعوامل دحال، هر در . باشد

 دارد.  تيماه يسمپاش يبرا  يدر اتشاج تصم  ينهاي مناسر كشاارچكشاورزا  ب   يدسترس

  ير و توصيمشتلفي ك  در كشور تصو هايكشوا  از اارچتيزنگ زرد م يماريمطلوب ب تيريمد يبرا

 (. 3اند، استفاده كرد )زدول شده

ايط مساعد آب و در مواردي ك  شر هايي از ابيل پروپيكونازول،كشاارچ ك  بود  دوره حفاظت دليل ب  

)غير از  ترينطولا دوره حفاظت با يهايكشاارچ از است بهترهوايي براي بيماري زنگ زرد تداوم دارد، 

  شود. اند، استفادهآورده شده 3زدول  كش پروپيكونازول( ك  دراارچ
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 گندم شده در کشور برای کنترل زنگ زرد تصویب و توصيههای کشقارچ -3جدول 

 مي ا  مصرف در هكتار فرمولاسيو  نام س  ردي 

 ليتر EC 35.5% 5/0 (ور)اينو پروپيكونازول+فلوكساپيروكساد+پيراكلواستروبي  1

 ليتر SC 49.7%  5/0 )ركس دو( اپوكسي كونازول+تيوفانات متيل 2

 ليتر SC 28% 75/0 )آميستار اكسترا( آزوكسي استروبي +سيپروكونازول 3

 ليتر EC 46% 6/0 )فالك (اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول 4

 ليتر SC 37.5% 1 )آلرت( فلوزيلافول+كاربندازي  5

 ليتر EC 33% 4/0 )آرتئا( نازول+پروپيكونازولسايپركو 6

 ليتر EC 25% 1 )تيلت( پروپيكونازول 7

 ليتر SC 12.5% 1 )ايمپكت( فلوتريافول 8

 ليتر EW 25% 1 )فوليكور( تبوكونازول 9

 ليتر SL 10% 5/0 )آلتو( سايپركونازول 10

 ليتر SC 40% 4/0 تبوكونازول )تايدتبو( 11
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 سایر زنگ ها

 (or Leaf rust Brown rust)  گندم یا زنگ برگي ایزنگ قهوه -الف
 نمايد. عامل اي  بيماري اارچ ها طغيا  ميتر كشور اهميت دارد و در بعضي سالاي  زنگ در مناطق گرم

Puccinia recondita f.sp. tritici (=P. triticina) باشد.مي  

 ر از سهاير وبي بيشتشراي آسيا، آمريكاي شمالي و زن، آسياي مرك ي و زنوب بيماري در آفريقاي شمالي

هده هرم گا  مشها  كرما ، گلستا  وفارس،هاي خوزستا ، سمنا ، در استا  در ايرا  بيشتر .شودمناطق ديده مي

 شده است.

 

 علائم بیماری

 وده كه  اي روشه  به  هاي بهاره حاوي يورديوسپور ب  رنگ اهوهعلائ  اي  بيماري ب  صورت ظهور زوش

باشهد و به    كوتاه و زدا از ه  در سهطح بهرگ مهي   صورت نقاط مدور و پراكنده )نامنظ ( و يا گاهي خطوط   ب

ائي ه ههاي په  تهدريج پوسهتول    در اواخر فصل رويش به  .روي غلاف برگ و ساا  ممك  است ظاهر شود ندرت

  (.4)شكل  شودحاوي تليوسپور ب  رنگ اهوه اي تيره ظاهر مي

 

  ناسي زیست ش

 Isopyrumمرحل  اسيدي  آ  روي گياها  .باشدمرحل  مشتل  )اسيدي ، يوردي ( ميداراي دو  پاتوژ  

fumarioides  وThalictrum گذرانيگردد. زمستا يوسپورهاي اارچ روي گندم تشكيل ميو يوردي  و تل 

گيرد و در سپور صورت ميرديوو تكلير اارچ در بهار با تشكيل يو باشدبوسيل  يورديوسپور و ميسليوم مي

هاي اولي  خفي  بوده و توسط مقايس  با اارچ عامل بيماري زنگ زرد گندم حرارت دوست تر است. آلودگي

يابد و در شرايط ولاني را طي كرده باشند گسترش ميهاي طيورديوسپورهاي بادزي ك  ممك  است مسافت

 تواند سريعاً توسع  يابد.مي ت آزاد در دسترس بوده، بيماريمساعد زوي ك  رطوب

  میزبان

 (Anemonella) ، آنمونلاThalictrum ،Isopyrumهاي زنس گون رانوي  اي  اارچ عبارتند از هاي مي با 

لاوه تواند عيشود. اي  بيماري همچني  ماسيدي  اارچ روي آنها انجام مي  ك  مرحل(Anchusa) و آنچوزا 

 .آسير وارد كنداز گندميا  ديگر تريتيكال  و بسياري  ب برگندم 

 

 تحلیل خطر بیماری

 15-20ارچاشود. درز  حرارت مناسر براي رشد ظاهر  تواندميغلات  مناطق كشت اغلربيماري در 

 مساعدتر است.رشد و نمو اارچ  براي رمبوده و شرايط مرطوب وگ گراديدرز  سانت

شوند. دنانچ  گياها  بالغ  روز توليد 10-14نند هرتواهاي پياپي يورديوسپورها ميدر شرايط مطلوب نسل

 ود.شميباشند يا هنگامي ك  شرايط محيطي مطلوب نباشد توده سياهرنگي از تليوسپورها ظاهر 
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ي كولوژيكباشد و تحت شرايط محلي و اتر از زنگ سياه ميايط محيطي حساساي  زنگ نسبت ب  شر

  لودگي آآازت  بر شدت شود و با داد  كودهاي دگي ميمشتل  آلوارار گرفت  و موزر پيدايش درزات 

 ردد.گاف وده مي

  بشصوصاً شود و اي  خسارت مي داري در عملكرد محصول ايجاد ميهاي شديد كاهش معندر آلودگي

 .گردده ار دان  و كيفيت آ  ملاحظ  مي صورت كاهش تعداد دان  هاي سنبل ، وز 

درصد  25-40ها آلوده شود، خسارت حاصل  حدودري شد  دان رد  ابل از مرحل  خمياگر برگ پ

 %10ا  خسارت حدود ك  آلودگي بي  مرحل  خميري و سفت شد  دان  باشد، مي ر صورتي خواهد بود ولي د

 شود.تشمي  زده  مي

 

 گندم علائم بيماری زنگ قهوه ای -4شکل
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      Black rust or Stem rust  گندم ساقه سیاه یا زنگ -ب
كه  ايه     تمهام منهاطقي  توسهط اسهفندياري گه ارش شهد و تقريبهاً در       1336اي  بيماري اولي  بار در سهال  

رده   اگ ،در ايرا  در حال حاضر خسارت ااتصادي آ  گ ارش نشده اسهت  شود وزود دارد.محصول كشت مي

گفتهي به    رات هنخورشيدي در برخي از مناطق زنوبي كشور اپيهدمي شهده و خسها    40اي  بيماري در اوايل ده 

نهام   گ سهياه به   محصول گندم آ  مناطق وارد كرده است.  با توز  ب  بروز آلودگي و توسع  نژاد زديدي از زن

UG99  ام اخيههر در برخههي از كشههورهاي آفريقههايي و شكسههت  شههد  كمههپلكس ژنههي مقههاوم در اراهه سههاليا  در

 اسهت.  اد مشهرب عامهل بيمهاري ضهروري    مك يكي، ل وم توز  و مراابت ويژه در زلوگيري از گسترش اي  نژ

 باشد.مي f.sp. tritici Puccinia graminis عامل اي  بيماري

 

 علائم بیماری

خطهوط   هاي بهاره حهاوي يوريديوسهپور و به  شهكل    ها يا زوشعلائ  اي  بيماري بصورت ظهور پوستول

ولي ر طه ري مهوازي بها محهو   تگاهي به  متصل شده و خطوط كشيده كشيده و تش  مرغي شكل بوده ك  "نسبتا

و زه شتله  گنهدم و   ههاي م اي تيره بوده و روي انهدام ها ارم  آزري تا اهوهنمايند. رنگ پوستولساا  ايجاد مي

 .(5)شكل  شودها مشاهده مي، غلاف ساا ، خوش ، گلوم، گلومل و ريش مانند برگ

 

 زیست شناسي

كه    در فصهل رويهش گنهدم )بشصهوص منهاطقي     در انتقهال بيمهاري    تري  شكل اسپوريورديوسپورها فعال

 .دارنداز سالي ب  سال ديگر  انتقال بيماري ي مه  درمي با  واسط  وزود ندارد( بوده و نقش

ا يه ره شهده و  ههاي بهها  هاي پايي ه بصورت خطوط برزست  تيره رنگ ظاهر شده كه  زانشهي  زهوش   هاگ

-افنگهي از شهك  ر ا پاره كرده و ب  شكل گرد سياه  راشوند ك  با فشار پوست  برگ وسامشلوط با آ  ظاهر مي

 شوند.هاي نامنظ  خارج مي

بها   وانه  زده و زهاي پائي ه )تليوسپور( بوده ك  در بههار  زمستانگذراني اارچ در نواحي سرد ب  شكل هاگ

سهيدي و  يا و نيوسپوركپي پيكنيوم و توليد بازيديوسپور بوت  زرش  و ماهونيا را آلوده نموده و بر روي آ  توليد

اي هه  يسهت، بوته   هاي بهاره ممكه  ن گذراني بوسيل  هاگنمايد. لذا در نواحي سرد ك  زمستا سيديوسپور مييا

 كنند.زرش  يا ماهونيا  براي انتقال بيماري از سالي ب  سال ديگر اهميت پيدا مي

ز اههاي ههرز    غلات يا عله هاي بهاره روي باايمانده در مناطقي ك  زمستا  ملاي  دارد اارچ بوسيل  هاگ

 كند.ال ديگر انتقال پيدا ميسالي ب  س

 

 میزبان 

اري همچنهي   باشهند. ايه  بيمه   هاي زنس ماهونيها مهي  و گون  (Berberis) مي بانا  رانوي  اي  اارچ زرش 

  تواند بر روي گندم، زو، تريتيكال  و بيشترگندميا  آلودگي ايجاد نمايد.مي
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  تحلیل خطر بیماری

-رز  سانتيد 20مناسر براي زوان  زد  يورديوسپورها  دماي گرم را دوست دارد. هواي نسبتاً سياهزنگ 

 باشد.مي گرادرز  سانتيد 20-24و براي ادام  رشد و نمو اارچ  گراد

وز  و  تواند باعث خسارت شديد ماننهد كهاهش پنجه  زنهي، كهاهش     آلودگي گياها  در مراحل اولي  مي 

 ود.شميافت كامل محصول منجر ب  د دان  هاي دروكيده شده و در شرايط مطلوب كيفيت دان  و تولي

 

 
 علائم بيماری زنگ سياه )زنگ ساقه( گندم -5شکل 

 

 گندم قهوه ای و سیاه مدیریت تلفیقي زنگ
 

 ، نیمه مقاوم و متحملاستفاده ازارقام مقاوم -

توسهط   هها تمهامي اراهام و لايه     جكر است كه  تقريبهاً   در مورد اراام مقاوم و نيم  مقاوم اي  نكت  اابل      

علائ  مصو  بوده و هيچ  شوند. رامي ك  در برابر بيماري كاملاًيتا حدودي آلوده م تعدادي از نژادهاي پاتوژ 

داراي مقاومهت عمهودي بهوده كه  ممكه  اسهت ايه  مقاومهت براحتهي بها            بيماري روي آ  ظاهر نشود احتمالاً

بيمهاري روي   و از پاتوژ  شكست  شود ولي رامي ك  ب  مقدار كمي از بيماري آلوده شهود  پيدايش نژاد زديدي

داراي مقاومت افقهي اسهت )مقاومهت در برابهر دنهد نهژاد از پهاتوژ  به  علهت           احتمالاً ،آ  خيلي پيشرفت نكند

پهاتوژ  براحتهي   زديهد از  اي  مقاومهت بها پيهدايش نژادههاي      دارابود  دند ژ  مقاومت در آ  را ( ك  معمولاً

شود. عدم اطلا  از مفهوم وااعي مقاومت و حساسيت باعث شده كه  بها اراهام اصهلاح شهده گنهدم       شكست  نمي
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هها  غيرضروري هستند و در اي  ابيهل سمپاشهي   هايي توصي  شود ك  كاملاًم سمپاشيوبشوبي رفتار نشده و يا مدا

ائل ي، مي ا  ه ين  صرف شده، فايده بدست آمده و مسمسائلي از ابيل آستان  زيا  ااتصادي، سطح زيا  ااتصاد

 شوند.زيست محيطي در نظر گرفت  نمي

  .تراكم مناسب بوته )حتي الامکان استفاده از مقادیر كمتر بذر در واحد سطح( -

  .رعایت زمان كاشت مناسب -

  استفاده از كود اوره سرك:  به مقدار مناسب و فقط یك نوبت. -

  كند.دركاهش حساسیت گیاهان كمك مي استفاده از كود پتاس : -

مصهرف بهي رويه      مهللاً  :جلوگیری از هرگونه عاملي كه باعث افزایش علفهي شهدن گیهاه شهود     -

 شد كهرده و در گياه از پائي  ررشد ساا  و خوش ، ب  زاي  شود، باعث ميكودهاي ازت  و آبياري زياد

 شود.   ين  گياه باعث اف ايش بيماري مينتيج  تراك  سب

دهو    باشهد د نميمورد اطع آبياري مورد تأكي مواع ي  عامل مه  است و توصي  در  : انجام آبياري بكت  مه ن

  يابهد در  وليه  ادامه  گياه نياز مبرم ب  آب زهت سوخت و ساز مواد داشت  و با رعايت دور آبياري، بايد آبيهاري ا 

 شود.خشكي توام شده و محصولي عايد نميصورت خسارت زنگ با  غير اي 

 : در ي  منطق  از كشت ي  را  بذر زلوگيري شده و دند راه  بهذر را كه    كشت بصورت موزائیکي -

 ،كارنهد يمه داراي خصوصيات گياه شناسي مشاب  بوده ولي از نظر مقاومت تفاوت داشت  باشند بها هه    

  .خسارت بيماري را كاهش دهدتواند تا حدي را كشت هاي مشلوط در ي  منطق  ميزي

  گیاهان آلوده. ه یهای هرز و باقیماندعلف مدیریت -

  شیمیایي كنترل -
ر ر زمها  مناسه  دهها به  مواهع و    آ  لازم است سمپاشي اف ايش راندما براي انجام دايق مبارزه شيميايي و 

وي مسهاعد  كلي در مهورد بيمهاري و شهرايط زه     شت  اطلاعاتانجام شود و براي تعيي  زما  مناسر سمپاشي دا

 باشد.  ضروري ميبراي توسع  آ

ه ي تعيي  كنندانجام يا عدم انجام سمپاش ضرورتتواند در شرايط زوي مرحل  رشد گندم ني  ميعلاوه بر 

 باشد.

، نيسهت  سمپاشي در مراحل بعد از مرحل  خميري شد  هر دند ك  شرايط زوي مساعد باشد اابهل توصهي   

 هاره معمهولاً هاي بباشد. آلودگيين  سمپاشي مي  مرحل  كمتر از ه خسارت ناشي از آلودگي زنگ در اي دو 

ر شهده در  در صورت شرايط مسهاعد جكه   .هاي اولي  آلودگي(شوند )كانو بصورت لك  اي در م رع  ظاهر مي

تواند   كوبي( ميهاي اولي  آلودگي)كانولذا مبارزه با كانو  .اي  زما  احتمال گسترش سريع زنگ وزود دارد

 ي نقش مهمي داشت  باشد.در گسترش بعدي بيمار

ت مه ار   لازم اس ،درصورت آلودگي بهاره در مراحل رشدي پائي  تر )ظهور ساا  تا س  برگ زيرخوش (

ايط و در صورت مشاهده شرو  آلودگي روي برگ پهرد  و وزهود شهر   شده سمپاشي شده بطور مرتر بازديد 

 سمپاشي دوم انجام شود. ،مساعد
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 های گندمشده در کشور برای کنترل زنگ و توصيه تصویبهای کشقارچ -4جدول 

 مي ا  مصرف در هكتار فرمولاسيو  نام س  ردي 

 ليتر EC 35.5% 5/0 (ور)اينو پروپيكونازول+فلوكساپيروكساد+پيراكلواستروبي  1

 ليتر SC 49.7%  5/0 )ركس دو( اپوكسي كونازول+تيوفانات متيل 2

 ليتر SC 28% 75/0 ميستار اكسترا()آ آزوكسي استروبي +سيپروكونازول 3

 ليتر EC 46% 6/0 )فالك (اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول 4

 ليتر SC 37.5% 1 )آلرت( فلوزيلافول+كاربندازي  5

 ليتر EC 33% 4/0 )آرتئا( سايپركونازول+پروپيكونازول 6

 ليتر EC 25% 1 )تيلت( پروپيكونازول 7

 ليتر SC 12.5% 1 )ايمپكت( فلوتريافول 8

 ليتر EW 25% 1 )فوليكور( تبوكونازول 9

 ليتر SL 10% 5/0 )آلتو( سايپركونازول 10

 ليتر SC 40% 4/0 تبوكونازول )تايدتبو( 11
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 سپتوریوز گندم
  اارچ عامل سپتوريوز گندم داراي دوگون  مه  مي باشد.

  Zymoseptoria tritici عامل سپتوريوز برگ گندم )سوختگي برگي( -1

 Stagonospora  nodorum عامل سپتوريوز سنبل  گندم -2

 شهده اسهت. در   ديده ،شوداكلر مناطقي ك  گندم توليد مي دنيا در در سپتوريوز يا برگسپتورياي بيماري 

فهت  كامهل   ربعضي از مناطق مانند شمال آفريقا و زنوب برزيل خسارت شديد بوده و ممك  است سبر از بهي   

بريتانيها   در .شهود ي( ني  بيشتر از ساير نواحي ديده مه ر اوهايو )نواحي غربي و شمال غربي اوهايود .محصول شود

 رد.است و در كشورهاي اروپايي، كانادا و آمريكا اهميت خاصي دا گندم هاي اصلييكي از بيماري

-ه مهي يشتر مشاهدبم خوزستا  و ايلاهاي فارس، گلستا ، اردبيل، مازندرا ، اي  بيماري در ايرا  در استا 

 شود.

 سهت كه  بعهد از   ههاي مهه  اهاره آمريكها ا    ني  داراي انتشار زهاني است و از بيماري سنبل  گندمسپتوريوز 

شهراي   ههاي زنهوب  ايالهت  ماننهد  در منهاطق گهرم و مرطهوب    .اهرار دارد اهميهت   زنگ اهوه اي در مرحل  دوم 

)بها   و فهارس  وزسهتا  خ ،بيماري در ايرا  از استا  گلستا . اي  كندوارد ميخسارت ني   آمريكا، اروپا و برزيل 

 گسترش محدود(گ ارش شده است.

 

 علائم بیماری

- ورت لكه ص  تدريج ب  شود ك  بها ظاهر ميپريده روي برگ هاي رنگاي  بيماري ابتدا ب  صورت لك 

از پيشهرفت   . لك  ها پسشوندها محدود مياي مايل ب  ارم  درآمده و توسط رگبرگهاي كود  نامنظ  اهوه

ت در نهايه و  شوند. لك  ها بصورت طولي توسهع  پيهدا نمهوده   رك  تغيير رنگ داده و خاكستري ميتدريجي از م

ا نقهاط  هه لكه    شوند. پس از مدتي رويگيرند و باعث زردي و خشكيدگي برگ ميتمام سطح برگ را فرا مي

ق ني  اطهلا رگ و ب  همي  دليل ب  آ  سوختگي خالدار بباشد ودكي ظاهر شده ك  پيكنيد اارچ ميسياه رنگ ك

 (.6شكل ) گيردارار مي بيمارگر رسيد  كمتر مورد حمل  در مرحل گندم . گياه شودمي
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 علائم بيماری سپتوریوز برگ گندم -6شکل 

 

 (سنبلهبیماری سوختگي گلوم )سپتوریوز 

 
 علائم بیماری

اي سهوخت  بها حاشهي  تيهره     هاي بيضي شكل ب  رنهگ زرد تها اههوه   صورت لك  علائ  اولي  اي  بيماري ب  

هها  گبهرگ رباشهد و توسهط   مهي  Z. tritici ايه  بيمهاري كمتهر از     درهاي ايجاد شهده  . لك شودرنگ ظاهر مي

ههاي  انهدام  هاي مرده ب  رنگ خاكستري روش  درآمده و پس از مدتيدر محل لك شود. بافت گياه محدود مي

ها برزستگي آن شوند ك هاي پراكنده ظاهر مياي روش  ب  صورت دست   رنگ اهوههي اارچ )پيكينيدها( ببارد

دگي به  طهرف پهائي     و آلوها و لماها آلوده شده ها، گرهاست. در اي  بيماري گلوم Z. tritici كمتر از پيكينيد

  (.7)شكل  كندپيشروي مي
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 نبله گندمعلائم بيماری سپتوریوز س -7شکل 

 

 زیست شناسي

دماي  منبع زاآلوده، . كاه و بذر گندم باشندميخيلي مشاب    S. nodorum و   Z. triticiدوره زندگي   

ا نيه   رده و بهذره شوند. كاه و كلش باايمانده گندم توليد كنيدي )پيكنيوسهپور( كه  )اينوكلوم( اولي  محسوب مي

ا اغلهر  را براي دنهدي  سهال حفهظ كننهد. آسكوسهپوره      Z. tritici و ب  طور احتمالي   S. nodorumاادرند 

-عامهل آلهود   ر بقايا نيه  دميسليوم كنند. هاي زياد منتقل شده و اينوكلوم اولي  را پراكنده ميبوسيل  باد ب  مسافت

 گي است.

گهداشهت   ساعت مرطوب ن 48 اارچ عامل بيماري براي ايجاد آلودگي تحت شرايط گلشان  حداال بايستي

 گردند.اي اولي  اسپورهاي زديد توليد ميهروز بعد از آلودگي 10-20شود و 

در  سهنبل  ر و ههاي بهالات  تر رخ داده و توسهع  بيمهاري در بهرگ    هاي پائي هاي اولي  بر روي برگآلودگي

 .شودشرايط مساعد مشاهده مي
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 میزبان

هها  يمهاري ببه  ايه    ودي اير غلات ني  تاحهد شوند ولي سهاي گندم محسوب ميبيماري عمدتاً سپتوريوزها

-دود  مهي بت شرايط غالر آ  است، محباشند. بيماري ب  مناطق معتدل كشت گندم ك  سرما و رطوس ميحسا

 شود.

 

 تحلیل خطر بیماری

حرارت بهالاتر را   S. nodorum مانند و در گون  ااي ميزنده ب c  ْ10-2 ها در درزاتپيكنيوسپورها  ماه

 كنند.حمل ميني  ت

 باشهههد. حهههرارت مناسهههر بهههراي زوانههه  زد  آسكوسهههپورها   يروز مههه 21-14دوره كمهههو  بيمهههاري 

 اسهههت. حهههرارت مناسهههر بهههراي ايجهههاد لكههه       c   ْ35-5و محهههدوده آ   c   ْ25-15و ايجهههاد آلهههودگي   

 است. S. nodorum  ،c   ْ27-20 و در   Z. tritici، c  ْ25-15 در

-يد پيكنيد ميها و تولي، توسع  لك خشكي مانع آلودگ يدورهو  بيماري شدهيدمي اپ باعث بادرطوبت و 

ل درصهد محصهو   20-30وزهود داشهت  باشهد،    رطوبهت و بهاد    ر بههار اواسهط تها اواخه    ك  ازهايي گردد. در سال

-يپرد  و دو بهرگ زيهري  آ  صهورت مه     . بيشتري  خسارت محصول در زما  آلودگي برگبيندخسارت مي

 وند.شها سب  و دروكيده ميدان  ،  خميري شد  باشدهاي فوق ابل از مرحلاگر آلودگي برگگيرد. 

شهود.  مهي  قايهاي گيهاهي وآسكوسهپورها زيهاد    سپتوريوز برگي بذرزاد نبوده و توسهط ب بيماري اارچ عامل 

در  رطوبهت بهالا   وباشد و بذر و بقايهاي گيهاهي آلهوده تهوام بها بارنهدگي       بذرزاد ميسنبل   ارچ عامل سپتوريوزا

 وتعداد خوش   باعث كاهش سنبل هاي شديد سپتوريوز د. در آلودگينباشارا مياپيدمي بيماري نقش مهمي را د

روي  %20-25گردد. مي ا  خسارت سهپتوريوز برگهي تها حهدود     تعداد دان  و همچني  كاهش وز  ه ار دان  مي

 اراام حساس ني  گ ارش شده است.

 

 یوز برگي گندممدیریت تلفیقي سپتور
 مرواريد استفاده از اراام متحمل مانند دمرا  و -

 سال  با گياها  غير گندميا  2-3رعايت تناوب  -

 آيش )يكسال( -

 مديريت بقاياي محصول -

 خودداري از كشت اراام زودرس -

 استفاده از بذر سال  و عاري از آلودگي -

 زت صوص اهاي شيميايي بشاف ايش فاصل  خطوط كاشت تاحد امكا  و پرهي  از مصرف زياد كود -

تيج  نهد ك  در كامي ي ، توسع  گياه را در تابستا اي در پائدر نواحي سردتر تاخير در رشد گياهچ  -

  دهد.در طي روزهاي گرم كاهش مي S. tritici شرايط را براي توسع  
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 شیمیایي  كنترل

هها مهورد   نهگ زهايي ك  در كنتهرل  شكاستفاده از اارچ ،اطلاعات موزود در منابع داخلي و خارزي ربناب

  در آسهتان  مهاري يب ي كه  صهورت  گيرند، تا حدود زيادي روي ايه  بيمهاري نيه  مهورر اسهت. در     استفاده ارار مي

 يها  كهرر م ههاي گير بارنديطي نظيمح طيو شرا باشد (در برگ پرد  بيماريب  محض ظهور ) خسارت ااتصادي

به     يتوصه  ،شهد   بها فهراه درزه  سهانتي گهراد     15-20 دماي با توام هاتشكيل طولاني مدت شبن  درسطح برگ

  .گرددمي مبارزه 

 

 مصرف در هکتار فرمولاسیون نام سم

 ليتر SC 37.5% 25/1 +كاربندازي فلوزيلازول

 ليتر EC 33% 3/0 سايپركونازول+پروپيكونازول

 ليتر EC 30% 4/0 ديفنوكونازول+پروپيكونازول

 SC 25% كونازولفنوي+ د  ياستروب يآزوكس

 
 ليتر   1

 

 گندم خوشه سپتوریوزمدیریت تلفیقي بیماری 
 .زلوگيري از انتقال بذور و كاه و كلش گندم م ار  آلوده ب  ساير مناطق -1

 .هاي كشاورزي حفاظتي  ويژه درسيست مديريت بقاياي گياهي پس از برداشت گندم ب -2

دم بهراي  پهس از برداشهت گنه    ،شهوند ه داشهت  مهي  يش نگها در م ارعي ك  پائي  و زمستا  ب  حالت آ -ال 

جهدداً  مههاي ههرز   كاهش اينوكلوم اولي  م ار  را شش  زده و در بهار ني  پهس از سهب  شهد  عله     

  )فقط براي م ار  با سابق  آلودگي شديد(. شش  عميق يا نيم  عميق زده شود

ي برد  بقاياي گيهاه  منظور از بي ب   ،شود )كشت متوالي گندم(ر م ارعي ك  كشت پائي ه انجام ميد -ب

 ار  بها  اي مه )فقهط بهر   بلافاصل  پس از برداشت گندم عمليات شش  عميق يا نيم  عميق انجام شهود 

 سابق  آلودگي شديد(.

ديفهي كشهت   راني ك  بصهورت  رعايت تناوب با گياها  غيرمي با  مانند پنب ، سير زميني و ساير گياه -3

 مي گردند. 

  ر اساس توصي  آزمايشگاه خاك و آب در منطق  صورت پذيرد.شيميايي بهاي مصرف كود -4

 ار )در هه ضدعفوني كلي  بذور ابل از كاشت با اارچ كش ديفنوكونازول )ديويدند( ب  نسبت ي  در  -5

توا  اسهتفاده  يمدر ه ار ني   2رد تا نسبت مناطقي ك  بيماري سياه  پنها  پاكوتاه در م ار  وزود دا

 كرد(.
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 سطحي گندم و جو سفیدك پودری یا
 

امهل ايه    ع .رود  شمار مهي دنيا ب هاي غلات دربيماري سفيدك پودري ياسطحي يكي از مهمتري  بيماري
 باشد.مي Blumeria graminis f.sp. tritici بيماري اارچ

ا  در بيماري سفيدك سطحي در نواحي مرطوب و نيم  خش  زها  انتشار گسهترده تهري دارد و در ايهر   
 شود.را  بيشتر از ساير مناطق ديده مياردبيل، فارس، گلستا  و مازندهاي استا 

 
 علائم بیماری

وده و رنگ ظاهر نمه  صورت پوششي سفيد  هاي رويشي خود را در سطح برگ باارچ عامل بيماري اندام
 رشهد  تكامهل  كند. بااي  پوشش حالت پودري پيدا مي ،يريهاي زنجبا تشكيل فرم غيرزنسي اارچ يعني كنيدي

آيهد.  يمه سيوم در مت  پوشهش اهاردي بوزهود    رويشي فرم زنسي اارچ ب  صورت نقاط سياه رنگ بنام كليستوت
تمهام   گهردد و ههاي آلهوده گيهاه مسهتقر مهي     ي است و عامل بيمهاري در سهطح اسهمت   علائ  بيماري كاملاًسطح

شهكل  ) شهود يده مييني بوت  ها دهاي پائهاي هوايي گياه را آلوده نموده ولي بيشتر در سطح بالايي برگاسمت
8.)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 علائم بيماری سفيدک پودری )سفيدک سطحی(  گندم -8شکل 
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 زیست شناسي

 ي  به  فهرم  كلش و در شرايط آب و هوايي ملاا ب  صورت كليستوتسيوم روي كاه وعامل بيماري زمستا  ر
ده ننه اي  آلهوده ك شوند ميهايي ك  ب  وسيل  باد پراكنده مديكند. آسكوسپورها و كنيميسليوم و كنيدي طي مي

ههايي  ا مي به  ،اننهد مرر ري ش كمباي  در مه ار  بهااي مهي   هاي گندم خودرو ك  بر ا)اينوكلوم( اولي  هستند. بوت 
 كنند.بستا  براي زراعت زمستان  حفظ ميهستند ك  عامل بيماري را از تا

 
 میزبان

هاي هرز گرامينه  از  كند. عل ار اختصاصي عمل مي  ويژگي خاصي داشت  و بسياي  اارچ نسبت ب  مي با
 فهالاريس  ،  .Aegilops spهرز گرامين  شهامل  هاي كنند. عل يماري نقش بسيار مهمي را ايفا مينظر انتشار ب

Phalaris sp.   و دچ Lolium sp. ت  باشند.رانوي  در ايجاد آلودگي نقش داش عنوا  مي با   مي توانند ب 
 

 تحلیل خطر بیماری

ري  ا دارنهد. بهته  از لحاظ اپيدمي بيماري بيشتري  اهميهت ر  شوند،ميب  تعداد زياد تشكيل  يي ك هاكنيدي
شود. هواي مرطوب و پاتوژ  كند ميرشد و نم C ْ25و در دماهاي بالاتر از  بوده C ْ22-15دما براي رشد اارچ 

كند. اي  بيماري باعهث كهاهش فتوسهنت  و    ماي مناسر كم  ميي در دترش بيماردرصد( ني  ب  گس 100-75)
-ير اهرار مهي  ا تحت تار، تعداد دان  در سنبل  و اندازه دان  ره شده و تعداد سنبل  در واحد سطحاف ايش تنفس گيا

 دهد.
، كننهد مهي  سفيدك سطحي در هم  مناطق سرد، مرطوب و نيم  خشه  كه  غهلات در ايه  منهاطق رشهد      

 .شودمشاهده مي
سهترش  بهراي گ اي  بيماري در صورتي ك  در مراحل اولي  درخ  زندگي گياه رخ دهد و شرايط مطلهوب  

 نجامد.دهي بياابل از رسيد  گياه ب  مرحل  خوش تواند ب  خسارات عمده اي بيماري ادام  يابد مي

 
 مدیریت تلفیقي سفیدك سطحي

   .استفاده از اراام مقاوم يا متحمل -

   .در اراضي با سابق  آلودگي "راعي خصوصارعايت تناوب ز -

   .مديريت بقاياي گياهي -

 .شش  عميق و مدفو  كرد  بقاياي گياهي -

 .رعايت اصول ب  زراعي از زمل  كشت رديفي و تراك  مناسر زهت تهوي  بيشتر در م رع  -

 .مصرف متعادل كود ازت   -

 .تنظي  دور آبياري ب  منظور زلوگيري از اف ايش رطوبت در م رع  -

درصد سطح برگ ب  وسيل  لكه  هها    5-10هاي آلودگي شيميايي در صورتي ك  دركانو  كنترلبراي انجام  
بايد اادام ب  سمپاشي م ار  آلهوده نمهود. ايه  سمپاشهي به        ،يا پوشش سفيد حاصل از كلني اارچ پوشيده شدند

بايد ب  طور مرتهر مهورد بازديهد     شود. م ار  آلوده سمپاشي شدهلوگيري از گسترش بيماري انجام ميمنظور ز
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 (Booting)ارار گرفت  و در صورت مشاهده گسترش مجدد بيماري، سمپاشي ديگري در مرحله  تهورم سهنبل     
 انجام شود. 

 

 شیمیایيمبارزه 
  

 مصرف در هکتار فرمولاسیون نام سم 

 ليتر EC25% 5/0 پروپيكونازول 

 لينر EC22.5% 5/1 پيراكلواستروبي +فلوكاپيروكساد

 ليتر SC 30% 6/0 تبوكونازول+پيراكلواستروبي  
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 بیماری فوزاریومي سنبله گندم
  ايجهاد  ههاي مهه  پهاتوژ   .ني شناخت  شهده اسهت   سنبل بلايت  و   (Scab)زربهاي اي  بيماري تحت نام

در  يشهتر ند كه  اولهي ب  باشه مي F. culmorumو  Fusarium graminearum يهابيماري اارچ ي اي  كننده

 مناطق گرم و معتدل و گون  دوم بيشتردر مناطق معتدل تا خن  پراكندگي دارند.

 رطهوب دارنهد  سهتا  گهرم و م  و مناطقي ك   زمستا  معتدل و تابدنيا اي  بيماري در نواحي گرم و مرطوب  

ژانتهي ،  آمريكها، آر  ،توا  نيمه  غربهي آمريكها، كانهادا    نواحي آلوده ب  اي  بيماري را ميشود، از زمل  ديده  مي

 بيهل و دار مازندرا ، هاي گلستا ،دي ، زنوب برزيل و اروپاي غربي نام برد. در ايرا  اي  بيماري بيشتردر استا 

 شود.شمال خوزستا  مشاهده مي

 

 علائم

، محهور سهنبل    ايه وسهط گلهوم    ايه رنهگ در ااعهده    يااههوه  شيكود  آبسوخت  وك  وبه  يهالك  جاديا

 وميليسيم هاي نارنجي رنگ واسپورودوخيوم ليتشك ،يرنگ شد  از نقط  آلودگ يو ب يختگگسترش آب سو

 باشهد از علائه  بيمهاري مهي    محهور سهنبل    ايه در لب  گلوم  يب  حالت كركپاتوژ  تا ارم  كمرنگ  يصورت يها

  (.9)شكل 

 

 

 

 

 

 
 گندم سنبله یعلائم بيماری فوزاریوم -9شکل 

 

 زیست شناسي

زيهر پوسهت  بهذور ضهدعفوني نشهده       ورت ميسليوم يا تشكيل پريتس روي بقاياي گياهي يها اي  اارچ ب  ص 

-گيهرد. آلهودگي  رچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت ميكند. آلودگي مي با  با نفوج مستقي  ااگذراني ميزمستا 



 

[ 1403مرداد  -، نوربخشعلی، سجادی، کاظمی، اسماعیل پوره سبز پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارت زا دفتر  [ ] 

 

ای مهم گندمبیماری هیت رمدیدستورالعمل اجرایی:  32  

رطوبهت و  ههاي ههوازي و آسكوسهپورها در شهرايط     ردد توسط كنيهدي گها ك  منجر ب  بيماري ميهاي سنبلچ 

 افتد.اتفاق مي بارندگي طي مرحل  گلدهي

 

 میزبان

  :از هاي اارچ عامل بيماري عبارتندمي با   

   ، گندم دوروم، تريتيكال  (.Triticum sp)گندم  هاي اولي :مي با  -

      .Hordeum sp. ، Secale cerealeزو  هاي رانوي :مي با  -

 

 تحلیل خطر بیماری

-ت بيمهاري برند و داراي ادراپروفيت اختياري در خاك ب  سر مياغلر گون  هاي فوزاريوم ب  صورت س

ر ارر بروز ددهند. ت ميده و اوه نامي  خود را از دسهاي آلوده دروكيده شها در سنبلچ زايي بالايي هستند. دان 

ههاي  دانه   آيهد. خسهارت كيفهي   ئي  مهي هاي حاصهل  پها  بر كاهش مي ا  محصول، كيفيت دان اي  بيماري علاوه 

ا  زنهي آنهه   دا نموده و باعهث كهاهش اهدرت زوانه    آلوده ب  اي  ترتير است ك  درصد اوه نامي  بذور كاهش پي

د مناسهر در آر گهذارد و عهلاوه بهر ايجهاد طعه  نا     خاصيت نانوايي گندم ني  ارهر مهي   گردد. اي  بيماري رويمي

 Nivalenol و  Deoxynivalenol  ،   Zearalenon ههاي كسهي  حاصل  ب  علت ترشحات اهاردي مايكوتو 

ز نظهر  اري الهذا اهارچ عامهل بيمه     ،باشدهاي حاصل  براي انسا  و دام سمي ميدر صورت آلودگي شديد، گندم

 باشد.بهداشتي ني  حائ  اهميت مي

فعاليهت   و مرطوب معتدل مناطق اي  اارچ در .باشدمي C ْ25-15درز  حرارت مناسر براي فعاليت اارچ

 C  ْ24يم  درصد در طول دوره گلدهي و حرارت اپته  75، بارندگي و رطوبت نسبي بالاي مي كند. وزود شبن 

 خواهد شد. سنبل موزر تسريع در آلودگي 

دو گيهاه   بهذر و خهاك از زمله  منهابع آلهودگي و      ،هاي هرز گرامين ، بقاياي گياهي پس از برداشتعل 

 باشند.مي بيمارگر هاي مه  اارچجرت و برنج از مي با 

ادمايه   زها ممك  است گياهچ  را در برابر آلهودگي بهذرزاد حفهظ كننهد ولهي اهادر به  كنتهرل         كشاارچ

   موزود در خاك نيستند.

 

 مدیریت تلفیقي بیماری فوزاریومي سنبله گندم
يي و ههوا  خودداري از كشت اراام حساس در منهاطقي كه  شهرايط مسهاعد آب    كاشت اراام مقاوم و  -1

 دارند. سنبل فعاليت اارچ عامل بيماري در طول دوره گلدهي و تكامل براي 

 برنج. عدم كشت گندم در تناوب با جرت و "رعايت تناوب زراعي با گياها  غيرگرامين  خصوصا  -2

بها سهموم    ضهدعفوني بهذور   ،باشهند باتوز  ب  اينكه  بهذور آلهوده از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي         -3

 .شوداي در بذر گندم توصي   ميپوست  طور زير  ا توز  ب  انتقال آلودگي بسيستمي  ب
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سهيل  آنهها   هاي لاغر و دروكيده ك  احتمال انتقهال عامهل بيمهاري بو   وزاري كامل بذر و حذف دان ب -4

 رود.مي

 .هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -5

   داخل م رع .رعايت اصول ب  زراعي زهت تهوي  و تابش نور بيشتر ب  -6

دهي بر حسر ضرورت و بر اساس پيش آگاهي استفاده از سموم اارچ كش ربت شده در مرحل  گله   -7

 باشد.ل و اف ايش منابع آلودگي مورر ميدر زلوگيري از كاهش محصو

-  پهذير مهي  رزه تلفيقي امكها هاي فوق در االر مبااي از روشنترل مطلوب اي  بيماري با مجموع ك -8

 از طرق جكر شده ب  تنهايي در كنترل بيماري تارير اطعي نشواهد داشت.ي   باشد و هر

 آلوده به   ست از هرگون  زابجايي بذور و كاه و كلشا ب  منظور زلوگيري از اشاع  بيماري ضروري -9

 عمل آيد.  ساير مناطق خودداري ب

بط   جيهر آلهودگي شهديد توسهط مسهئولي     با توز  ب  اهميهت موضهو  لازم اسهت محصهول مه ار  بها      -10

 زداگان  خريداري و تصميماتي در اي  مورد اتشاج نمايند.

 

  شیمیایي كنترل

-15همراه دماي  درصد ب  70)رطوبت بالاي  زما  مورر ربت و توصي  شده علي  بيماري در هايكشاارچ

  در صورت وزود عامل بيماري در مرحل  گلدهي گندم عبارتند از: درز  سانتيگراد( 25

 

 زما  مصرف مصرف در هكتار ولاسيو فرم نام س 

 گلدهي  اوايلي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC42% 5/0 سايپركونازول+كاربندازي 

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در ليتر EC25% 1 پروپيكونازول

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در تريل SC49.7% 5/0 اپوكسي كونازول+تيوفانات متيل

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC46% 7/0- 8/0 كونازول+ترياديمنولاسپيروكسامي +تبو

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC25% 3 فناماكريل
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 پوسیدگي های ریشه وطوقه گندم
 ها شامل دو گروه عمده هستند :اي  بيماري

 پوسيدگي ريش  و طوا  گندم )پوسيدگي زمي  خش ( -ال 

Dry land Root Rot (footrot) (Common Root and Crown Rot of wheat)                                
ي بقايهاي  اگرده  بهر رو   .شوندزاد محسوب ميافتد و اارچ خاكها در خاك اتفاق ميسيكل اي  بيماري

 .مي يابدگياهي ني  دوام 

 عوامل ايجاد كننده بيماري پوسيدگي ريش  و طوا  گندم:

   ي فوزاريوميپوسيدگ -1

Fusarium (F. pseudograminearum) F. colmorum  
   پوسيدگي -2

Drechslera specifera ,  Bipolaris sorokiniana  

   پوسيدگي ري وكتونيايي -3

Rhizoctonia cerealis, R. solani 

 شود.كمبود روي باعث اف ايش بيماري ميدر اي  نو  پوسيدگي 

                                                                          Pythium تيومي پوسيدگي پي -4

 Pseudocercosporella herpotrichoides                                   لك  دشمي گندم   -5

 Gaeumannomyces graminis                                                    پاخوره گندم  -ب 

 

 اریومي ریشه و طوقه گندمپوسیدگي فوز

 

يه   اعامهل   .شناخت  شهده اسهت   (White head) هاي پوسيدگي ريش ، خوش  سفيداي  بيماري تحت نام

 باشد.مي .Fusarium  sppبيماري 

ههاي  سهتا  اي  بيماري در دي ، زنوب برزيهل، آرژانتهي  و اروپهاي غربهي مشهاهده شهده و در ايهرا  در ا       

  ت و لرسهتا و بشتيهاري، كهگيلويه  و بويراحمهد، زيرفه     ، دهارمحهال مدا ، تههرا  اردبيل، اصفها ، مرك ي ، ه

 شود.مشاهده مي

سهياه   اههوه اي تيهره تها    هاي پاي  ساا  گياهها  بيمهار پوسهيدگي خشه  به  رنهگ      در محل طوا  و اسمت

  شهد  سهفيد  د.شهو   راحتي زدا مهي شود ك  اگر گياه بيمار را از خاك بيرو  بكشند از محل طوا  بمشاهده مي

  براحتهي  كه خوش  ها ابل از رسيد  گياه ممك  است ب  علت پوسيدگي طوا  توسط گون  هاي فوزاريوم بهوده  

 باشند.هاي سال  ك  سب رنگ هستند اابل تماي  ميبلچ از سن

ره گه ساا  و  گ بافت پايعلائ  اي  بيماري ك  همراه با پوسيدگي طوا  و ريش ، مرگ گياهچ  و تغيير رن

 .Pythium spp و Gaeumannomyces graminis var. tritici ههايي ماننهد  شود اغلر بها اهارچ  ا  مينماي

 .اردهاي آزمايشگاهي دو نياز ب  بررسي باشدعي عامل بيماري در م رع  مشكل ميباشد. شناسايي اطهمراه مي
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 زیست شناسي 

د. گرمها و  شهون ه مهي ايهاي گيهاهي آلهود   ميسهليوم موزهود در بق   ها ياهاي ريش  يا طوا  توسط كنيديبافت

كمه       آلودگي و گسترش بيمهاري هاي خش  هنگامي ك  گياها  در شرايط استرس آبي ارار دارند بخاك

 كند.مي

 میزبان

 .ههد داهرار مهي   كنند تحهت تهأرير  ا ك  در مناطق معتدل دنيا رشد مياي  بيماري هم  غلات دان  ري  مه  ر

 باشند.هاي مه  اي  اارچ ميگياه زراعي جرت و برنج از مي با هاي هرز گرامين  و دو عل 

 

 تحلیل خطر بیماری 

هها  كهش اارچ ،دشواندازه خوش  و وز  ه ار دان  مي ها ،ي  بيماري باعث كاهش تعداد زوان اارچ عامل ا

زهود  نوكلهوم( مو ي)ا هاي بذرزاد حفظ كنند ولي اادر ب  كنترل زادمايه  ممك  است گياهچ  را در برابر آلودگي

-حسهاب مهي   نابع آلودگي ايه  اهارچ به    در خاك نيستند. بقاياي گياهي پس از برداشت بذر و خاك از زمل  م

نيه    %40رآورد شده است و در بعضي موااهع تها   درصد ب 5/12 -3مي ا  خسارت ايجاد شده توسط پاتوژ  آيند.

 شود.ديده مي

 

 مریشه و طوقه گند هایمدیریت تلفیقي پوسیدگي
 .اسخودداري از كشت اراام حس -1

 .زراعي با گياها  غير گرامين  خصوصاً عدم كشت گندم در تناوب با جرت و برنج رعايت تناوب -2

م باشهند، ضهدعفوني بهذور بها سهمو     از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي      ور آلهوده با توز  به  اينكه  بهذ    -3

 شود.ر بذر گندم توصي  مير پوست  اي دسيستمي  با توز  ب  انتقال آلودگي زي

 مديريت بقاياي گياهي آلوده پس از برداشت. -4

وسهيل  آنهها   ببوزاري كامل بذر و حذف دان  هاي لاغر و دروكيده ك  احتمهال انتقهال عامهل بيمهاري      -5

 رود.مي

 .هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -6

 .شتر ب  داخل م رع عايت اصول ب  زراعي زهت تهوي  و تابش نور بير -7

 ودداري از زابجايي بذور و كاه و كلش آلوده ب  ساير مناطق.خ -8
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 بیماری پاخوره غلات
در  ي بهاره وهاندمهاي پائي ه بيشتر از گپوسيدگي ريش  و ساا  غلات است ك  در گندم ،بيماري پاخوره

 شد.مي با Gaeumannomyces graminis var. triticiاارچ عامل بيماري  كند.وارد ميآبي  خسارت م ار  

ك سهرد وزهود داشهت     و خها  c ْ 20-12ههواي معتهدل   آب و دنيا در مناطقي كه    عامل بيماري در سرتاسر

يكها  ههاي آمر اير اسهمت اي  شرايط در پاسيفي  وااع در شمال غربي آمريكا بوده ولي در س .وزود دارد باشد،

گندم   كر هر منطق  دهاي اصلي پاتوژ  بوده و عامل اي  بيماري با شود. گندم زمستان  يكي از مي ني  ديده مي

ا ، ردبيهل، گلسهت  ههاي فهارس، آجربايجها  غربهي، ا    كند. بيماري در ايرا  در استا زمستان  كاشت  شود، رشد مي

 شود.اري بيشتر از ساير مناطق ديده ميبشتي و دهارمحال و مرك ي،كرمانشاه

 

 علائم بیماری

شهود.  فيدشهد  خوشه ( و كهاهش رشهد ظهاهر مهي      ري در زما  ظهور خوش  شامل زودرسي )سعلائ  بيما

ههاي آلهوده   شود. خوش  بوت سال  اطراف ب  طور محسوسي ك  مي هايبوت  هاي آلوده نسبت ب   بوت جتعداد پن

ي گندم آلهوده  هايابد. بوت ت. وز  ه ار دان  ب  شدت كاهش ميهاي لاغر و دروكيده اسپوك و يا حاوي دان 

ها در محل طوا  علائ  سياه شدگي تا دند سانتي متهري بهالاي   از خاك خارج شده و در بررسي ريش ب  راحتي 

هاي گنهدم  ي  ساا  بوت هاي سياه رنگ براق اارچ در پايسطح خاك روي ساا  اابل رويت است. وزود پلاكت

صهات  دههد كه  از مشش  دي و سهياه بهراق به  آ  مهي    ظهاهري دو  ،آلوده ب  بيماري ب  ويژه در شرايط رطوبت بالا

ده اسهت. بها   تري  بهرگ بوته  به  خهوبي اابهل مشهاه      ها با برداشت  غلاف پائي مشصوص بيماري است. اي  نشان 

شهود و همچنهي     اي رنگ در زير ميكروسكوپ ديده ميهاي سياه تا اهوههاي آلوده لك بررسي دايق ريش  بوت 

تهري  بهرگ و روي ريشه  و پهاي سهاا  وزهود دارد. از       در سطح داخلي غهلاف پهائي    يسليوميهاي شبك  متوده

هها  ريشه  مي باشد و جرات خهاك به     آ علائ  مششص  بيماري پاخوره كاهش ريش ، ضشي  شد  و سياه شد  

الت دسبيد  خاك ولي در ساير عوامل پوسيدگي ريش  و طوا  اي  ح .دهدضشي  ب  ريش  ميدسبيده و حالت 

  (.10)شكل  شودريش  ديده نميب  

 

 پاخوره غلاتعلائم بيماری  -10شکل 
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 زیست شناسي 

آلهودگي   .كنهد راني مهي گهذ اي  اارچ ب  صورت ميسليوم يا تشكيل پريتس بر روي بقاياي گياهي زمسهتا  

چ در خهاك  اارادماي  گيرد. مي ا  تراك  زمي با  با نفوج مستقي  ميسليوم اارچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت مي

ي  اتفهاق  باشد. آلهودگي ريشه  در پهائ   هاي موزود در خاك ميتحت تأرير شرايط محيطي خاك و آنتاگونيست

 كند.هاي پائيني ساا  سرايت ميافتد و معمولاً در اوايل بهار ب  طوا  و اسمتمي

 
  میزبان

   هاي اارچ عامل بيماري عبارتند از:مي با 

  ، گندم دوروم و تريتيكال  Triticum aestivumهاي اولي :  گندم مي با  -

  Secale  cereale ,  Hordeum  vulgarisهاي رانوي : زومي با  -

بيهدگياه   Elymus , Holcus , Festuca, Bromus spp ,  هههي زهودم موش  :ههاي ههرز  عله  
Agropyron spp 

 
 تحلیل خطر بیماری

منهاطق   د. اي  اارچ بيشتر درباشمي C20-10 °ريتري  درز  حرارت براي فعاليت اارچ عامل بيمامناسر

دگي شود. آلهو ي  كشتي بيشتر ديده مكند. فعاليت اارچ عامل بيماري در م ار  تمعتدل و سردسير فعاليت مي

-ههاي اليهايي و خهاك   ، خاكC 18-12°تواند در تمامي دوره رشد گياه رخ دهد ولي دماهاي پائي  خاك مي

ا ر  بيمهاري  يترات توسعهمچني  ن .كنديي ب  توسع  آلودگي و رشد اارچ كم  ميهاي داراي كمبود مواد غذا

 دهد.اف ايش مي

 ها  ريش بت درا ك  معمولاً بيماري اگر آلودگي در اواخر درخ  زندگي گياه رخ دهد خسارت كمتر اس

 شود.ني  ديده مي %50ر بعضي موااع تا د اي  بيماري شود. مي ا  خسارتمحدود مي

 

 یریت تلفیقي بیماری پاخوره غلاتمد
دوروم ( و زو بهراي  و  و عدم كشت گندم ) معمولي و غيرمي با  غيرحساس تناوب محصولات زراعي -1

از كشت انهوا    %50در م ار  با آلودگي بيشتر از  .سال در م ارعي ك  آلودگي ب  بيماري پاخوره ك  باشد 3-2

 سال خودداري گردد. 5گندم و زو ب  مدت 

ر قاومهت بيشهت  با توز  به  م  ،در مناطقي ك  امكا  ازراي تناوب با گياها  غيرحساس وزود ندارد توضيح:

 زو شش رديف  كشت گردد. ،زو ب  بيماري پاخوره و كوتاه بود  طول دوره رويش

ههاي خهودرو   ز بي  برد  بقاياي گياهي و شش  عميق بلافاصل  پس از برداشهت و از بهي  بهرد  گنهدم    ا -2

 در م ار  با آلودگي شديد(. )فقط

  و ا  كاشت گندم در مناطق باسابق  آلودگي بالا با توزه  به  شهرايط آب و ههوايي منطقه     تأخير در زم -3

 نظر كارشناسا  زراعت.
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و مصرف كودميكرو ) با نظهر كارشناسها  و متشصصهي      (N.P.K)و ماكرهاي  استفاده متعادل از كود -4

 .(ك و آبتغذي  گياهي مؤسس  تحقيقات خا

زيهرا تهراك  بهيش از     .هي  بستر مناسر كاشت و خودداري از مصرف بيش از حد بذر در واحد سهطح ت -5

 گردد.منجر ب  توسع  كمتر ريش  و اف ايش خسارت بيماري پاخوره مي ،حد بذر

 هاي هرز مي با كنترل عل  -6

 آبياري ب  مواع -7
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 بیماری لکه خرمایي گندم

هاي يزبيمارايكي  ،عنوا  لك  زرد يا سوختگي زرد برگي مشهور است  ك  ب دمبيماري لك  خرمايي گن

  اارچ مه  لك  برگي  است ك  توسط
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs (anamorph: Drechslera tritici-repentis 

(Died) shoemaker 

( زها ، Triticum aestivumم ار  گندم) عامل مه  خسارت و افت عملكرد در بسياري از، شودايجاد مي

ما  در كشور .رددگورزي حفاظتي و يا فااد شش ، محسوب ميدر مناطق داراي كشت ب  روش خاك خصوصاً

 هاي شمالي )گلستا  و مازندرا ( در دند سال اخير شيو  يافت  است.ني ، در استا 

ري از ي  بيماشود. واو  اكشت گندم يافت مي مناطق معتدل  و در اغلرشت  اي  اارچ پراكنش زهاني دا

 ايرا  اي  در ت.بسياري از كشورهاي آمريكايي، اروپايي، آسيايي و برخي از كشورهاي آفريقاي گ ارش شده اس

  .تگ ارش شده اس ني  اردبيل )دشت مغا ( م ار  استا  ازهاي اخير گ ارش گرديد، و در سال 1371بيماري سال 

تمهيدات  زم استگير شد  آ  در منطق  لادر االي  معتدل مرطوب و امكا  هم ت اي  بيماري با توز  ب  اهمي

 يرد.مد نظر ارار گهاي گلستا  و مازندرا  و استا دشت گندم خي  مغا   مناسبي براي كنترل بيماري در

 علائم بیماری

با . شوديمها ظاهر رگاي روي بصورت نقاط كود  زرد مايل ب  اهوهعلائ  اي  بيماري ب   اولي 

يل  هال  ها ب  وسك معمولاً اطراف ل گردد .اي ميهوها تش  مرغي شكل وو  ها توسع  يافت گذشت زما  لك 

يماري روي علائ  ب شود.زرد وخش  مي هاي گندمپيشرفت بيماري برگ با شود.زنگ زرد رنگ احاط  مي

ش ازحد پورزايي بياس گردد.باعث كاهش وز  ه ار دان  مي و شده ها دروكيدهدان  ني  ظاهر گرديده، سنبل 

  (.11)شكل  تيره بنظر برسد شودك  اسمت مرك ي لك  هااارچ موزر مي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 
 علائم بيماری لکه خرمایی گندم -11شکل 
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 زیست شناسي

-دوتسپسو د.ماينگذراني مياارچ ب  صورت ساپروفيتي روي بقاياي گياهي و يا در سطح خاك زمستا 

 15وسپورها ليد آسكدماي بهين  براي تو شود.هاي اارچ طي پايي  و زمستا  بر روي بقاياي گياهي تشكيل مي

ين  هاي گراممي با  خاك و بقاياي گياه آلوده در هاي اولي  از طريق بذر و.آلودگيباشدمي گرادسانتي درز 

 هاشار از آس صورت وزود آب آزاد، آسكوسپورها با ف زمستا  و اوايل بهار در در اواخر شود.آغاز مي

ازي شرايط مطلوب زهت آزادس .كنندهاي كوتاه حركت ميخارج شده، توسط زريا  باد در مسافت

آلودگي از  .باشدگراد ميدرز  سانتي 10دماي بالاي  آسكوسپورها، بارندگي )يا وزود رطوبت نسبي بالا( و

ع  ا باعث توسهاارچ در سطح لك اسپورزايي  يابد.الايي گياه گسترش ميهاي بهاي تحتاني ب  برگبرگ

 ب  ايجاد اادر را اارچ عامل بيماري ،بارندگي شرايط مرطوب و، دامن  وسيعي از درز  حرارت بيماري شده و

 كند.آلودگي مي

 

  میزبان

 هد.دارار ميهاي خانواده گندميا  را مورد حمل  عل  هاي غلات واكلر گون ي  بيماري ا

 

 تحلیل خطر بیماری

همراه  نهايي ياد و ب  تدههاي غلات را مورد حمل  ارار مياكلر گون ي  بيماري ب  سرعت انتشار يافت  و ا

، بقاي خود را دميا هاي خانواده گنعل  گياها  و در ساز باشد. تواند مشكلهاي برگي ميساير بيماريبا 

اي در  باعث دروكيدگي بذور و در نتيج  كاهش اابل ملاحظ ي شديدكند و در شرايط اپيدمحفظ مي

افت  درصد 75ا و حتي ت درصد 50-2 گردد. در برخي مناطق در شرايط اپيدمي،دان  مي ه ار عملكرد و وز 

 دهدميشا  ن ي گندم اهارزيابي ژنوتيپ ي دان  است.ك  غالباً در ارر كاهش اندازه عملكرد گ ارش شده است

ي را آلودگزي ،رد  باشدآلودگي برگ پ تواند فقط بر اساس مي ا ها نميبرداري از واكنش نمون  يادداشت ك 

شت. همچني  ظهور و ي گياه كامل خواهد داپيشرفت آلودگي در مرحل  اي تارير زيادي دردر مرحل  گياهچ 

و با مهيا شد   م رع  شده اري در سطحبيم زادماي ييني گياه باعث اف ايش هاي پاآلودگي در بشش گسترش

 د. ياببالايي گياه گسترش مي هايشرايط محيطي آلودگي در بهار و ب  سرعت ب  بشش

 

 مدیریت تلفیقي بیماری لکه خرمایي گندم
توز  ب  اينك  اراام  با هاي مازندرا  و گلستا  بوده ومناطق عمده انتشار اي  بيماري استا  اراام مقاوم: -1

ها مقاومت داشت  ولي ب  اي  بيماري حساس هستند لذا  در اي  مناطق نسبت ب  زنگ كشت شده

-تري ، موررتري  و پايدارتري  روش كنترل آفات و بيماريتري ، ايم ااتصادي ،كاربرد اراام مقاوم

است. ولي تاكنو  را  مقاومي ب  اي  بيماري در كشورما  معرفي نشده است. طبق  هاي گندم

اراام گندم نا  ك  هگ اپلوييد بوده و در شمال كشور بصورت غالر  اي صورت گرفت هبررسي

توسط موسسات تحقيقاتي بي  المللي و ب  خصوص  شود، ز و اراامي هستند ك  غالباكشت مي



 

[ 1403مرداد  -، نوربخشعلی، سجادی، کاظمی، اسماعیل پوره سبز پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارت زا دفتر  [ ] 

 

ای مهم گندمبیماری هیت رمدیدستورالعمل اجرایی:  41  

ها از زمل  توزهي نسبت ب  ساير بيماري هاي اابلشود. اي  اراام هر دند مقاومتسيميت ارائ  مي

باشند و لذا بيماري درمناطق زير كشت اي  اراام ولي نسبت ب  اي  بيماري حساس مي ها دارندزنگ

در كشور نژاد ي   هاي انجام شده نژاد غالر عامل بيماريرت اپيدمي درآمده است. طبق بررسيبصو

ي  هاي اولبررسي گيرد. درباشد؛ لذا اي  نژاد در اولويت بررسي مقاومت اراام نسبت ب  آ  ارار ميمي

هاي  تواند دربرنام صورت محدود در برخي مناطق مورد بررسي شناسايي شده ك  مي  نژاد دو ني  ب

  .اصلاحي مورد نظر ارار گيرد

  ي  مدت بهاي صورت گرفت  تناوب با سورگوم تناوب زراعي با گياها  غيرمي با ؛ طبق بررسي -2

نيست  ي  اارچد. هردند جرت مي با  اتواند ب  اندازه ي  شش  در كاهش بيماري مورر باشمي سال

مناطق  د ك  درتواند باعث شيو  بيماري اسكر گندم گردگياه در تناوب با گندم مي ولي كاشت اي 

چ ب   با  اارا  غيرميزميني ني  از زمل  گياه بالايي دارد. كل ا، يونج  و سير شمالي كشور ني  شيو 

 .ي داري در كاهش بيماري مورر استطور معن آيند. آيش يكسال  ني  ب حساب مي

شت  . درگذخرمايي گندم با مي ا  بقاياي آلوده گندم در م رع  ارتباط دارد شدت بيماري لك 

شش  عميق  رل بود.سوزاندند، بنابراي  بيماري همواره تحت كنترا پس از برداشت مي كشاورزا  بقايا

ز دست ابقايا موزر فرسايش خاك و  شود، هر دند از بي  برد بيماري مي موزر كاهش بيشتر

غ  تي عليراصول كشاورزي حفاظتي مغايرت دارد. كشاورزي حفاظ شود ك  بارفت  رطوبت زمي  مي

ندم در گخرمايي  اخير موزر اف ايش شدت بيماري لك  هايمحاس  زيادي ك  داشت  در طي سال

 .بسياري از مناطق دنيا شده است

 

  شیمیایي كنترل

ندم اي برگي گهي ك  براي ساير بيماريهايكشاستفاده ازاارچ اي انجام شده در كشور،هطبق بررسي

  است.مورر بوده در مرحل  برگ پرد  در كاهش آلودگي  ربت و توصي  شده است،
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 های گندمسیاهك
ادي به   هاي مه  در اكلر منهاطق كشهور اسهت و خسهارت زيه     هاي آشكار و پنها  گندم از بيماريسياه 

 كند.وارد مي غلات

شهاهده   مد هاي آشكار و پنها  در نيمكره شراي مشصوصاً در خاورميانه  ن ديه  و شهب  اهاره هنه     سياه 

حيح صه روش ضهدعفوني   كاري كشور ك  بهذور ضهدعفوني نشهده يها    شود و در ايرا  در اغلر مناطق گندممي

 شود. نبوده ديده مي

 

 سیاهك پنهان معمولي گندم

 
                              باشد.مي  T.cariesو    Tilletia laevis  (T. foetidaچ )عامل اي  بيماري اار

 علائم بیماری 

آبهي   سب  مايهل به    هاي آلوده داراي رنگشود. سنبل دهي آشكار ميبارز بيماري غالباً بعد از خوش  علائ 

ا رنهگ  اي آلوده بهاز رسيد  محصول، سنبل  شود. پسهاي سال  بازتر ميهاي آنها نسبت ب  سنبل هستند و گلوم

ل  اابهل  ي سها هها نبل   راحتهي از سه  ب ،هاي آلوده در آنها اابل رويت استنوك دان هاي بازتر ك  تيره تر و سنبل 

-وته  بشهوند.  مي سياه رنگ اارچ هاي آلوده ب  زاي آنك  نشاست  تشكيل دهند پر از گردتفكي  مي باشد. دان 

  (.12 )شكل يابندو تعداد پنج  در آنها اف ايش مي تر از حد طبيعي شده كوتاههاي آلوده معمولاً

 

 
مبيماری سياهک پنهان گند علائم -21شکل   

 

 

 زیست شناسي 

شهود و بهر   تليوسپور( اارچ از آنها خارج مهي هاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ )در زما  برداشت دان 

كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهرايط مناسهر بهراي         را آلوده مي آنهاهاي سال  دسبيده وروي دان 
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تدريج بها   مانند. عامل بيماري هم ما  با زوان  زد  گندم وارد آ  شده و ب ان  زني فراه  نشده زنده بااي ميزو

زوانه  زده و   دهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي بذرها ب  زندگي خود ادام  ميرشد گندم در داخل بوت 

كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پس از ب  خوشه   هاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ  

 شود.  اابل رويت ظاهر ميرفت  گياه علائ

 میزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   هاي غلات تحت تهأرير بيمهاري اهرار مهي    و تعداد معدودي از گون  گندم، زو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميي با غلات ب  عنوا  م

 

 تحلیل خطر بیماری 

شهرايط آب   شود. عامل بيماري درآمد  كيفيت آ  مياي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

ل لهودگي در طهو  پهايي  باشهد آ   كنند. در صورتي ك  دما  خوبي رشد ميهاي پائي ه بو هوايي معتدل روي گندم

 گيرد.شكل مطلوب صورت مي زني ب زوان 

 شیمیایي كنترل

ذر و اراهام  به هها بهراي ضهدعفوني    كشمؤررتري  روش مبارزه با سياه  پنها  گندم استفاده توام از اارچ

   مقاوم است.

 فرمولاسيو  نام س 
دز 

 مصرفي
 زما  مصرف دز مصرفي فرمولاسيو  نام س  زما  مصرف

 در ه ار DS 2% 1 ديفنوكونازول وني بذور ضد عف در ه ار  WP75%  2 كربوكسي  تيرام
ضد عفوني 

 بذور 

 در ه ار FS 3% 1 ديفنوكونازول ضد عفوني بذور  در ه ار  DS5%  2 تيابندازول+فلوتريافول
ضد عفوني 

 بذور 

 FS40% كربوكسي  تيرام
5/2 – 2 

 در ه ار
 FS 40% پروتيوكونازول+تبوكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي  10-15

اي صد ليتر بر

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS20% تري تيكونازول
در  2/0

 ه ار
 LS12.5% تتراكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي ليتر  30

براي صد 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS6% تبوكونازول
در  5/0

 ه ار
 FS 12% تريتيكونازول+پيراكلواستروبي  ضد عفوني بذور 

 يليم 4/0 – 5/0

  يدر  تريل

 بذر لوگرميك

ضد عفوني 

 بذور 

 DS 2% تبوكونازول
در  5/1

 ه ار
 ضد عفوني بذور 

 پروتيوكونازول+ تبوكونازول

 )رديگوپرو(
17% FS 5/0 در ه ار 

ضد عفوني 

 بذور
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 آشکار گندم اهكیس
                              باشد.مي Ustilago nuda f.sp. triticiعامل اي  بيماري اارچ 

 بیماری  علائم

-ياسپور م گ تودههمرن تيو در نها يتونيز ياآلوده ب  رنگ اهوه اهيگ يسنبلچ  هابارز بيماري  علائ 

 يا غشاج شده بآلوده تازه از غلاف خار يسنبل  ها شود.آشكار مي يپس از خوش  ده يماريعلائ  ب .شوند

 ماريب يهاوت ب ردد.گيجر ب  پشش اسپور منازك اسپور اارچ احاط  شده و در زما  برداشت غشا پاره شده و من

صول مح  ا يم كاهش  و در نهايت منجر ب شوديم يرنگ اهيب  توده س ليزودتر ب  خوش  رفت  و تمام خوش  تبد

  (.13)شكل  شودمي دان  تيفيآمد  ك  ييو پا
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  زیست شناسي

ر به شهود و  مهي  تليوسپور( اارچ از آنها خارجهاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ )در زما  برداشت دان 

ي ط مناسهر بهرا  كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهراي      آنها را آلوده ميهاي سال  دسبيده وروي دان 

تدريج بها     شده و ب آان  زد  گندم وارد مانند. عامل بيماري هم ما  با زوان  زني فراه  نشده زنده بااي ميزو

ه و ذر زوانه  زد بدهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي ها ب  زندگي خود ادام  ميرشد گندم در داخل بوت 

 از به  خوشه    كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پسهاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ 

 شود.يت ظاهر مي  اابل رورفت  گياه علائ
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 میزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   هاي غلات تحت تهأرير بيمهاري اهرار مهي    و تعداد معدودي از گون  گندم، زو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميغلات ب  عنوا  مي با 

 

 تحلیل خطر بیماری 

ودتهر به    ز مهار يب يبوته  هها  شهود.  آمد  كيفيت آ  مياي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

 .شوديم يرنگ اهيب  توده س ليخوش  رفت  و تمام خوش  تبد

 

 شیمیایي كنترل

ذر و اراهام  به ها براي ضهدعفوني  كشگندم استفاده توام از اارچ آشكارمؤررتري  روش مبارزه با سياه  

 مقاوم است.
 زمان مصرف دز مصرفي فرمولاسیون نام سم

 ضد عفوني بذور  ردر ه ا WP75% 2 كربوكسي  تيرام

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS5% 2 تيابندازول+فلوتريافول

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP75% 2 كاربوكسي 

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP60% 2 كاربندازي 

 ضد عفوني بذور  در ه ار FS6% 5/0 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 2% 5/1 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 3% 2 لديفنوكونازو

 ضد عفوني بذور  در ه ار FS 40% 5/2-2 كاربوكسي  تيرام

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر FS 40% 20 پروتيوكونازول+تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر LS12.5% 100 تتراكونازول

 ضد عفوني بذور  كيلوگرم بذر 1ميلي ليتر براي  FS 3.63% 100 كونازولسايپركونازول+ديفنو

+  كونازوليتيتر
FS  يراكلواستروبيپ  12  ضد عفوني بذور در ه ار 5/0 %
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 Tilletia controversa Kuhn: پاکوتاه گندم و جو پنهان سیاهک

Tilletiaceae, Basi. 

 

دمگن پنهان پاکوتاهعلائم بيماری سياهک  -14شکل   

 

 ت اهمیت و ضرور

ربي، بايجا  غي، آجرآجربايجا  شرااردبيل،  در مناطق سردسيركشور از زمل  استانهاي اي  بيماري عمدتاً

  ، همدا  و مرك ي مشاهده شده است.لرستا  كردستا ،

  بیولوژی و نحوه خسارت

ساستري  ح .ندشومنبع آلودگي اولي  محسوب مي در سيكل بيماري، تليوسپورهاي خاك ي، مهمتري 

پنج  در آنها ظاهر  3ا ت 2 زني بوده و يا در مرحل  ابل از پنج  هابوت آلودگي در پايي  زماني است ك   مرحل 

درز   8تا  3 و در حرارت است تدريجي و طولاني ب  صورت شده است. زوان  زد  تليوسپورها در خاك

مل بيماري باعث توا  رشد گياه اارچ عا .ميانجامدهفت  ب  طول  10-12 رطوبت واكسيژ  كافي، با سانتيگراد،

اي هو سنبل  دهي مشاهده شود. علائ  پس از خوش كوتاه شد  شديد ساا  و پنج  دهي فراوا  مي ،مي با 

رنگ  ه ب هاي آلود  شود. داننسبت ب  سنبل  سال  بازتر مي هاي آنها رنگ سب  مايل ب  آبي و دان  آلوده ب 

 ها ب ي  از آنري متيل آمتناشي از  فساد بوي هاي طبيعي هستند و تر از دان ده و كوتاهبو سياه اي تيره يااهوه

-ع  پشش ميو تليوسپورها در سطح م ر ل  شده رسد.گندم آلوده در مواع خرم  كوبي و برداشت مي مشام

 نمايند. ظخود را حف زنده ماني ادرت در سطح خاك توانندسال مي 8-10 مدت ب  و شوند

  های شناسایيروش 

ب  T.controversa  هاي آلوده ب بيماري شبي  سياه  پنها  است، با اي  تفاوت ك  اندازه بوت  علائ 

-يش ميعادي اف اهاي آ  ني  بطور غيررسد و در ضم  تعداد پنج هاي سال  ميي  دهارم طول بوت  نص  تا

 يابد.

 سیاهك پاكوتاه  های مدیریت بیماریروش
 

 زراعي:  كنترل

-شتلودگي در كنظي  زما  كاشت )آو ت و عاري از آلودگي بذور سال  استفاده ازرعايت تناوب زراعي،    

 شود.( توصي  ميمي افتد كمتر از گندم دير كاشت اتفاق ، هاي بسيار زود
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 شیمیایي: كنترل

. ه است  دست آمدبوكونازول در واريت  هاي حساس گندم با ديفنسياه  پاكوتاه مورر اارچ  كنترل كاملاً   

ت ب  شاهد كاهش درصد نسب 99ضدعفوني بذور گندم زمستان  با ديويدند بسيار كارآمد بوده و در دنيا تا 

 آلودگي م ار  را نشا  مي دهد. 

 نام عمومي تركیب
نام تجاری 

 تركیب
 توضیحات دوز توصیه شده فرمولاسیون

 % DS 3 ديويدند ديفنوكونازول

ب   گرم براي 200

صد كيلوگرم بذر )دو 

 در ه ار(
 ضدعفوني بذر

 ي  در ه ار % FS 3 ديويدند ديفنوكونازول

 

 Tilletia indica: هندی سیاهک 

Tilletiaceae, Basi. 

ري ، و از سو ند استگ ارش شد و بومي منطق  پنجاب و شب  ااره ه اي  بيماري از ناحي  كارنال هندوستا 

 مريكهاآايالهت  دههار پاكستا ، نپال، آفريقاي زنوبي، افغانسهتا ، مك يه  و دش،لبنا ، عراق، تركي ، بنگلا

اي فارس، هرم گا ، هدر ايرا  اي  بيماري در استا  .گ ارش شد)تگ اس، كاليفرنيا آري ونها، نيومك يكهو،(

 .سوغا  مشاهده شده است هاي زيرفهت وبوشهر، كرما  وشهرستا 

  علائم بیماری

                  پر هاي سياه رنگري آلودگي از طريق گل آغاز شده و سپس تمام دان  از تودهدر اي  بيما

اي هبوت  .ندشهوتششيص اي  بيماري در م رع  مشكل است زيرا تنها دند گل درسنبل  آلوده مي .شودمي

ز اسمتي ا كست  ك ش ايههماننهد ولهي در خهرم  از روي دانه آلوده در م رع  ب  راحتي از دش  مشفي مهي

ست باز شده و اممك   هاگلوم در سنبلچ  هاي آلهوده، .باشندآنها آلوده ب  سياه  است اابل تششيص مي

رگياها  آلوده د.ه استماهي گنديده همرا هاي سياه  زده را آشكار سازد ك  اي  امر با بوي بدي شبي  ب دان 

  .يابدتعداد و طول سنبل  ها كاهش مي
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علایم سياهک هندی روی سنبله و دانه ها -15شکل   

 

  زیست شناسي

-مي ريضرو هال هذر سبذر يا خاك آلوده ب  اسپور اارچ مهمتري  منابع آلودگي اولي  است و استفاده از ب

 تليوسپورهاي ،شود  باعث آلودگي گلچ  ها ميعامل اي  بيماري ي  اارچ خاك ي يا بذرزاد است ك .باشد

و حشرات پشش  توسط باد اسهپوريديها .كننهدزنند و توليهد اسهپوريدي مهياارچ در سطح خاك زوان  مي

در ( ان دسمتي از است تمام يا ا ها را آلهوده كهرده، ممكه شوند و در طي مرحل  گلدهي گياه تشمدا مي

ب     بيماريقرار و توسعمي ا  است .تبديل شود اارچ اشهغال شهده به  تهوده اسهپور توسط ميسليوم )بيشتر موارد

  .شد  دان  بستگي دارد شرايط محيطي موزود از زما  ظههور خوشه  تها پهر

 

 های قارچ عامل بیماریمیزبان

  ز گياههاا يگهرداارچ عامل بيماري سياه  هندي مي تواندگنهدم، تريتيكاله ، دهاودار، دنهد گيهاه  

 .شودمي محدود آمريكاو مك ي  بيماري ب  شب  ااره آسيا،. تحت تأرير ارار دهد را غير از زو گرامين 

 حلیل خطر بیماریت

رطوبت نسبي  هدل،درزه  حهرارت معت.است C°22-17حرارت مناسر زهت گسترش اارچ در خاك 

ت وااعي اف .دباشن ترش ايه  بيمهاري مهيبالا، بارندگي در طي زما  گلدهي از ساير عوامل مؤرر در گس

ي ارار اارنطين   هاييبيمار عملكرد ناشي از اي  بيماري معمولا ً حداال بوده ولي در بيشتر كشورها در ليسهت

عامل بيماري ب   .درصد مي باشد 0/1 مي ا  خسارت اي  بيمهاري .گرفت  و لذا در تجارت غلات مه  مي باشد

ي تري  مرحل  آلودگ حسهاس .ماننهدسال زنده در خاك بااي مي 3-7شكل تليوسپور ب  مدت

ا ده و در آنجخوش  زذب ش مي باشد ك  اسپوريديهاي رانوي  از طريهق بهرگ پهرد  به     Bootingمرحل 

بيشتري   %100 تاسپوريديها در رطوب .شرايط محيطي براي تهنش اسهپوريدي و ايجهاد آلهودگي زيهاد اسهت

  .شوداحشي كاست  ميفاززوان  زد  آنها بطور  درصهد 76 هاي پائي  تر ازرا دارند ولي در رطوبتزوان  زني 
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 مدیریت تلفیقي كنترل سیاهك هندی

با  حتما ًا مباي  هشوند ب  خصوص ككلي  ادوات كشاورزي ك  از مناطق آلوده ب  ساير نقاط زاب  زا مي 

منطق   درصورت وزود آلودگي در ليترآب ضدعفوني شوند40  با) وايتكس( سدي  محلهول هيپوكلريهت

 :شودهاي زير توصي  ميروش

 .عاري از بيماري عفوني بذور با سموم سيستمي  و استفاده از بذور سال  وضد -1

شش   ،شهيميايي بلند مهدت، كهاهش آبيهاري و مصهرف كودههاي عمليات زراعي مانند تناوب زراعي -2

ياري ي از آبخوددار) تنظي  زما  آبياري وهاي سب  زمي  واحد سهطح، كاشهت در عميق، كاهش تراك  در

 .خودداري از كاشت اراام حساس در مناطق آلوده مي باشد ،(م رعه  در زمها  ظههور خوشه 

ب   نسهبت  N-75-5وN-75-3  اراام پاسهتور، از بذور مقاوم و متحمل مانند گندم دوروم، استفاده -3

  .از مقاومت نسبي برخوردار هستند كارنال بانت

 .ز گرامين مديريت عل  هاي هر -4

 .خودداري از كشت كرتي -5

 .خودداري از كشت دير هنگام -6

 ب  خوش  رفت  بوت  ها %80 شيميايي با استفاده از سموم جيل در مرحل  گلدهي زماني ك  كنترل -7

 .باشند

 ليتر در هكتار SL10%    0/5 ولزسايپروكونا

 ليتر در هكتار ي   EC25% وپيكونازولپر

 ليتر در هكتار ي    EW25% تبوكونازول
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 Urocystis tritici: برگی سیاهک 

Tilletiaceae, Basi. 

و پاكستا    يا، ژاپه، ايتالاي  بيماري اولي  بار از استراليا و متعاابا ً از كشورهاي آمريكا، دي ، هندوستا    

  .بيشتر مشاهده شد لرستا ، ايلام، و خوزستا استانهاي  درايرا   از .شده استگ ارش 

  علائم بیماری

-بوت . ي شوندمديده  اي  بيماري ب  صورت نوار خاكستري رنگ متمايل ب  سهياه بهر روي بهرگ و غهلاف   

 وده ب  صورتنوارهاي آل غلاف در محهل .شوندهاي آلوده اغلر كوتاه شده، برگها پيچ خورده و لول  مي

-ايش يافت  و بوت آلوده اف  گياها  پنجه  زنهي در .طولي شكاف خورده، توده سياه رنگ اسپور ظاهر مي شهود

 ند. هاي آلوده معمولاب  خوش  نمي رو

 

  علایم خسارت سياهک برگی -16شکل 

  زیست شناسي

توسط اسپورهاي  ا ههاي زهوهها و بوته گياهچه .كنده سطح بذر و خاك را آلوده ميتوده اسپور آزاد شد   

 وش يافت  ي  گسترسيستم ادامه  يافته  و به  طهور. بيماري شهوندزوان  زده روي بذر يا خاك آلهوده مهي

هاي نا  گندم .داابل رويت مي شون نوارهاي سياه رنگ زير اپيدرمي از تليوسپورها ن دي  زما  خوش  دهي

مورد  عدودي دررشات مولي گ ا كنندمي بانا  اصلي اي  اارچ هستند و اسپورها منحصرا ً ب  گندم نا  حمل  مي

  .واو  بيماري بر روي گندم دوروم و تريتيكال  رسيده است

  تحلیل خطر بیماری

  م بهاره بك  گند طقيا در منهاشود يو اغلر مناطقي ك  گندم زمستان  كاشت  مي گرم اي  بيماري در مناطق   

 .كنديمكم   توسع  آلودگي رطوبهت و دمهاي پهائي  خهاك به  .شهودگردد پيدا ميصورت پائي ه كشت مي

براحتي با كاشت اراام  نمايد ومي وارد خسهارت %1-3 مي ا  خسارت خيلي ك  بوده و بطور ميانگي  سالان 

تواند ده ميااتصادي نيست ولي در زاهاي آلو   بيمهاري مهه سهياه  برگهي يه .گرددمقاوم كنترل مي

 . (حساس در صهورت كاشهت اراهام) باعث افت عملكرد شود
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  مدیریت تلفیقي سیاهك برگي گندم

 ، سال 2لو آيش ب  مدت حداا تناوب زراعي با گياها  غيرمي با شاملمدیریت زراعي و بهداشت گیاهي -

عميق  ري از كشتخوددا، ماستفاده از اراام مقاو، انهدام بقاياي كاه و كلش، آلودهاستفاده از بذر سال  و غير 

 .بذر

هاي ه لي  سياع بر ك  يهاي سيستميكاارچ كش ب  وسيل  يضدعفوني بذور پيشگيري از رخداد بيماري با  

     . شودتوصي  مي و آشكار بكار مي رود، پنها 
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 Anguina tritici ماتد گال گندنم

ماتد گندم ن  .هتتدگال اي گندم اولي  نماتدي است ك  ب  عنوا  انگل در غهلات شناسهايي شهده اسنما

 بشش شراي نيمكره اي  نماتد در .از انگلستا  توسط ايندهام گ ارش گرديد 1742 در دنيا در سال اولي  بار

ي ر كشورهازند و دمي گندم زيهادي به  مه ار  شمالي زمي  بشصوص در خاورميان  و خاور ور خسهارت

ر، پاكستا ، ركي ، مصتوسي ، رسوئيس،ايتاليا،  انگلسهتا ، سهوئد، هلنهد، فرانسه ، آلمها ، اسهتراليا، مجارسهتا ،

هاي تا و  از اس  تاكنآمريكا وزود دارد و در ايرا روماني، اتيهوپي، يوگسهلاوي، هنهد، زلانهدنو، برزيهل و

 گيلوي  وفارس، كردستا ، كرما ، كرمانشاه، كه خوزستا ، سهمنا ،خراسا  رضوي،  اصفها ، ايلام،

  .گ ارش شده است يه د و بويراحمد، گلستا ، كرما ، كردسهتا ، همهدا 

  علائم بیماری

ها و بندها، كوتولگي برگ تورم ها،ها و خوش علائ  بيماري عبارتند ازمجعد شد ، پيچيدگي ساا ، برگ

در مراحل نهايي  .هااواات روي برگ هها و بعضهيگال حاوي نماتد در داخل خوشه ساا  ها، تبديل دان  ب  

هاي آلوده يا دان  .شوندمحتويات دان  مي هاي گل شكل گرفته  و زهايگ ي ها در داخل اندامرشد گياه، گال

هاي سال  است و بسيار ان تر و اندازۀ آنها كودكتر از د ههاي سال  ندارند و رنگ آنها تيرها شباهتي ب  دان گال

لاروها پس از خيس  .گال تعداد بسيار زيادي لارو نماتد وزود دارد در هر .شوندو ب  سشتي خرد مي سفت

 .شودها ب  صورت مشلوط با بذر سال  باعث انتشار نماتد ميوزود گال .شوندخهورد  گهال از آ  خهارج مهي

و  (Corynebacterium iranicum) يها (Clavibacter tritici) اي  نماتد ناال باكتري خوشه  صهمغي گنهدم

در مناطق آلوده  .استDilophospora alopecuri  عامهل بيمهاري پيچيهدگي خوشه  و بهرگ گنهدم اهارچ

صورتي ك  مي ا  حرارت پائي   شود و درها گال ظاهر ميدر سنبل  اگر حرارت بالا و مي ا  رطوبت پائي  باشد

در ارر تلفيق اي  عوامل، گاهي بيماري  .گرددمي ها ظاهرخوش  صمغي در خوش  بهالا باشهد بيمهاريو رطوبهت 

كند ك  خوش  ها كاملا ً پيچيده و آلوده ب  صمغ زرد رنگ بهاكتري گرديهده و از حالهت مي دنا  شدت پيهدا

اابل جكر است ك  علائ  بيماري  خارج مي شوند ك  توليد گال حاوي نماتد تحت الشعا  ارار مي گيرد طبيعهي

  گندم ك  عامل آ  بيماري سفيدك دروغي نماتدزدگي بوسيل  نماتد گندم روي خوش  شبي  ب  علائه 

Sclerophthora macrospora در محل تشكيل  هاي نماتد زدهاي  اختلاف ك  خوش  البت  ،اسهت مهي باشهد

گردد و هاي سفيدك زده گال تشكيل نميليك  در خوش در حا ،نماتد هستند حاوي هايها داراي گالدان 

 . شوندمي ها عقي  مانده و كاملا ً پهوكخوش 

 
 علایم خسارت نماتد گال گندم روی خوشه و بوته -17شکل 
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 دم با آلوده به نماتد گالیمقایسه دانه سالم گن -18شکل 

 

 زیست شناسي

 – 8000 ادً تعد معمولاو لاروهاي س  دوم، حالت مقاوم، متحرك و بيماري زاي نماتد ب  شمار مي روند 

در  هاي جكر شدهالگ .شهوندآيد ك  داخل خوش  انباشهت  مهيدر هر گال ب  وزود مي 2نماتد لارو س  30000

  .ده نگهدارنب  صورت زند سالهاي زيادي را تا كمو  د نماتدهاي در حالتواننشرايط خشكي و مناسر مي

اي   .ستا ماه 7 مي با  حداكلر دورۀ فعاليت لاروهاي س  دوم داخل خاك زراعي در صورت عدم وزهود

 يده يا دررسان ندمنقط  رويشي انتهايي گ ب  محض رسيد  ب  گياه مي با  خود را ب  مرطوب نماتد در شرايط

كور ب  صورت مذ نماتد. ها ظاهر شوندخوش  ها ب  صورت انگل خارزي فعاليت نموده تاي غلاف برگلابلا

در  .نمايديري ي م اادام ب  زفتگيري و سرانجام تش  ها رشد و نمو نموده و سپسانگل داخلي و ازباري گال

 وگيري ازهت زلاه مي با  زدر وااع عكس العملي است ك  گي مورد تشكيل گال بايد جكر شود ك  اي  پديده

 .دهدپيشروي نماتد از خود نشا  مي

 

  دامنه میزباني

 .اندشده گ ارش گياها  حساس و زو و يولاف در شمار گياها  نيم  حساس به  نماتهدازداودار و گندم 

 

  تحلیل خطر بیماری

رسيد   هاب ههاههاي حاصهل  در خوشه گال.اي  نماتد روي گندم داراي ي  نسل در سال مي باشد

ك   ر صورتيد  شهوند وهاي خوش  هاي آلوده از ه  باز مياي و سفت شده و گلوممحصول ب  تدريج اهوه

حصول با داشت مصورت بر كننهد و دراي  گالها به  داخهل خهاك ريه ش مهي ،محصول ب  مواع برداشت نشود

 %20  آلوده تا حدود مناطق كاملا ً ت نماتهد درميه ا  خسهار. يابنهدبذر مشلوط و از اي  طريق انتشار مي

  .محصول برآورد شده است

 

 كنترل پیشگیری و
خاك  هلهاي حاوي نماتد به  داخشود ك  از ري ش گالبرداشت ب  مواع محصول گندم باعث مي-

  .ها ب  همراه بذر گندم برداشت و از م رع  خارج شوندزلوگيري شده و گال
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 ب نمه اسهر و آههاي منهاي بوزاري، الكها يها غربالبا استفاده از ماشي  دمهاي گنبوزاري دان -

فاده از آب نم ، است دبع .هاي گندم اادام نمودها از دان توا  ب  راحتي نسبت ب  زداسازي گالمي 20%

رصد دشوند نشست  و خش   امكا  وارد شد  صدم  ب  اوه نامي  گندم است زيرا اگر دان  هاي گندم خوب

 .سب  شد  بذور گندم كاهش خواهد يافت

 هامعدوم نمود  گال- 

د از شار نماتنترل انتپيش آگاهي ب  كشاورزا  و ك تهي  نقش  آلودگي م ار  ب  نماتد در هر سال بهراي - 

داري ماربرز طريق آنطق  اموضعيت انتشار و اهميت نماتد در ه ضهمنا ً از ايه  را .طريق بذر بسهيار اهميهت دارد

اهد شد   ربت خوهاي م ار  غلات هر منطقوضعيت آلودگي در شناسنام  خواهد شهد و كليه  اطلاعهات روش 

  .نماتد از آ  استفاده شود تها در مواهع مبهارزه بها

-قيدر مناط وه  نشهود اكيدا ً بذر زهت كاشت تهي بايد توصي  شود از م ار  آلوده، ك  ،تهي  بذر سال  -

وزاري هي  و بتسال   گردد ك  كلي  بذور مصرفي از منهاطقب  صورت اپيدمي درآمده توصي  ميك  آلودگي 

  .گردد

 داشت  و لوده حضورآدستگاههاي ازرايي بايد در مناطق  نظارت كامل بر م ار  آلوده در زما  برداشت -

 .ها نمايندو انهدام گال كشاورزا  را مل م ب  بوزاري بذور

به   زهو ه عدم كشت گياها  حساس از زمل  گندم و نيم  حساس از زملراعي و ز تناوبرعايت   -

 ا، ماش ودس، لوبيكشت گياها  غيرمي با  از زمل  آفتاب گردا ، پنب ، سير زميني، سويا، ع سهال و 2مهدت

  .زراعي منطق  اابل توصي  است تناوببا توز  ب   نشود

 سال ديگر تد از سالي ب تواننهد درانتقال نماميك  و يولاف داودار  مانند هاي هرز مي با كنترل عل  -

  ست.مورر ا  اتد نيهاي هرز علاوه بر انتقال نماتد در بوزود آمد  بيوتيپ زديد نمعل  .نقش داشت  باشند

در مجمو ،  .است دنيها هاي مبارزه اطعي بها نماتهدها دريكي از مهمتري  راه ازاراام مقاوم استفاده -

-اري ميي  بيماكنترل  تناوب زراعي و بوزاري صحيح و اصولي دو راهكار عملي و مهه  در ،شودر مييادآو

  .باشند
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 Pratylenchus thornei مگند مولد زخم ریشهاتد نم
 

 يكشورهابيشتر  اي  نماتد در كشورهاي استراليا، كانادا، اسرائيل، آفريقاي زنوبي، ژاپ ، آمريكا،

 لج اير وا  ،يي بي  شمال آفريقا و غرب آسيا شامل مراكش، تونس، پاكستا ، ليب، هند، كشورهااروپايي

يلام، امانشاه، راي، كرش هاي مازنهدرا ، گلسهتا ، آجربايجها ايرا  در اسهتا  ازعربستا  مشاهده شده است و 

  ه است.لرستا ، خوزستا  و گيلا  ديده شد

 لائه  نماتهدزدگي درع .باشهدبوده و پلي فاژ و مههازر مهياي  نماتد پارازيت داخلي ريش   علائ  بيماري

ي  سوم   ها باسمت هاي هوايي گندم عبارتند از كودكي، كوتاهي، نازكي ساا  و خوش  ب  طوري ك  خوش 

ل  ا  محصويج  مينت  تقليل پيدا كرده و تعداد دان  ضم  كود  شد  در هر خوش  بسيار كه  مهي شهود و در

علائ  در روي  .ااتصادي برسد تواند ب  آستانۀ خسارتگرم خاك مي 10 نماتد در 5معمولا .دكاهش مي ياب

اي روي اهوه ب  رنگ نكروتي  ههاي زخه  وريش  گندم عبارتند از ضهشي  شهد ، پيچيهدگي، ظههور لكه 

وامل ساير ع بديهي است است. كورتكس بي  رفهت  بافهت ريشه  در اسهمت ريش  و بالاخره پوسيدگي و از

 ،وندر مي شهاي ديگايجاد بيماري بيماري ا از محل زخ  ايجاد شده ب  داخل نسج نفوج كرده و باعهث

  .نمايدمي بيماري توليد ك  ب  كم  نماتد در گندم Fusarium هاي مشتل  اارچمانندگون 

 
 معلایم خسارت نماتد زخم روی ریشه گند -19شکل 

 

   زیست شناسي

بيشتري   .هنهددنماتدهاي بالغ و لاروهاي سني  آخر حالت مقاوم و زمستانگذرا  نماتد را تشكيل مي

 .است لاروي خسارت مربوط ب  سني  مشتل 

 

 با مدیریت زراعي و بهداشت گیاهي  پیشگیری

  .مي شود %50 ميه ا  زمعيت نماتد را كاهش داده و باعث افه ايش محصهول تها %90 آيش ي  سال  تا -

  .گياها  غيرمي با  ي  سال  سال  ب  همراه كشت2تناوب همچني  -

 .ودشآنها مي گياه ب  كشت زود و ب  مواع باعث مقاومت، تقويت خاك با كودهاي شيميايي -
 



 

[ 1403مرداد  -، نوربخشعلی، سجادی، کاظمی، اسماعیل پوره سبز پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارت زا دفتر  [ ] 

 

ای مهم گندمبیماری هیت رمدیدستورالعمل اجرایی:  56  

 Heterodera avenae یستی غلاتساتد نم
Cereal cyst nematode 

 پاتد از ارواي  نما .هاي با انتشار زههاني اسهتزر و يكي از پاتوژ اي  نماتد پارازيتي داخلي، غيرمها   

هلنهد،  يتاليها،نهد، ازمهوري دكسوالي، دانمارك، استوني، فرانس ، آلما ، يونها ، ايرل بلژي ، بلغارستا ،)

وبي و زنه  ي و  مركهروسي ،(پرتقال، سوئد، سوئيس، انگلستا ، اسپانيا، اوكراي ، يوگسلاوي نهروژ، لهسهتا ،

 قا، آفري( ودي، تركيدي ، هند، ايرا ، اسرائيل، ژاپ ، ا ااستا ، پاكستا ، عربستا  صع) آسيا-غربي  سهيبري

 راليااست -هي ايانوسازنوب و شمال آمريكها، كانهادا، پهرو، ( الج اير، ليبي، مراكش،آفريقاي زنوبي، تونس)

  .ده شدمشاه رجساوه، كرمانشاه، ايلام، لرستا  و كگ ارش شده است و در ايرا  در ي د، ( زنوب و غرب)

 علائم بیماری

 هاييماريب علائ  هاي هوايي عبارتند از زردي، ك  رشدي، كوتولگي ك  اغلر باعلائ  بيماري روي اندام   

 از ضشي  شد ، نهدعلائ  در اندام زيرزميني عبارت .شودفي يولژيكي از زمل  كمبود مواد غذايي اشتباه مي

و گرمي    حمل در زما اي  نماتد در شرايط مساعد از زمل  خنكي هوا .هاي فرعيپيچيدگي و اف ايش ريش 

د در داخل نسوج اي  نمات .آوردروي ريش  خسارات اابل توزهي ب  گنهدم وارد مهي نشو و نما هوا در زما 

 يد. مي نما (giant cell) آساهاي غول ريش  توليد سلول

 
 يستی روی بوته و ریشه گندمعلایم خسارت نماتد س -20شکل 

  زیست شناسي

يست وارد دوم خارج و از ك پس از تفريخ تش  لارو سه  ،درز  20حرارت بالاي و در شرايط مناسر   

  نفود   داخل آهاي مي با  بريش  ت لارو متحرك و فعال بوده و در خاك پهس از يهاف . اي شودخاك مي

ب   ود اادامبد  خ زفتگيري با نماتد نر داخل كرده و مراحل رشهدي را طهي نمهوده و پهس از بهالغ شهد  و

ز ا د. پسشومي تش  خود تبديل ب  كيست مقاوم تش  ري ي نموده و پس از تكامهل بهراي محافظهت از

سال ي  نسل  اي  نماتد در. شوندخاك پراكنده ميسانتيمتري  15 تها عمهق كيست ها ،برداشت گندم و زو

   . ددار

  .است استفاده از اراام مقاوم و تناوب زراعي شامل پیشگیری و كنترل
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 بیماری باكتریایي نواری گندم و جو
كتري بيماري با عامل شناخت  شده و  Black ChaffوBacterial leaf streak هاي عمومي با نام

Xanthomonas translucens باشد.مي 

. در ش شده استاز گندم شناسايي و گ ار 1902اي  بيماري  براي اولي  بار از كشور آمريكا در سال 

شورهاي رخي ك، شرق و شمال آفريقا، استراليا و بره آمريكا، برخي كشورهاي اروپايياكلر كشورهاي اا

زود و، سوري  كستا ، مال ي، پاتركي ، يم  ا ااستا ، دي ، گرزستا ، هند، ژاپ ، آسيايي مانند آجربايجا ،

ياري، بشتمحال ه، دهارهاي فارس، كرما ، خراسا  رضوي، تهرا ، همدا ، كرمانشادر ايرا  ني  در استا . دارد

، مرك ي  ، ايلامهاي هرم گا ، ي د اصفهاغربي، لرستا  مشاهده شده و استا ، آجربايجا  شراي كردستا ،

 باشند.ك ب  آلودگي ميي  مشكوزنجا  و ا و

 

 نحوه خسارت

ر ي در اكل  بيماريابد. اگرد  خسارت ايا دروكيده و كيفيت آ  ها كاهش ميهدر ارر اي  بيماري دان 

ت ب  بيش از و كمتر گ ارش شده است؛ ولي در صورت آلودگي بيشتر ممك  اس  %10مناطق آلوده در حدود 

وند. خسارت اي  شدر صد عقي   10الي  5ها از اري ممك  است خوش بيم ني  برسد. همچني  در ارر اي  40%

هاي پرد  رگب %50در صورت آلودگي  باشد. ها بويژه برگ پرد  ميآلودگي برگبيماري متارر از درصد 

بد. همچني  عامل بيماري ب  ياها كاهش ميدرصد وز  كل دان  20 و گاهي تا  13 - 8 ، گندم  ي  م رع 

 نمايد.ب  اف ايش خسارت سرمازدگي كم  ميهست  اولي  تشكيل يخ عنوا  

 

 علائم بیماری

-مي رگ ظاهر)شفاف زير نور( روي ب هاي كشيده، باري  و آبسوخت علائ  بيماري ابتدا بصورت لك 

 ، شبن  ور باراشود. اي  ترشحات در حضها ترشحاتي عسلي رنگ توليد مي، روي لك شود. در شرايط مرطوب

ا هطح لك و يا صفحات نازك براق در سهاي زرد رنگ   صورت اطرهآب آزاد موزود در سطح گياه ب يا

ي از ي گاهمارها ب  سمت ااعده برگ گسترش يافت  و توسع  بيها از نوك برگشوند. گاهي لك ظاهر مي

( رابر نوراف در ب)شفگ اهوه اي ها ب  بافت مرده و رنشود. پس از مدتي مرك  لك بشش مياني برگ آغاز مي

 ساعد اي مر شرايط دگردد. زا مشاهده نميي ناشي از ساير عوامل بيماريهاآيند. اي  شفافيت در لك در مي

ش  رانجام خرنگ و س ك  ايها ابتدا آبسوخت  و سپس اهو هها ني  رسيده و ساا ها ب  غلاف برگ و ساا لك 

 شوند.و تيره مي

ي ي يا بششوي تماماي آبسوخت  تا تيره و سياه، رههاي اهو  اغلر بصورت لك   ظهور علائدر روي سنبل

وند. شاشتباه  ل محيطيها يا عوامي ممك  است با علائ  ساير بيماريشود ك  گاههاي سنبل  ظاهر مياز پوشين 

 (.21)شكل  ال امي استزمايشگاهي آبراي تعيي  دايق عامل پوشين  سياه تست 
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علائم بيماری نواری باکتریایی گندم -21 شکل  

 

 زیست شناسي

و رطوبت نسبي  درز  سانتيگراد 26، دماي بيش از يط براي رشد و توسع  عامل بيماريتري  شرامناسر

ر گسترش د وكلير تبالا است. اي  شرايط براي نفوج و استقرار باكتري در بافت گياهي بسيار مه  است ولي 

( %30 متر ازك)رطوبت نسبي    ب  درز  حرارت بوده و شرايط آب و هوايي خش هاي برگ صرفاً وابستبافت

 كند.رفت و توسع  بيماري را محدود نميپيش

 

 كنترل زراعي

ادوات  حشرات و ارا  وهاي سال  مجاور، ترشحات آب، باد و باينك  بذر آلوده و تماس با بوت  با توز  ب 

ابل توصي  موارد ا هتري ب  ،توانند عامل بيماري را انتقال دهندر  ميا  با تردد در بي  م اكشاورزي و كشاورز

 باشد.ب  شرح جيل مي

  آيش يا تناوب زراعي با محصولاتي ب  ز  خانواده گندميا . -

 استفاده از بذور سال  و تهي  شده از م ار  عاري از آلودگي. -

 هاي هرز خانواده گندميا .مبارزه با عل  -

 مكا  عدم ا كشاورزي و در صورت و خارج نمود  از م ار  گياهي م ار  آلودهل ايم  بقاياي انتقا -

 شش  عميق و زير خاك برد  بقايا .

 عدم ازراي كشاورزي بدو  خاكورزي يا ك  خاكورزي در م ار  و مناطق آلوده.  -

 و پارددنا، گاس زار ، ب  كراس روش ، شوش،زرين ، تيرگا ، كاشت اراام مقاوم نسبت ب  بيماري نظير  -

ا  و د، بهارپارسي، اروم، گنب ، و ازتناب از كاشت اراامي حساسي نظير پيشگام، ميه  سايسون 

 در مناطق آلوده مهرگا 
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  مبارزه شیمیایي

 ساس گ ارشبر ا. اي براي كنترل شيميايي بيماري يافت نشده استتا كنو  راه كار عملي و اابل توصي 

-كشوط اارچضدعفوني بذور آلوده گندم با مشل ات گياهپ شكي كشور،انجام شده در موسس  تحقيق پژوهش

ز رصد اد 50 بيش از در ه ار از هركدام، ي  ب  مي ا  WG 75% و نوردوكس FS 3% ديفنوكونازول هاي

 . دنمي باش ل توصي راه كار عملي ااب شرايط م رع  كاست  است،ك  باتوز  ب  كارايي پايي ، در شدت بيماري
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